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Wstep

Bydgoski ,,Botanik” to miejsce szczegdlne. Polozony w centrum Bydgoszczy
Ogrdd Botaniczny stanowi dzi$ jeden z najbardziej rozpoznawalnych elemen-
tow miasta nad Brda i wizytéwke Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego. Oprocz
bogatej kolekcji roslin na jego terenie znajduje si¢ drobna architektura, ktorej
elementy przetrwaly od 1930 r., kiedy nastgpilo oficjalne otwarcie Ogrodu.

Miejsce to przyciagalo przez dziesieciolecia tysigce odwiedzajacych - $wiadcza
o tym archiwalne dokumenty, fotografie oraz bogata literatura o charakterze po-
pularnonaukowym i naukowym. Ogréd przechodzil rézne okresy, ktérym towa-
rzyszyly liczne zmiany, nie zawsze korzystne. Obecnie stanowi jednostke Wydziatu
Nauk Biologicznych UKW. Mimo ze zajmuje powierzchnig okoto 2,33 ha, na jego
terenie wyksztalcil si¢ swoisty ekosystem (a wlasciwie wiele ekosystemow), ktorego
najwazniejszym elementem jest bogata dendroflora gatunkéw rodzimych, ale takze
pochodzacych z réznych rejondw swiata. To wlasnie ze wzgledu na cenng kolekcje
drzew i krzewéw Ogréd nazwany zostat Arboretum. Jego kompozycje wzbogaca
sztuczny zbiornik wodny. Oprécz roslin drzewiastych i bylin, ktore przez lata
sadzono i pielegnowano, uksztaltowal sie tu bogaty swiat ,,dzikich” organizmow,
ktore pojawily si¢ spontanicznie i egzystujg mimo tak nasilonej antropopresji, oto-
czenia ruchliwych ulic i zabudowan oraz innych niekorzystnych wplywéw miasta,
w tym hatasu. Sg to, poza spontanicznie wystepujacymi roslinami i zbiorowiskami
rodlinnymi, m.in. grzyby wielkoowocnikowe, porosty, a takze mikroorganizmy,
bentos i ryby stawu, dziko zyjace pszczoly, roztocza, ptaki i ssaki (w tym nietope-
rze). Z racji swojego polozenia i rangi Ogrodu Uniwersyteckiego miejsce to stano-
wi doskonaly poligon do prowadzenia badan i obserwacji naukowych. Odgrywa
on takze role¢ obiektu o charakterze dydaktycznym i edukacyjnym - jest Zywym
laboratorium przyrody, szeroko wykorzystywanym przez studentéw oraz uczniéw
bydgoskich szkol. Jako enklawa zieleni jest atrakcyjnym miejscem na spacery
i wypoczynek w centrum miasta.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie historii Ogrodu Botani-
cznego UKW, §rodowiska abiotycznego oraz charakterystyki poszczegdlnych
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grup organizmow obejmujacych krélestwa roslin, zwierzat i grzybow, a takze
prokarionty. Prezentowane wyniki badan stanowia niejednokrotnie podsumo-
wanie wieloletnich obserwacji naukowych. Jest to pierwsze, tak kompleksowe
opracowanie, ktore — poza walorami naukowymi — moze swojg trescig zain-
teresowa¢ mieszkanicow i mitosnikéw Bydgoszczy oraz jej przyrody, ale takze
postuzy¢ jako swoisty przewodnik do zaje¢ dydaktycznych oraz punkt wyjscia
do dalszych prac badawczych.

W grudniu 2023 r. zakonczono - trwajacg trzy lata — rewitalizacje Ogrodu.
Byt to pierwszy od wielu lat tak duzy remont infrastruktury ,,Botanika”, za-
powiadajacy nowy rozdzial w jego historii. Wydanie niniejszej publikacji jest
szczego6lng okazjg do upamietnienia tak przelomowego wydarzenia w dziejach
tego wyjatkowego miejsca. Jest ona w duzej mierze dzielem pracownikéw Wy-
dzialu Nauk Biologicznych UKW, ktéry w 2023 r. obchodzit jubileusz 30-lecia
istnienia kierunku biologia na Uczelni (dawnej Wyzszej Szkole Pedagogi-
cznej). Z kolei w 2024 r. mija ¢wier¢ wieku, odkad Arboretum znalazto sie pod
opieka Uniwersytetu.

W tym miejscu pragne serdecznie podzigkowa¢ wszystkim osobom, ktére
przyczynily si¢ do powstania niniejszej ksigzki. Przede wszystkim dziekuje Au-
torom poszczegdlnych rozdziatéw, ktorzy na ich tamach przedstawili oryginalne
wyniki swoich wieloletnich badan naukowych.

Pani dr hab. Halinie Ratynskiej dziekuje¢ za zyczliwe wsparcie i pomoc
w trakcie przygotowania publikacji do druku. Pani prof. dr hab. inz. Hannie
Piekarskiej-Bonieckiej oraz dr. hab. Wladystawowi Danielewiczowi, prof. UPP
dziekuje za przychylne opinie i cenne uwagi, ktére miaty wplyw na uzyskanie
wysokiego poziomu merytorycznego niniejszego opracowania. Panistwu Annie
Perlik-Pigtkowskiej i Pawtowi Pigtkowskiemu, Pani Katarzynie Czapiewskiej
oraz Panu Mariuszowi Gruchale dzigkuje za przekazanie przedwojennych fo-
tografii Ogrodu. Sp. Pani dr inz. Ewie Jerzak (zm. 2023 r.) jestem wdzieczna
za oznaczenie gatunkow z rodzaju Cotoneaster (irgi).

Barbara Waldon-Rudzionek

1. Historia bydgoskiego ,,Botanika” —
od ogrodu szkolnego po uniwersytecki

BARBARA WALDON-RUDZIONEK

1.1. Ogréd szkolny (1930-1946)

Pomyst utworzenia w Bydgoszczy ogrodu botanicznego zrodzit si¢ juz w 1927 r.
Bydgoszcz znajdowala si¢ do 1938 r. w granicach wojewddztwa poznanskiego,
stad tworzony byt wedlug koncepcji Poznanskiego Kuratorium Szkolnego, ktdre
zaplanowalo, ze bedzie to ogrdd szkolny, stuzacy nauczycielom biologii i botaniki
wszystkich szkot powszechnych i §rednich, a takze prywatnych. Drugim zada-
niem mialo by¢ dostarczanie potrzebnego materialu do zakladania i prowadze-
nia przyszkolnych ogrodéw (Katuzna 2003). Rozpatrywano jego lokalizacje
na Wzgdérzu Wolnosci, ale ostatecznie ze wzgledu na polozenie w centrum mia-
sta, dobra glebe i podlaczenie do wodociagu, wybrano dziatke przy zbiegu ulic
J.U. Niemcewicza, ].K. Chodkiewicza i Dobrej (obecnie: al. Powstancéw Wiel-
kopolskich), ktéra wczesniej byta uzytkowana przez Miejskie Plantacje jako
szkolka drzew i krzewdw. Wspolrzedne geograficzne to 18°01,30°E i 53°07,52°N,
awysoko$¢ to46 mn.p.m. Tuz obok pobudowano pod konieclat 30. XX w. Albrecht-
-Diirer-Schule - o$mioletnig szkote $rednig o profilu matematyczno-przyrodni-
czym (fot. 1), ktérej budynki stanowig obecnie kampus Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego. Zgodnie z pomystem éwczesnego Dyrektora Ogrodéw Miejskich,
inz. Mariana Giintzla, sprowadzano okazy roélin z réznych zakatkéw kraju,
m.in. z Instytutu Dendrologii w Kérniku i Ogrodu Botanicznego w Poznaniu.
Roéliny dostarczyt takze Zygmunt Hellwig — znany polski ogrodnik architekt,
znawca bylin, ktéry prowadzil wtasne Biuro Planowania Ogrodéw na bydgoskim
Okolu. Do pomocy w tworzeniu Ogrodu zaproszeni zostali fachowcy zwigzani
z poznanskim Ogrodem Botanicznym: prof. Adam Wodziczko - botanik i pro-
pagator ochrony przyrody, prof. Jerzy Szulczewski — kierownik pedagogiczny
i przyrodnik oraz Wtadystaw Drzewiecki — kierownik techniczny, ktéry przybyt
z Ogrodu Botanicznego w Berlinie — Botanischer Garten und Botanisches
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Fot. 1. Zdjecie Ogrodu z okoto 1940 r. z widokiem na 6wczesng szkole Albrecht-Diirer-Schule,
od strony obecnej al. Powstanicéw Wielkopolskich, Fotopolska.eu, https://fotopolska.eu/
Uniwersytet_Kazimierza_Wielkiego_-_Campus_Glowny_Ogrod_Botaniczn?f=361603-
foto [dostep: 22.05.2024 r.]
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Ryc. 1. Mapka przedstawiajaca pierwotny obszar Ogrodu (na czerwono) w odniesieniu
do jego obecnej powierzchni (Dudek-Klimiuk 2019)
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Fot. 2. Widok na ogréd szkolny od strony obecnego pl. Weyssenhoffa (ze zbioréw A. Perlik-
-Pigtkowskiej i P. Pigtkowskiego)

Museum Berlin. W tworzenie Ogrodu wiaczyli si¢ réwniez mieszkancy Bydgosz-
czy, przekazujac darowizny w postaci materialéw budowlanych i okazéw roélin
(Wodwud 1955). Wedtug wstepnych zatozen w Ogrodzie powstaly dzialy: sys-
tematyki roélin, biologii roslin, rodlin uzytkowych i ozdobnych. Wybudowano
odpowiednig infrastrukture oraz stworzono kolekcje 235 gatunkéw drzew i krze-
wow, a takze okolo 700 gatunkéw bylin (Kuczma 1995). Ogrod otwarto dla
zwiedzajacych 1 sierpnia 1930 r., a poczatkowo jego powierzchnia wynosifa
zaledwie 0,71 ha (ryc. 1) i byl on najmniejszym z ogrodéw utworzonych w Polsce
w okresie miedzywojennym (Dudek-Klimiuk 2019).

Ogréd zaprojektowano w ukfadzie dwuosiowym, asymetrycznym, z licznymi
prostokatnymi kwaterami (4 x 10 m). Powstaly trzy rézniace si¢ funkcjonalnie
czesci, rozgraniczone trejazami — drewnianymi kratami, a przejécia miedzy nimi
zaakcentowano pergolami. Cze$¢ zlokalizowang przy gtownych furtkach, od stro-
ny dzisiejszego pl. Weyssenhoffa, przeznaczono na dziat roslin ozdobnych - zo-
stala ona stworzona w modernistycznej stylistyce, o geometrycznej kompozycji,
z elementami wystroju architektoniczno-rzezbiarskiego (Dudek-Klimiuk 2019).
Powstal tu zegar stoneczny wyeksponowany na niewielkim kwadratowym pla-
cu. Na murkach oporowych w naroznikach tarasu stanely rzezby dziewczynek,
uosabiajgce cztery pory roku, wykonane przez Bronistawa Klobuckiego (fot. 2-3).


https://fotopolska.eu/Uniwersytet_Kazimierza_Wielkiego_-_Campus_Glowny_Ogrod_Botaniczn?f=361603-foto
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Fot. 3. Stara pocztéwka przedstawiajaca zegar stoneczny, rzezby czterech pdr roku i pergole Fot. 5. Elementy przedwojennej architektury Ogrodu — kamienny tunel i ozdobna donica
(ze zbioréw A. Perlik-Pigtkowskiej i P. Pigtkowskiego) (ze zbioréw A. Perlik-Pigtkowskiej i P. Pigtkowskiego)

Fot. 4. Para przy reliefie przedstawiajagcym plan miasta Bydgoszczy, 1937 r., Fotopolska.eu, Fot. 6. Widok na plac zabaw dla dzieci (ze zbioréw K. Czapiewskiej)
https://fotopolska.eu/978063,foto.html?0=b129287&p=1 [dostep: 22.05.2024 r.]


https://fotopolska.eu/978063,foto.html?o=b129287&p=1
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Fot. 7. Dawne baseny z roélinnosciag wodng, obecnie zasypane ziemig (ze zbioréw A. Perlik-
-Pigtkowskiej i P. Pigtkowskiego)

Fot. 8. Ogrdd jako miejsce spaceréw i spotkan, 1932 r. (ze zbioréw K. Czapiewskiej)

Fot. 9. Ogrdd jako miejsce spaceréw i spotkan, 1932 r. (ze zbioréw K. Czapiewskiej)

Jego autorstwa jest rowniez zachowany do dzi$ relief ukazujacy plan miasta
Bydgoszczy, zdobigcy wewnetrzng $ciang murowanego ogrodzenia (fot. 4).
Na jednej z osi prowadzacych do zegara usytuowano okazalg pergole, a nieopo-
dal powstal kamienny tunel ogrodowy, dajacy ochlode w upalne dni i bedacy
miejscem ekspozycji roslin naskalnych oraz plozacych sie i niskich krzewdw
(fot. 5). Drugg czes¢ Ogrodu — wzdtuz éwezesnej ul. Dobrej - zagospodarowano
jako liczne kwatery z roélinami uzytkowymi, a miejsce otoczone zywopltotem
stanowito plac zabaw z piaskownicg (fot. 6) oraz tzw. brodzianka, czyli plytkim
basenem. Trzecig cz¢s$¢, pas terenu wzdtuz ul. J.U. Niemcewicza, przeznaczono
na pozostale dzialty Ogrodu - biologii oraz systematyki rodlin. Dla roslin wod-
nych stworzono baseny o zréznicowanej powierzchni i glebokosci wraz z odpo-
wiednim systemem wodociggowym (fot. 7). Tak wiec, poza kolekcjami roslin,
Ogrod upigksza zréznicowana mata architektura, czesto o znacznej war-
tosci historyczne;j.

W przedwojennej Bydgoszczy Ogréd stuzyl nie tylko uczniom podczas lekeji
botaniki, ale stal si¢ takze popularnym miejscem spaceréw i spotkan towarzy-
skich (fot. 8-9). W czasie wizyt w Ogrodzie odwiedzajacy mogli korzystac z ustug
zatrudnionego na stale fotografa. Na jego terenie planowano budowe sali wykta-
dowej oraz sprowadzenie krokodyli i wezy. Tych pomystéw nie udalo si¢ wow-
czas zrealizowa¢, natomiast zwigkszono areal Ogrodu, ktéry w 1939 r. wynosit
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Fot. 10. Zdjecie z okresu I wojny $wiatowej z tablica zakazujaca Polakom wstepu do Ogrodu
(ze zbioréw W. Gruchaty)

juz 1,5 ha (Kuczma 1995). Trudny czas okupacji obiekt przetrwatl bez wigkszych
zniszczen. Usunigto jednak etykiety z tacinsko-polska pisownig nazw roélin,
a przy wejsciu umieszczono niemiecky tablice zabraniajaca wstepu
Polakom (fot. 10). W czasie walk o wyzwolenie miasta oraz tuz po jego oswobo-
dzeniu stal si¢ miejscem popasu koni wojsk sowieckich. Wiosng 1945 r. napra-
wiono uszkodzone ogrodzenie, brame i pergole, uporzadkowano $ciezki i usta-
wiono tawki, przywracajac Ogréd do uzytku zwiedzajacych.

1.2. Miejski Ogrod Botaniczny (1946—1951)

W 1946 r. uchwalg Zarzadu Rady Miasta i Prezydenta Bydgoszczy powstal Miej-
ski Ogrdéd Botaniczny (ryc. 2). Na dyrektora powotano mgr. Andrzeja Michal-
skiego. Dzieki jego zaangazowaniu Ogrdd pigknial i rozwijal swoja dziatalno$¢,
a powierzchnia stopniowo zwigkszala si¢ — najpierw do 1,79 ha, a nastgpnie
w 1951 r. do 2,33 ha (ryc. 1). Na siedzibe planowano wille wraz z zabudowaniami
gospodarczymi w sasiedztwie ,,Botanika” przy ul. ].U. Niemcewicza (po Komen-
dzie Powiatowej Milicji), gdzie mialo powsta¢ muzeum przyrodnicze, biura
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Ryc. 2. Dokument z 1946 r. powolujacy Miejski Ogréd Botaniczny (ze zbioréw Ogrodu
Botanicznego UKW)

i pracownia przyrodnicza. Ostatecznie te pomysly nie ziscily si¢ i na terenie
Ogrodu wybudowano budynki - nad stawem - z przeznaczeniem na labora-
torium mikrokultur, a przy ul. J.U. Niemcewicza - przewidziany na biblioteke.
W pédlnocnej czesci usytuowano zabudowania gospodarcze z pracownig rze-
mieslniczg, magazynem i pomieszczeniem do przechowywania nasion, a w ich
sasiedztwie powstaly szklarnie dla roslin egzotycznych oraz inspekty. W nowo
przytaczonej, krajobrazowej kwaterze usypano wzniesienie z glazami, two-
rzac tzw. alpinetum, a nieopodal utworzono wrzosowisko oraz kolekcje roslin
stepowych i wydmowych. Arboretum wzbogacono o nowe nasadzenia i sad.
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Ryc. 3. Plan Miejskiego Ogrodu Botanicznego z 1949 r. (Michalski 1949, plan uzupelniono)

Powstaly takze dzialy upraw roslin uzytkowych, przemystowych i leczniczych
(ryc. 3). Prowadzono wymiane materialu siewnego z innymi o$rodkami w kraju
iza granicg oraz corocznie, juz od 1946 r., wydawano Delectus Seminum... - ka-
talog nasion, bulw, cebulek, sadzonek, zarodnikéw i szczepéw drobnoustrojéw
oferowanych do sprzedazy lub wymiany. W 1948 r. w Ogrodzie rosto oprécz
330 gatunkéw drzew i krzewdw, 320 gatunkéw i odmian roélin jednorocznych,
i dwuletnich oraz ponad 900 taksondw bylin, facznie 1570. Za wstep pobierano
optate, a tylko w ciggu dwoch lat (1947-1948) miejsce to odwiedzilto blisko
55 000 oséb i 168 wycieczek szkolnych (Michalski 1949).
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1.3. Ogrod Botaniczny Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin (1951-1977)

Z dniem 27 lutego 1951 r. decyzja Prezydium Miejskiej Rady Narodowej miasta
Bydgoszczy Miejski Ogrod Botaniczny przekazano Zakladowi Biologii i Fizjolo-
gii Rozwoju Roélin Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin (od 1971 r. dziatat
w ramach Zakladu Centralnej Kolekcji Roslin). Jego kierownikiem pozostat
mgr Andrzej Michalski, na stanowisku asystenta pracowal mgr Bolestaw Osin-
ski, zatrudniono sekretarke i 10 pracownikéw fizycznych, a w sezonie letnim
dodatkowo dwie kasjerki (fot. 11). W latach 50. do Ogrodu przejsciowo wila-
czono waski pas terenu wzdluz al. Powstancow Wielkopolskich do prac nad
aklimatyzacja bawelny i upraw roslin ozdobnych. W Ogrodzie organizowano
wystawy rolnicze oraz prowadzono badania z zakresu hodowli i aklimatyzacji
rolin. W 1954 r. wykazywano 1720 taksonéw roslin. W 1955 r. pojawity si¢ plany
likwidacji ,,Botanika” i przeznaczenia jego terenu pod budownictwo mieszka-
niowe. Zdecydowana postawa kierownika i protest pracownikéw przyczynity sie
do rezygnacji z tego pomystu. Staraniem doc. dr hab. Ireny Michalskiej utworzo-
na zostala w 1956 r. Sekcja Mikrokultur, w ktérej prowadzono kolekcje kultur
grzybéw mikroskopowych. Nadal rozwijano dziatalno$¢ dydaktyczng - rocznie
oprowadzano 250 wycieczek, a liczba odwiedzajgcych, od czasu otwarcia Ogrodu
po wojnie do 1965 r., wzrosta do miliona (ryc. 4).

W 1971 r., po odejéciu na emeryture mgra Andrzeja Michalskiego, jego miej-
sce na krotko zajela mgr Maria Olencka, a nastepnie mgr Bolestaw Osinski.
W 1971 r. rozpoczeto prace nad gromadzeniem kolekeji traw w celu ochrony
zasobow genowych i wykorzystania ich w hodowli nowych odmian. Ich stale
wzbogacana i poszerzana paleta stanowila zalgzek pdzniejszej Kolekcji Naro-
dowej. W zbiorach zielnikowych zgromadzono 20 000 arkuszy flory rodzime;
i obcej. Zmiany organizacji i funkcji placéwki pociagnety za sobg konieczne
modernizacje - rozbudowano budynek administracyjny, powigkszono szklarnie
dla roélin egzotycznych i podwyzszono alpinarium. W tym okresie zlikwidowa-
no plac zabaw i brodzianke oraz usypano kolejny pagoérek z roslinami wzdtuz
alei gléwnej (biegnacej na pdinoc od tarasu z zegarem). Zwiedzajacy mogli
podziwia¢ liczne osobliwosci z dziedziny biologii, fitopatologii, dendrologii,
florystyki czy ochrony roélin, a takze pozna¢ flore nizowa, wyzynng oraz réz-
nych siedlisk: jezior, torfowisk, fak, muraw ilasow. Powstat tez kolejny kamienny
tunel. W 1975 r. rosto w Ogrodzie ponad 2000 taksonéw, w tym 470 gatunkéw
drzew i krzewéw, a zbiory kolekgji fitopatologiczno-entomologicznej liczyty
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Fot. 11. Kierownik mgr Andrzej Michalski (drugi od lewej) wraz z pracownikami Ogrodu
Botanicznego, lata 50. XX w. (ze zbioréw Ogrodu Botanicznego UKW)
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Ryc. 4. Jedna ze stron ,,Ztotej Ksiegi” dokumentujacej wycieczki w Ogrodzie, 1960 r.
(ze zbioréw Ogrodu Botanicznego UKW)
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600 pozycji (Kaluzna 2003). Bydgoski Ogrod Botaniczny utrzymywal kontakty
z ponad 300 placowkami na calym $wiecie, w tym z: Botanischer Garten der
Universitdit w Wiedniu, Ogrodem Botanical Garden w Uppsali, New York Bo-
tanical Garden w Bronx Park w Bronksie, University of California Botanical
Garden w Berkeley czy Kirstenbosch National Botanic Garden w Potudniowej
Afryce. Byl to niewatpliwie okres najintensywniejszego rozwoju ,,Botanika” pod
wzgledem dzialalno$ci naukowej, badawczo-doswiadczalnej, kolekcjonerskiej,
a takze dydaktyczno-ekspozycyjne;j.

1.4. Park miejski (1977-1999)

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci dalszego rozwoju ,,Botanika’, ktérego nie-
wielkg powierzchnie ograniczaly ruchliwe ulice i zwarta zabudowa, w 1972 . po-
jawit si¢ pomyst utworzenia nowego ogrodu botanicznego w Lesnym Parku Kul-
tury i Wypoczynku Myslecinek. W 1976 r. przeniesiono tam kolekcje ekotypow
i odmian traw (okolo 6000 poletek), 160 gatunkéw trwalych roslin ozdobnych
gruntowych, 170 gatunkéw drzew i krzewow, okoto 200 gatunkéw roslin szklar-
niowych oraz nasiona 670 gatunkéw roznych grup roslin. Kolekcje mikrokultur
trafily do Zakladu Mikrobiologii Politechniki L.édzkiej i 6wczesnej Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, a wigkszos¢ arkuszy zielnikowych przekaza-
no Uniwersytetowi Warszawskiemu. W ten sposéb ,,Botanik” stracit swoja dotych-
czasowg range ogrodu botanicznego i w sierpniu 1977 r. stal sie ogdlnodostepnym
parkiem miejskim pod zarzadem spolki Zielen Miejska. W 1979 r. wzbogacit
on swoja architekture o stalg ekspozycje, tj. 14 kamiennych rzezb, zwanych Ka-
miennym potokiem, ofiarowang miastu przez wybitnego rzezbiarza - Stanisla-
wa Horno-Poplawskiego, ktory w latach 1978-1982 zamieszkiwal w domku nad
stawem, gdzie miescila si¢ tez jego pracownia (fot. 12-13). W skiad plenerowej
kolekgji rzezb (fot. 14) wchodzily prace: Partyzant, Wspomnienie z Bagrati, Mo-
rena, Kopernik, Tadeusz Breyer, Tehura, Gruzinka, Oczekiwanie, Szota Rustaweli,
Kolchida, Zal, Pogodna, Beethoven i Hair.

Okres od polowy lat 80. byl czasem najwigkszych zniszczen i strat —
w 1995 r. w ,Botaniku” pozostato zaledwie 177 gatunkéw drzew, a cztery lata poz-
niej ubylo kolejne 10. Zniszczono lub skradziono rzezby Horno-Poptawskiego
oraz te przedstawiajace cztery pory roku autorstwa Klobuckiego. Pozbawione
pielegnacji okazy krzewow przeobrazily sie w chaszcze, znikaly zarastajace stop-
niowo chwastami rabaty kwiatowe. Alpinarium wykorzystywane przez dzieci
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Fot. 12. Stanistaw Horno-Poptawski (1902-1997) - jeden z najwybitniejszych polskich rzezbia- Fot. 14. Jedyna zachowana do dzi§ w Ogrodzie rzezba Stanistawa Horno-Poplawskiego
rzy XX w. w plenerowej pracowni Ogrodu, 1978 r., Wyborcza.pl, https://bydgoszcz.wyborcza. (fot. H. Ratynska)
pl/bydgoszcz/51,48722,22209002.html#S.galeria-K.C-B.1-L.1.duzy [dostep: 22.05.2024 r.]

jako gorka do zjezdzania na sankach i rowerach uleglo dewastacji, zasypano
baseny, zanieczyszczony staw zarosl. Dawniej tetnigcy Zyciem Ogrod stal sie
miejscem wyprowadzania pséw, a zabytkowe tunele i chaszcze niepielegnowa-
nych krzewoéw stuzyly gléwnie miejscowym pijaczkom. Ogotocona z pnaczy
pergola i liczne akty wandalizmu dopelnialy smutnego obrazu.

Mimo ogromu zniszczen w ,,Botaniku” zachowaly sie liczne okazy dendroflo-
ry rodzimego i obcego pochodzenia (221 gatunkéw i odmian drzew i krzewdw
nalezacych do 39 rodzin), dla ktérych ratunkiem stalo si¢ wpisanie tego obiektu
do rejestru pomnikéw przyrody. Dokonano tego w 1995 r. staraniem éwczesnego
konserwatora przyrody mgra inz. Marka Wilcza. Ogrodowi nadano status kom-
pleksowego pomnika przyrody Arboretum (Wilbrandt 2011).

EPRS

Fot. 13. Plenerowa pracownia Stanistawa Horno-Poplawskiego przed domkiem nad
stawem w Ogrodzie, 1978 r., Wyborcza.pl, https://bydgoszcz.wyborcza.pl/bydgoszcz/
51,48722,22209002.html#S.galeria-K.C-B.1-L.1.duzy [dostep: 22.05.2024 r.]


https://bydgoszcz.wyborcza.pl/bydgoszcz/51,48722,22209002.html#S.galeria-K.C-B.1-L.1.duzy
https://bydgoszcz.wyborcza.pl/bydgoszcz/51,48722,22209002.html#S.galeria-K.C-B.1-L.1.duzy
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1.5. Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego (0d 1999 r.)

W 1999 r. teren Ogrodu wtadze miasta oficjalnie przekazaly sasiadujacej
z nim uczelni - bylej Wyzszej Szkole Pedagogicznej, a obecnie Uniwersyte-
towi Kazimierza Wielkiego (Akt notarialny z dnia 5 marca 1999 r., Reperto-
rium A nr 1319/1999). Pomystodawcami przejgcia Ogrodu przez Uczelnie byli
dr Andrzej Marczewski z Ogrodu Botanicznego — Centrum Zachowania Réz-
norodnosci Biologicznej Polskiej Akademii Nauk w Powsinie, ktéry opraco-
wal projekt jego rewitalizacji, oraz dr Halina Ratynska, pracownik naukowo-
-dydaktyczny UKW, powolana przez dwczesnego Rektora — prof. dr. hab. Jézefa
Banaszaka - na pelnomocnika ds. przejecia Ogrodu od Miasta. W czasie spotkan
z wiceprezydentem Bydgoszczy — Stefanem Pastuszewskim okreslono warunki
przekazania Ogrodu oraz dofinansowania przez najblizsze lata jego dziatalnosci
z puli miejskiego budzetu. Catej inicjatywie sprzyjalo zaangazowanie kierowni-
ka Zaktadu Botaniki, prof. dr. hab. Adama Boratynskiego. Poczatkowo Ogrod
funkcjonowat jako Pracownia Dydaktyczno-Naukowa w Zaktadzie Botaniki,
a nastepnie stal si¢ jednostka Wydzialu Nauk Przyrodniczych. Za sprawg zmud-
nej pracy (polegajacej na zmianie postaw odwiedzajacych, opracowaniu regu-
laminu, zabiegach porzadkowych i pielegnacyjnych, uzupelnianiu kolekcji), ale
i troskliwej opieki pracownikéw Ogrodu pod kierownictwem mgr inz. Barbary
Wilbrandt, Ogréd odzyskiwal stopniowo dawny blask. Biuro wraz z niewielka
salka do edukacji usytuowano w budynku nad stawem (fot. 15), za$ pomieszcze-
nia warsztatowe i magazyn sprzetéw ogrodniczych zlokalizowano w niewielkich
budynkach w jego pétnocno-wschodniej czesci, powstata takze oranzeria z miej-
scem do przechowywania roslin oraz wolierg dla ptakow (fot. 16).

W 2002 r. dzigki wsparciu Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Toruniu renowacji poddano staw — dno zbiornika wy-
tozono folig, brzegi umocniono polnymi kamieniami, posadzono roéliny po-
chodzace m.in. z okolicznych oczek wodnych. Ponadto zmodernizowano liczne
elementy malej architektury. W 2010 r. Ryszard Lewandowski zrekonstruowat
zegar stoneczny (fot. 17), a w kolejnych latach, dzigki sponsorom, powstawaty
repliki rzezb czterech pér roku autorstwa prof. Stanistawa Radwanskiego - rek-
tora Panstwowej Wyzszej Szkoly Plastycznej w Gdansku (obecnej ASP) wlatach
1990-1996 (fot. 18). Jako pierwsza na swoim miejscu stanela Jesieri ufundowana
przez Panig Elzbiete Teterczynska.
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Fot. 15. Wymagajacy remontu budynek nad stawem z biurem i salka dydaktyczna,
2020 r. (fot. B. Waldon-Rudzionek)

Fot. 16. Péinocno-wschodnia czes¢ Ogrodu z widokiem na niskie budynki warsztatowo-
-magazynowe oraz oranzeria (z tytu), 2020 r. (fot. B. Waldon-Rudzionek)
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Fot. 19. Rzezba Wiosna (fot. H. Ratynska) Fot. 20. Rzezba Lato (fot. H. Ratynska)

Fot. 18. Prof. Stanistaw Radwanski — autor replik rzezb czterech pér roku — podczas uroczy- Fot. 21. Rzezba Jesie# (fot. H. Ratyriska) Fot. 22. Rzezba Zima (fot. H. Ratyriska)
stoéci odstoniecia Lata w 2015 r. (fot. A. Obiata)
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W 2010 r. — dzigki Pomorskiej Spétce Gazownictwa sp. z o.0. i Zakla-
dowi Gazowniczemu w Bydgoszczy - dolaczyla do niej Zima. Firma
Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA w 2014 r. ofiarowata $rodki finanso-
we na Wiosng, a rok pozniej wsparcie Fundacji Take Care pozwolilo na po-
wrot ostatniej rzezby, czyli Lata (fot. 19-22). Roéliny opatrzono tabliczkami
z nazwami gatunkowymi, zamontowano liczne tablice edukacyjne, zalozono
rosarium liczace okolo 60 gatunkéw i odmian. Dzigki wspdtpracy z Klubem
Mitosnikéw Kaktusow przy Klubie Arka w Bydgoszczy, pod kierunkiem jego
prezesa — Jerzego Balickiego, powstala i jest utrzymywana kolekcja sukulentéw
w oranzerii oraz rabata, tzw. kaktusowy zakatek, gtéwnie z mrozoodpornymi
opuncjami bragzowokolczastymi. Podtoze do budowy rabaty przekazala firma
Swiat Kamienia i Ogrodu z Bydgoszczy. Stworzono takze ,wiejski ogrédek”
z pasieka, bedaca darem od pszczelarza - Marcina Szymanskiego, ktéry dba
o utrzymanie roju (fot. 23). Dawng biblioteke zagospodarowano na Galerie
Arboretum (fot. 24), w ktérej eksponowane sg przekroje drzew, a takze prace
plastyczne i fotograficzne, wykonywane przez dzieci i mtodziez, uczestniczace
w konkursach i wystawach organizowanych przez pracownikéw Ogrodu.

Ogrod od 2006 r. prowadzony jest zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880) i ma swojego przedstawiciela
w Radzie Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce. Jego misja jest ochrona
waloréw przyrodniczych, kulturowych i estetycznych, a takze gromadzenie,
uprawa i eksponowanie gatunkow drzew oraz krzewoéw rodzimego, a takze ob-
cego pochodzenia, wybranych gatunkéw zielnych oraz fitocenoz dla potrzeb
nauki, dydaktyki, oraz szeroko pojetej popularyzacji i edukacji. W charakterze
gremium opiniodawczo-doradczego w zakresie ochrony, zagospodarowania
i dzialalnosci placéwki powolywana jest Rada Ogrodu, w skfad ktorej wchodzg
pracownicy naukowi Wydziatu Nauk Biologicznych UKW (dawniej Wydzial
Nauk Przyrodniczych) oraz czlonkowie zewnetrzni.

W 2014 r. zmienil sie status Ogrodu, ktéry do tej pory byl chroniony jako
kompleksowy pomnik przyrody, a w miejsce tej formy ochrony ustanowiono
na jego terenie 10 odrebnych pomnikéw przyrody.

W Ogrodzie odbywaja sie zajecia ze studentami, prowadzone sg badania
naukowe dotyczace m.in. stanu mikoryz wybranych gatunkéw drzew, wyste-
powania grzybow wielkoowocnikowych, oceny zasobéw naturalnych owadéw
zapylajacych, obserwacje fenologiczne i awifauny. Powstaja prace licencjackie,
magisterskie oraz publikacje naukowe. Liczne dzialania podejmowane sg takze
we wspolpracy ze Studenckim Kotem Naukowym Wydziatu Nauk Biologicz-
nych (dawniej Koto Naukowe Przyrodnikéw), np. od 2022 r. realizowany jest
projekt ,Zalozenie poinaturalnych gk kwietnych w miescie” dofinansowany

1. HISTORIA BYDGOSKIEGO ,BOTANIKA” - OD OGRODU SZKOLNEGO PO UNIWERSYTECKI | 29

/)

R T

'l_-ng.-;_i‘.

: .!Illllil !

Fot. 24. Budynek Galerii Arboretum, 2020 r. (fot. B. Waldon-Rudzionek)
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przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach programu ,,Studenckie kota naukowe
tworza innowacje’.

Ogrdd cieszy sie bardzo duzym zainteresowaniem wérdd dzieci, mlodzie-
zy oraz nauczycieli, chcacych urozmaici¢ swoje lekcje. Niecodzienng atrakcje,
zwlaszcza dla najmlodszych, zapewnia miniptaszarnia z licznymi papuzkami
falistymi, nimfami i papugg Barrabanda (ptaki uciekly wlascicielom lub zostaly
podarowane). Przechadzajac si¢ po ,Botaniku”, mozna podziwia¢ drewniane
rzezby wykonane za pomocg pity przez dlugoletniego pracownika Ogrodu —
mgra inz. Jarostawa Mikietynskiego (fot. 25-26). Pracownicy nieodptatnie pro-
wadzg zajecia edukacyjne dla grup zorganizowanych o zréznicowanej tematyce
(m.in. ,Ptaki wokdt nas”, ,,Przyroda wokot nas”). Odbywaja sie liczne wydarzenia
w ramach cyklicznych imprez: Bydgoskiego Festiwalu Nauki, Nocy Biologéw,
Dnia Roélin, Dnia Pszcz6l. Dzigki wsparciu Wojewoddzkiego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu oferte edukacyjng poszerzaja
foldery i zakladki do ksigzek o tematyce przyrodniczej.

W Ogrodzie powstala Galeria Drewna na wolnym powietrzu (fot. 27) oraz
dwa punkty bookcrossingowe. W ostatnich latach (2016-2020), od kiedy kie-
rownictwo objeta dr hab. Katarzyna Marcysiak, prof. UKW, ,,Botanik” stat sie
miejscem spotkan i wydarzen o charakterze kulturalnym, jak ,,Czwartki z natura
i kulturg” i ,,Srodowe spotkania z legendy”

Od pazdziernika 2020 r. funkcje pelnomocnika Dziekana Wydzialu Nauk Bio-
logicznych ds. Ogrodu Botanicznego pelni dr hab. Barbara Waldon-Rudzionek,
prof. UKW, starajac si¢ kontynuowac i rozwija¢ dotychczasowa dzialalnoséc¢ oraz
misje bydgoskiego ,,Botanika”. Wspiera ja w tym niewielki zesp6t pracownikéw
naukowo-technicznych, ktéry tworza obecnie: mgr Piotr Lipka, mgr Monika
Wojcik-Musial, lic. Bartosz Musial, lic. Ewelina Kluczynska oraz (od marca
2023 r.) pracownik obstugi - lic. Rafal Milcer. W sezonie, od kwietnia lub maja
do konca pazdziernika, kiedy Ogrod jest otwarty, dodatkowo zatrudniane
s3 dwie osoby do strézowania w godzinach popotudniowych oraz w dni wolne
od pracy. Poczatek dziatalnoéci Ogrodu pod nowym kierownictwem zbiegt sie
z momentem rozpoczecia pandemii COVID-19, jednak nawet w czasie ogra-
niczen, kiedy trzeba byto zamkna¢ Ogréd, pracownicy cyklicznie nagrywali
i publikowali w Internecie filmy edukacyjne pod hastem ,,Przyrodnicze ABC”.
W dniach 17-18 czerwca 2021 r. Ogréd byt gléwnym organizatorem 50. Zjaz-
du Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogélnopolska Konferencja
Naukowg pt. ,Badania i ochrona réznorodnosci roélin w $wietle celéw Global
Strategy of Plant Conservation 2020 w dobie lokalnych zmian klimatycznych”.
Zjazd byt okazja do $wigtowania jubileuszy trzech bydgoskich ogrodéw: 90-lecia
Ogrodu Botanicznego UKW, 70-lecia Ogrodu Botanicznego Instytutu Hodowli
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Fot. 27. Jeden z elementéw Galerii Drewna na $wiezym powietrzu (fot. H. Ratynska)
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i Aklimatyzacji Roslin (IHAR) i 40-lecia Ogrodu Botanicznego Lesnego Parku
Kultury i Wypoczynku Myslecinek. Obchodzono uroczyscie wowczas takze
50-lecie pracy zawodowej prof. dr. hab. Jerzego Puchalskiego. Z powodu pande-
mii wydarzenie odbylo si¢ w trybie hybrydowym. W konferencji uczestniczyto
ponad 200 osdb, prezentowano tacznie 25 referatéw naukowych oraz 37 donie-
sien w formie posteréw, ktore zamieszczono na stronie internetowej Ogrodu
Botanicznego UKW. Podsumowaniem Zjazdu jest publikacja pokonferencyjna
pt. Badania i ochrona réznorodnosci roslin w swietle celéw GSPC 2020 w dobie
globalnych zmian klimatycznych pod redakcja B. Waldon-Rudzionek, wydana
w 2021 r. nakladem Wydawnictwa UKW.

W sezonie letnim 2021 r. w Ogrodzie mialy miejsce liczne koncerty i spo-
tkania na wolnym powietrzu pod hastem ,Lato w Botaniku” organizowane
we wspolpracy z Kazimierzowskim Uniwersytetem Trzeciego Wieku. W ramach
wspotpracy z Teatrem Kameralnym w Ogrodowej scenerii odbyt si¢ spektakl dla
dzieci pt. Saga rodu kornikéw.

Ogrdd pozostaje osrodkiem edukacji — w latach 2021-2023 r. odbywaly sie
tu zajecia zorganizowane dla okolo 3500 oséb, w tym dla dzieci i mlodziezy
z okolicznych szkdt, w ramach dofinansowanego przez WFOSiGW projek-
tu pt. ,Przyroda wokot nas”. Ogréd regularnie odwiedzaja wychowankowie
Kujawsko-Pomorskiego Specjalnego O$rodka Szkolno-Wychowawczego Nr 1 dla
Dzieci i Mlodziezy Stabo Widzacej i Niewidomej im. Louisa Braillea w Bydgosz-
czy, ktérzy pod okiem opiekunéw odbywaja tu zajecia praktyczne.

W 2021 r. za sprawg staran wladz Uczelni rozpoczat si¢ dtugo wyczekiwany
remont infrastruktury Ogrodu. W dniu 29 kwietnia 2021 r. nastgpilo uroczyste
podpisanie umowy miedzy wltadzami Urzedu Marszatkowskiego, Urzedu Miasta
Bydgoszczy i UKW. Akt pt. Rewitalizacja Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Ka-
zimierza Wielkiego w Bydgoszczy — szersze udostepnienie przestrzeni na rzecz lo-
kalnej spotecznosci i przedsigbiorczosci pozwolil na rozpoczecie prac zwigzanych
z odrestaurowaniem Ogrodu Botanicznego. Dzialanie to sfinansowano ze $rod-
kéw Gminnego Programu Rewitalizacji Miasta Bydgoszczy (Poddziatanie 6.4.1.
Rewitalizacja obszaréw miejskich i ich obszaréw funkcjonalnych w ramach ZIT,
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Kujawsko-Pomorskiego),
a takze Uczelni. Rewitalizacja objeta budowe obiektu dydaktyczno-kulturalnego
oraz budynkéw magazynowych (fot. 28), dwdch wiat zielonej szkoly, drewniane-
go pomostu nad stawem (fot. 29) i ogrodzenia wokot pasieki, remont instalacji
elektrycznej i wodociggowej oraz nawierzchni $ciezek, wymiane dachu Galerii
Arboretum. Zatozono takze nowe oswietlenie i monitoring, przeprowadzono
gruntowny remont i rozbudowe domku nad stawem (fot. 30). Laczna warto$¢
inwestycji to 4,47 mln zt.
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Fot. 28. Nowy budynek dydaktyczno-kulturalny, 2024 r. (fot. B. Waldon-Rudzionek)

Fot. 29. Pomost nad stawem, 2024 r. (fot. B. Waldon-Rudzionek)
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Fot. 30. Wyremontowany budynek nad stawem wraz z wiatg zielonej szkoly i nowym ogro- Fot. 32. Zdjecie z okresu przedwojennego — mezczyzna siedzacy na bialej fawce przy rzezbie
dzeniem przy stawie i wokot pasieki, 2024 r. (fot. B. Waldon-Rudzionek) Wiosna (ze zbioréw A. Perlik-Pigtkowskiej i P. Pigtkowskiego)

Fot. 31. Mural na budynku Galerii Arboretum od strony ul. J.U. Niemcewicza Fot. 33. Zdjecie z uroczysto$ci odstoniecia pamigtkowych tawek z okazji 30-lecia istnienia
(fot. B. Waldon-Rudzionek) kierunku biologia na UKW. Przy replice rzezby Wiosna na tawce siedzi jej fundator -
prof. dr hab. inz. Jan Grajewski (fot. M. Sikorska-Cupa)
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Glowny cel projektu to szersze udostepnienie przestrzeni Ogrodu lokalne;j
spolecznosci, w tym seniorom i osobom z niepetnosprawnosciami, a takze po-
prawa warunkow dla prowadzonej dziatalnosci dydaktyczno-edukacyjnej oraz
naukowej. Mimo utrudnien zwigzanych z pracami budowlanymi Ogréd w czasie
remontu pozostawal otwarty dla zwiedzajacych oraz odbywaly si¢ w nim zajecia
edukacyjne. Prace zwigzane z rewitalizacjg zakonczono w grudniu 2023 r.

Pod koniec prac remontowych, dzieki zaangazowaniu wladz Uczelni,
na $cianach budynkéw w Ogrodzie powstaly dwa murale. Pierwszy, z sikor-
kami (fot. 28), zdobi nowy gmach dydaktyczno-kulturalny i zostal wykonany
przez Przemyslawa Dereszewskiego — architekta krajobrazu z Torunia. Drugi,
znajdujacy si¢ na murze odnowionego budynku Galerii Arboretum - od stro-
ny ul. J.U. Niemcewicza (fot. 31) - namalowal artysta malarz w zakresie street
artu i graffiti, absolwent Wydziatu Sztuki Uniwersytetu Rzeszowskiego —
Arkadiusz Andrejkow. Inspiracja dla wykonanego muralu bylo przedwojenne
zdjecie autorstwa Wtadystawa Gruchaly, przedstawiajace u§miechnigta kobiete
stojaca przy kamiennym tunelu.

W czasie obchodéw 30-lecia istnienia kierunku biologia na UKW, w dniu
15 listopada 2023 r. nastgpito odsloniecie pamiatkowych tawek wokot zegara
stonecznego. Zamowiono biate, drewniane fawki, podobne do przedwojennych
(fot. 32-33). Ich fundatorami sg: dr hab. Magdalena Twaruzek, prof. UKW -
dziekan Wydzialu Nauk Biologicznych UKW, prof. dr hab. inz. Jan Grajewski —
kierownik Katedry Fizjologii i Toksykologii UKW, Anna Perlik-Pigtkowska i Pa-
wel Pigtkowski — kolekcjonerzy starych fotografii Bydgoszczy oraz absolwenci
kierunku biologia — rocznik 1993-1996, tj. ktérzy byli kandydatami w pierw-
szym naborze na studia.

1.6. Sylwetki kierownikéw ,,Botanika”

Marian Giintzel (fot. 34) - pierwszy dyrektor Ogrodu. Urodzit si¢ 14 lutego 1882 .
Z armii niemieckiej zostal zwolniony 1 grudnia 1918 r. i do konca lutego 1920 r.
praktykowat prywatnie jako technik ogrodowy. Od marca 1920 r. do 1 wrze$nia
1921 r. byl starszym ogrodnikiem, funkcjonariuszem przy Panstwowym Na-
ukowym Instytucie Rolniczym w Bydgoszczy, a od 1 wrze$nia 1921 r. zajmowal
stanowisko dyrektora administracyjnego Ogrodéw i Plant Miejskich.

Byl dyplomowanym inzynierem ogrodnikiem. Mial wybitne zdolnosci
organizacyjne, jako dyrektor Ogrodow Miejskich odznaczal si¢ pietyzmem,

1. HISTORIA BYDGOSKIEGO ,BOTANIKA” - OD OGRODU SZKOLNEGO PO UNIWERSYTECKI | 37

Fot. 34. Inz. Marian Giintzel -  Fot. 35. Mgr Andrzej Michalski — kierownik Miejskiego
zatozyciel, twérca koncepcji  Ogrodu Botanicznego w latach 1946-1951, a nastepnie
Ogrodu szkolnego, Szukaj-  Ogrodu Botanicznego IHAR - w latach 1951-1971 (ze
warchiwach.gov.pl, www. zbioréw Ogrodu Botanicznego UKW)
szukajwarchiwach.gov.pl [do-

step: 22.05.2024 r.]

gorliwoscig i sumiennoscig. Uczestniczyl w tworzeniu koncepcji i planach do-
tyczacych wyboru miejsca na Ogréd, ktdry byt jego dzielem. Autor opracowa-
nia Bydgoszcz i jej ogrody umieszczonego w Pamigtniku jubileuszowej wystawy
ogrodniczej w Poznaniu. 25.IX. - 3.X.1926 (Komitet Jubileuszowej Wystawy
Ogrodniczej, Poznan 1926).

Z reportazu zamieszczonego w ,,Dzienniku Bydgoskim” z 1934 r. pt. Byd-
goszcz — miasto ogrodéow wynika, ze dbal o zielen miejska, by utrzymac¢ status
»miasta ogrodu tongcego w powodzi kwiatéw”. Byl cztonkiem sekcji Ogrody
Botaniczne w Towarzystwie Milo$nikéw Miasta Bydgoszczy. Zyt skromnie, zaj-
mujac mieszkanie stuzbowe przy ul. Gdanskiej 18. Zostal rozstrzelany przez
Niemcéw we wrzesniu 1939 r. wraz z innymi waznymi osobisto$ciami Bydgosz-
czy (tablica ku ich pamigci znajduje si¢ przy ul. Jezuickiej).

Andrzej Michalski (fot. 35) — wieloletni kierownik Ogrodu Botanicznego. Uro-
dzit si¢ 25 sierpnia 1904 r. w Charkowie, gdzie ukonczyl szkote podstawows.
W 1921 r. wraz z rodzicami przyjechal do Lomzy, gdzie w 1926 r. ukonczyt
gimnazjum humanistyczne. Studia na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym
w Uniwersytecie im. Stefana Batorego w Wilnie ukonczyl w 1935 r., uzyskujac
tytul magistra filozofii w zakresie botaniki. Tam tez zostal przyjety na stanowisko
asystenta w Katedrze Systematyki i Geografii Roélin. Jednoczesnie sprawowat


https://www.szukajwarchiwach.gov.pl/jednostka/-/jednostka/5895028/obiekty/447179
https://www.szukajwarchiwach.gov.pl/jednostka/-/jednostka/5895028/obiekty/447179
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tunkcje inspektora Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Wilenskiego. W latach
1937-1938 odbyt praktyke jako nauczyciel przedmiotéw przyrodniczych w Pan-
stwowym Gimnazjum im. Zygmunta Augusta w Wilnie.

W 1945 r. jako repatriant przyjechat wraz z rodzing do Polski i tu rozpoczat
prace w Panstwowym Instytucie Naukowym Gospodarstwa Wiejskiego w Byd-
goszczy, gdzie na Wydziale Chordb Roslin kierowal Zespotem do Badan Zbdz
Instytutu Ochrony Roslin. W 1946 r. powierzono mu funkcje kierownika Miej-
skiego Ogrodu Botanicznego w Bydgoszczy. Za jego sprawg Ogrdd zostat upo-
rzadkowany po okresie okupacji — powstaly dziaty, grupy roslin skomponowane
z uwzglednieniem kryteriéw morfologicznych, ekologicznych i systematycznych
oraz bogate kolekcje roslinne. Wybudowano niezbedne budynki gospodarcze
oraz szklarnie. Za wklad pracy wlozony w rozwdj Ogrodu zostal uhonorowany
w 1950 r. dyplomem uznania.

Andrzej Michalski byt takze zatozycielem Bydgoskiego Oddzialu Polskiego
Towarzystwa Botanicznego, jego przewodniczacym w latach 1952-1967. Byl
czlonkiem Bydgoskiego Oddzialu Towarzystwa Przyrodnikéw im. Mikotaja
Kopernika. Opublikowal blisko 30 prac naukowych. Pierwszych sze§¢ rozpraw,
drukowanych jeszcze przed wojng, dotyczylo porostéw, sluzowcow, grzybow
pasozytniczych Wilna i okolic. Nastepne publikacje powstaly juz w Bydgoszczy
i dotyczyly choréb pasozytniczych roslin lub zwigzane byty z doswiadczeniami
prowadzonymi przez IHAR. Dzieki wydawanemu od 1946 r. Delectus Semi-
num... prowadzil wymiane materiatéw z innymi ogrodami. W 1949 r. opracowat
przewodnik pt. Miejski Ogréd Botaniczny w Bydgoszczy.

Zmart 30 listopada 1973 r. w Bydgoszczy. Za szczeg6lne zastugi dla rozwoju
wojewodztwa bydgoskiego nadano mu Odznake Honorowa Wojewddzkiej Rady
Narodowej, a za dzialalnos¢ spoteczng - Odznake Tysiaclecia Panstwa Polskie-
go. Z wielu relacji wynika, ze byl osoba bezposrednia, skromna, niezabiegajaca
o rozglos czy naukowe laury. Zapisat si¢ trwale w pamieci bydgoszczan, a takze
pracownikéw Ogrodu Botanicznego w Wilnie, gdzie pami¢¢ o nim jest do dzi$
pielegnowana (Filutowicz 1974).

Bolestaw Osinski (fot. 36) — urodzit sie 26 kwietnia 1925 r. w Klonowie, w daw-
nym wojewddztwie bydgoskim. Po ukonczeniu w 1948 r. Liceum Ogrodniczego
w Toruniu pracowat jako nauczyciel zawodu ogrodnika w Bialochowie koto
Grudziadza, a potem na stanowisku referenta w Inspektoracie Szkolnym w To-
runiu oraz jako instruktor ogrodnictwa w Prezydium Powiatowej Rady Naro-
dowej w Toruniu.

W 1956 r. uzyskat tytut magistra botaniki na Wydziale Biologii i Nauk o Zie-
mi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Juz w czasie studiéw rozpoczat
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Fot. 36. Dr Bolestaw Osinski ~ Fot. 37. Mgr inz. Barbara Wilbrandt - kierownik Ogro-
- kierownik Ogrodu Botanicz-  du Botanicznego UKW w latach 1999-2016 (ze zbioréw
nego IHAR przy ul. J.U. Niem- ~ Ogrodu Botanicznego UKW)

cewicza w latach 1971-1977

(fot. M. Malinowska, cérka)

prace w Ogrodzie Botanicznym IHAR w Bydgoszczy, gdzie prowadzit dziat
nasiennictwa i systematyki roslin. W latach 1961-1969 pracowat w Bydgoskich
Zaktadach Zielarskich HERBAPOL na stanowisku kierownika dziatu nasiennic-
twa, a nastepnie w Wojewodzkim Inspektoracie Kontroli Materialu Siewnego
w Bydgoszczy. Od 1 sierpnia 1971 r. rozpoczat ponownie prace w IHAR na sta-
nowisku kierownika Ogrodu Botanicznego przy ul. ].U. Niemcewicza.

Dbal zaréwno o systematyczne powigkszanie istniejacych kolekcji roslinnych
i zachowanie charakteru demonstracyjno-dydaktycznego, a takze o przeksztal-
canie go w placowke naukowo-badawczg. Opracowal zalozenia metodyczne
do realizacji tematyki badawczej zwiagzanej z gromadzeniem i oceng ekotypéw
traw w aspekcie ochrony zasobéw genowych i wykorzystania ich w hodowli
nowych odmian. Przygotowywal pokazy kolekcji traw dla hodowcéw. W latach
1972-1977 organizowal nowy Ogréd Botaniczny IHAR-PIB na gruntach przy
ul. Jezdzieckiej o powierzchni 5,48 ha, przejetych od Lesnego Parku Kultury
i Wypoczynku Myslecinek. W 1978 r. obronil prace doktorska. Jest autorem
10 prac naukowych.

Po przejsciu na emeryture w 1991 r. interesowal sie pszczelarstwem. Zmart
8 kwietnia 2021 r. w Warszawie (Majtkowski 2019).

Barbara Wilbrandt (fot. 37) - urodzita si¢ 29 listopada 1956 r. w Bydgoszczy.
W 1980 r. ukoniczyta Akademie Techniczno-Rolniczg im. Jana i Jedrzeja Snia-
deckich w Bydgoszczy, uzyskujac tytut magistra inzyniera zootechniki.
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W 1999 r. - tuz po przejeciu ,,Botanika” przez Uczelnie — wygrata konkurs
na stanowisko kierownika. Po 20-letnim okresie zaniedban, kiedy obiekt ten
funkcjonowat jako park miejski, wlozyta wiele wysitku i starann w przywrdcenie
jego dawnej estetyki oraz funkcji. Opracowata regulamin Ogrodu, doprowadzila
do uporzadkowania i odchwaszczenia terenu, poprawy stanu fitosanitarnego drzew,
zagospodarowania na nowo rabat, wprowadzenia setek nasadzen drzew, krzewdw
i bylin, a takze odtworzenia elementéw zniszczonej infrastruktury, w tym skra-
dzionych rzezb. Przyczynita sie do podjecia decyzji o uzyskaniu przez Uniwersytet
zgody na prowadzenie Ogrodu Botanicznego (zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. 0 ochronie przyrody, Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880), a takze powolania na jego
terenie 10 pomnikéw przyrody. Byta koordynatorem i wykonawca dzialalnosci
popularyzatorskiej, edukacyjnej i wydawniczej. Zajmowala si¢ pozyskiwaniem
srodkoéw i rozliczaniem dotacji na utrzymanie Ogrodu i realizacja projektow edu-
kacyjnych. Dzieki jej staraniom w 2002 r. rewitalizacji poddano staw.

W latach 2005-2006 byta czlonkiem Rady Wydzialu oraz przedstawicielem
UKW w Radzie Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce (2006-2011). Jest
autorem i wspotautorem 14 publikacji oraz wielu doniesien naukowych.

Katarzyna Marcysiak (fot. 38) - urodzila si¢ 21 czerwca 1962 r. w Bydgoszczy,
ukonczyta tamtejsze I Liceum Ogdlnoksztalcagce. W 1986 r. uzyskata tytul ma-
gistra biologii na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu. Zwigzana byla z bydgoskim Oddziatem Instytutu Turystyki.

W 1997 r. rozpoczeta prace w Wyzszej Szkole Pedagogicznej (obecnie UKW)
jako asystent w Instytucie Biologii Wydzialu Matematyki, Techniki i Nauk Przy-
rodniczych. Efektem prowadzonych przez nig badan nad taksonomig i geografia
roélin, w tym szczegdlnie blisko spokrewnionych gatunkéw sosen, bylo uzy-
skanie w 2003 r. stopnia doktora nauk biologicznych w Instytucie Dendrologii
Polskiej Akademii Nauk. Badania geograficznej zmiennosci roslin arktyczno-
-alpejskich staly si¢ podstawa otrzymania przez nig stopnia doktora habilitowa-
nego w 2015 r. w Instytucie Botaniki im. Wladystawa Szafera Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie.

W latach 2016-2020 pelnita funkcje kierownika Ogrodu. W ramach swo-
jej dzialalnosci starata si¢ m.in. przywrdci¢ jego dawng popularnos¢ poprzez
organizacj¢ imprez popularnonaukowych i kulturalnych, takich jak ,,Czwartki
z naturg i kulturg” i ,,Srodowe spotkania z legendg”

Jest autorka i wspotautorka publikacji naukowych oraz popularnonaukowych.
Interesuje si¢ przyroda Bydgoszczy. Udziela si¢ spolecznie w stowarzyszeniach
przyrodniczych. Otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej oraz Medal Ztoty
za Dlugoletnig Stuzbe przyznany przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej.
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Fot. 38. Dr hab. Katarzyna Marcysiak, Fot.39. Drhab. Barbara Waldon-Rudzionek,
prof. UKW - kierownik Ogrodu Bota- prof. UKW - Pelnomocnik Dziekana Wydzia-
nicznego UKW w latach 2016-2020 (fot. tuNauk Biologicznych ds. Ogrodu Botanicz-
M. Wojcik-Musial) nego UKW od 2020 r. (fot. M. Szymanski)

Barbara Waldon-Rudzionek (fot. 39) - urodzita si¢ 26 grudnia 1973 r. w Obdr-
kach (woj. kujawsko-pomorskie). Studiowata biologie w Wyzszej Szkole Peda-
gogicznej w Bydgoszczy, gdzie uzyskala tytul licencjata. Studia magisterskie
ukonczyta na Uniwersytecie Mikofaja Kopernika w Toruniu w 1998 r. W 2007 r.
obronifa doktorat pt. Fitocenotyczna rola drobnych zbiornikéw wodnych na Po-
jezierzu Krajeriskim. Rozprawa zatytulowana Szata roslinna wybranych frag-
mentow dolin Noteci i Kanatu Bydgoskiego jako efekt zroznicowania warunkéw
siedliskowych i gospodarki cztowieka stanowita podstawe nadania jej w 2020 r.
stopnia doktora habilitowanego. Od 1999 r. byta zatrudniona w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej (obecnie UKW) jako pracownik naukowo-techniczny, nastgpnie
asystent, adiunkt, a od 2021 r. pracuje na stanowisku profesora uczelni.

W 2020 r. objela funkeje Pelnomocnika Dziekana Wydziatu Nauk Biologicz-
nych ds. Ogrodu Botanicznego UKW, co zbieglo si¢ z momentem rozpoczecia
jego rewitalizacji. Czuwa nad wilasciwym przebiegiem prac i zabezpieczeniem
kolekgji roélin. W 2021 r. byla gléwnym organizatorem 50. Zjazdu Ogrodéw
Botanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogoélnopolska Konferencja Naukowg
pt. »,Badania i ochrona réznorodnosci roslin w $wietle celéw Global Strategy
of Plant Conservation 2020 w dobie lokalnych zmian klimatycznych” Konty-
nuuje i rozwija w Ogrodzie Botanicznym dzialalno$¢ naukows, edukacyjna
i popularyzatorska, wspotpracujac z réznymi instytucjami.

Jest autorka oraz wspdtautorka 65 publikacji naukowych. Od 2001 r. jest
cztonkiem Bydgoskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Botanicznego,
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w latach 2010-2013 byla jego przewodniczacg. W 2022 r. zostala odznaczo-
na Medalem im. prof. Zygmunta Czubinskiego za wybitne osiggniecie w za-
kresie geobotaniki.

1.7. Publikacje dotyczace Ogrodu Botanicznego UKW

W ponad 90-letniej historii Ogrodu Botanicznego UKW powstato kilkadzie-
sigt publikacji na jego temat. Swiadczg one o znaczeniu tego obiektu, bedacego
przedmiotem zainteresowania naukowcéw, mito$nikéw przyrody, architektury,
a takze samej Bydgoszczy. Sa wérdd nich liczne monografie naukowe, artykuly
oraz ksigzki popularnonaukowe i albumy - tacznie przynajmniej 33 pozycje.
Zagadnienia dotyczace ,,Botanika” byly prezentowane na licznych sympozjach
i konferencjach naukowych, o czym $wiadczy 14 doniesien naukowych publiko-
wanych w recenzowanych materialach pokonferencyjnych. Prowadzone badania
staly sie réwniez przedmiotem 14 prac dyplomowych o zréznicowanej tematyce.
Ponizej przedstawiono wykaz tych publikacji w ukladzie chronologicznym.

Ksiazki, artykuty naukowe i popularnonaukowe

1946-1975. Delectus Seminum Fructuum, Sporarum, Tuberum, Bulborum Et Index Fun-
gorum Quae Hortus Botanicus Bydgostiensis Pro Mutua Commutatione Ofert [Wykaz
nasion i kultur grzybéw, ktére Ogréd Botaniczny w Bydgoszczy przedstawia do wymia-
ny. Ogréd Botaniczny Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Bydgoszczy]. 1-30.
Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne. Warszawa.

Michalski K. 1937. Z zagadnien dendrologicznych Bydgoszczy. Przegl. Byd. 5: 5-35.

Michalski A. 1949. Miejski Ogréd Botaniczny w Bydgoszczy. Nakladem Miejskiego Ogro-
du Botanicznego w Bydgoszczy. Bydgoszcz.

Wodwud S. 1955. (mscr.). Cwieréwiecze Ogrodu Botanicznego Instytutu Hodowli i Akli-
matyzacji Roélin w Bydgoszczy. Archiwum Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazi-
mierza Wielkiego. Bydgoszcz.

Michalski A. 1959. Ogréd Botaniczny: 255-258. W: Bydgoszcz. Historia, kultura, zycie go-
spodarcze. Praca zbiorowa. Oprac. C. Baszynski, K. Borucki, K. Ceceniowski i in. Wy-
dawnictwo Morskie. Gdynia.

Michalski A., Baranowski E. 1965. Ogréd Botaniczny Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji
Rosélin w Bydgoszczy. Robotnicza Spétdzielnia Wydawnicza ,,Prasa”. Bydgoszcz.

Michalski A. 1967. Ogrod Botaniczny IHAR: 42-45. W: Prace i osiagnigcia naukowych
instytutéw rolniczych w Bydgoszczy 1945-1966. Bydgoskie Towarzystwo Naukowe.
Bydgoszcz.

Osinski B. 1973. Gazania w Ogrodzie Botanicznym w Bydgoszczy. Wiad. Bot. 17, 3:
178-179.
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Filutowicz A. 1974. Andrzej Michalski: 54-56. W: Bydgostiana, 6, 1969-1973, [wyd.] 1974.

Turwid M. 1979. Galeria rzezby Stanistawa Horno-Poplawskiego w Miejskim Ogrodzie
Botanicznym w Bydgoszczy. Urzad Miejski w Bydgoszczy. Bydgoszcz.

Kaja R. 1995. Bydgoskie pomniki przyrody. Instytut Wydawniczy ,,Swiadectwo” Bydgoszcz.

Kaja R. 1995. (mscr.). Sktad florystyczny kompleksowego pomnika przyrody Arboretum.

Kuczma R. 1995. Zielen w dawnej Bydgoszczy. Instytut Wydawniczy ,,Swiadectwo”
Bydgoszcz.

Katuzna K. 1997. (mscr.). Ogélny plan zagospodarowania Ogrodu Botanicznego przy Pla-
cu Weyssenhofta w Bydgoszczy. Bydgoszcz.

Lo$ K. 1997. (mscr.). Opinia do koncepcji modernizacji Arboretum w Bydgoszczy jako
zaplecza dydaktycznego dla Wyzszej Szkoty Pedagogicznej. Wyzsza Szkota Pedagogi-
czna. Bydgoszcz.

Marczewski A. 1997. (mscr.). Koncepcja modernizacji Arboretum w Bydgoszczy jako za-
plecza dydaktycznego dla Wyzszej Szkoly Pedagogicznej oraz innych uczelni i placéd-
wek dydaktycznych. Warszawa.

Kaja R. 1998. Bydgoski botanik - arboretum. Instytut Wydawniczy ,Swiadectwo”
Bydgoszcz.

Wilbrandt B., Marcysiak K. 2000. Ocena skuteczno$ci pomnikowej ochrony przyrody
na przyktadzie Arboretum w Bydgoszczy. Przegl. Przyr. 11, 2-3: 57-64.

Wilbrandt B. 2001. Klokoczka poludniowa Staphylea pinnata L. Ochrona ex situ na tere-
nie Arboretum w Bydgoszczy i w innych kolekcjach. Przegl. Przyr. 12, 3-4: 215-222.

Ratynska H., Wilbrandt B. 2003. Pomnik Przyrody Arboretum w Bydgoszczy jako ostoja
flory i zaplecze dydaktyczne: 153-163. W: M. Korczynski (red.). Flora miast. Kujawsko-
-Pomorskie Centrum Edukacji Ekologicznej. Oddziat Bydgoski Polskiego Towarzystwa
Botanicznego. Le$ny Park Kultury i Wypoczynku. Bydgoszcz.

Katuzna K. 2003. Ogrody Botaniczne Bydgoszczy. Bydgoskie Towarzystwo Naukowe.
Bydgoszcz.

Korczynski M., Wilbrandt B., Majtkowski W., Majtkowska G. 2004. Rola kolekgji i ogro-
doéw botanicznych w zachowaniu réznorodnosci biologicznej: 124-133. W: E. Krasicka-
-Korczynska, M. Korczynski (red.). Wycieczki geobotaniczne: region kujawsko-
-pomorski. Oddzial Bydgoski Polskiego Towarzystwa Botanicznego. Bydgoszcz.

Wilbrandt B. 2005. Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy:
87-88. W: T. Zatuski, M. Korczyniski, L. Rutkowski (red.). Botanika w Bydgoszczy i To-
runiu: z przeszlosci i terazniejszoéci. Oddzial Torunski i Bydgoski Polskiego Towarzy-
stwa Botanicznego. Bydgoszcz.

Katuzna K. 2006. Ogréd Botaniczny Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy: 19-80.
W: K. Kaluzna. Barwy ogrodéw botanicznych Bydgoszczy. Dom Wydawniczy Mar-
grafsen. Bydgoszcz.

Sowinska H. 2008. Bydgoszczanie XX wieku. ,,Cztery pory roku w Botaniku”. Zdjecia z ko-
lekeji Czytelnikéw ,Gazety Pomorskiej”: 62-80. W: Album Bydgoski. T. VI. Ludzie two-
rz3 historie. Gazeta Pomorska MEDIA Sp. z o.0. Bydgoszcz.

Wilbrandt B. 2011. Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego: 310-311.
W: W. Jastrzebski (red.). Encyklopedia Bydgoszczy. T. 1. Towarzystwo Mito$nikéw Mia-
sta Bydgoszczy. Bydgoszcz.

Dombrowicz M., Jankowski A. 2013. Uniwersytecki Ogréd Botaniczny w Bydgoszczy. Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego. Bydgoszcz.
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Glowska N., Frymark-Szymkowiak A., Wilbrandt B. 2013. Grzyby wielkoowocnikowe
Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy: wstepne wy-
niki badan. Fragm. Flor. et Geobot. Pol. 20(2): 371-381.

Stoktosa N., Wilbrandt B. 2015. Nowe stanowiska gwiazdosza prazkowanego Geastrum
striatum i gwiazdosza czarnogtowego Geastrum melanocephalum w Polsce. Chronmy
Przyr. Ojcz. 71, 2: 122-128.

Dudek-Klimiuk J. 2019. Ogrody szkolne w Polsce miedzywojennej. Wydawnictwo Nauko-
we Semper. Warszawa.

Marcysiak K. 2019. Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy:
47-72. W: Ogrody botaniczne. Poznaj przyrode wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Bydgoszcz.

2020. Ogroéd Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego: 122-124. W: Ogrody bota-
niczne i arboreta Polski. Praca zbiorowa pracownikéw ogrodéw botanicznych. Opie-
ka redakcyjno-merytoryczna: M. Szymanczyk, D. Matynia. Konsultacja merytoryczna:
prof. dr hab. J. Puchalski. Ogr6d Botaniczny — Centrum Zachowania Réznorodnosci
Biologicznej Polskiej Akademii Nauk w Powsinie. Warszawa.

Perlik-Pigtkowska A., Izajasz T. 2023. Szkolny Ogréd Botaniczny: 66-74. W: A. Perlik-
-Pigtkowska, T. Izajasz. Pozdrowienia z zielonej Bydgoszczy. Parki — skwery - zielen
uliczna. Wydawnictwo Pejzaz. Bydgoszcz.

Materiaty pokonferencyjne

Wilbrandt B., Bartczak A. 2001. Wybrane gatunki drzew i krzewdéw w Arboretum w Byd-
goszczy. Arboretum Bolestraszyce. 8: 66.

Wilbrandt B. 2002. Zywiciele jemioty pospolitej typowej Viscum album subsp. album w Ar-
boretum Akademii Bydgoskiej: 45-46. W: Polskie kolekcje dendrologiczne i ich wyko-
rzystanie. XXXIII Zjazd Polskich Ogrodéw Botanicznych. Kérnik k. Poznania.

Wilbrandt B. 2006. Dendroflora Dalekiego Wschodu w Arboretum UKW w Bydgoszczy:
107-108. W: W. Danielewicz (red.). Bogactwo, r6znorodno$¢ oraz ochrona dendroflo-
ry w parkach i lasach zachodniej Polski. Materialy Zjazdu Sekcji Dendrologicznej Pol-
skiego Towarzystwa Botanicznego. Zielona Gdra, 22-24 czerwca 2006 r. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej. Poznan.

Bobowski M., Motyka E., Twerd L. 2007. R6znorodnos¢ gatunkowa pszcz6t (Hymenoptera,
Apoidea) Ogrodu Botanicznego w Bydgoszczy. Mat. XLVI Zjazdu Polskiego Towarzy-
stwa Entomologicznego oraz V Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej z cyklu ,,Ochro-
na owadéw w Polsce” nt. ,R6znorodno$¢ biologiczna owadéw Polski — aktualny stan
badan oraz perspektywy jej ochrony”. Poznan.

Waldon B., Wilbrandt B. 2007. Plant cover of the artificial pond in the Botanical Gardens
of Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz after 5 years. Biul. Og. Bot., Muz. i Zb.
16a: 48.

Wilbrandt B. 2007. Dendroflora Ameryki Péinocnej w Arboretum Ogrodu Botanicznego
UKW w Bydgoszczy: 41. W: E. Kepczynska, J. Kepczynski (red.). Botanika w Polsce -
sukcesy, problemy, perspektywy. Streszczenia referatow i plakatéw. 54. Zjazd Polskiego
Towarzystwa Botanicznego, Szczecin, 3-8 wrze$nia 2007 r. Oficyna IN-PLUS. Szczecin.
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Wilbrandt B. 2008. Populus nigra ‘Italica’ w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Kazi-
mierza Wielkiego w Bydgoszczy - efekt radykalnego cigcia starych drzew: 305-307.
W: W. Danielewicz (red.). Dendrologia w badaniach $srodowiska przyrodniczego oraz
dziedzictwa kulturowego: historia, stan obecny i wizja przyszto$ci. Materialy Zjaz-
du Sekcji Dendrologicznej Polskiego Towarzystwa Botanicznego. Szklarska Poreba,
25-27 czerwca 2008 r. ProDruk. Poznan.

Marcysiak K., Wilbrandt B., Mazur M. 2016. Biordznorodno$¢ w centrum miasta. Za-
wile dzieje Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgosz-
czy: 18. W: Kolekgcje roslin uzytkowych w éwietle Globalnej Strategii Ochrony Swia-
ta Roélin 2020. Ogdlnopolska konferencja pod patronatem Rady Ogrodéw Botanicz-
nych i Arboretéw w Polsce. XLVI Zjazd Polskich Ogrodéw Botanicznych. Koryciny,
13-16 czerwca 2016 r. [b.n.w.]. Koryciny.

Kilinska B. 2021. Réznorodno$¢ gatunkowa grzybéw wielkoowocnikowych w ogrodach
botanicznych Bydgoszczy: 164. W: B. Waldon-Rudzionek (red.). Badania i ochrona réz-
norodnosci roélin w $wietle celéw GSPC 2020 w dobie globalnych zmian klimatycz-
nych. 50. Zjazd Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogdlnopolskg Konfe-
rencja Naukowg. Bydgoszcz, 17-18 czerwca 2021 r. Wydawnictwo Uniwersytetu Kazi-
mierza Wielkiego. Bydgoszcz.

Marcysiak K., Studzinska P., Zychlewicz M. 2021. Struktura taksonomiczna, przestrzen-
na i wiekowa drzew w Ogrodzie Botanicznym UKW jako efekt zmian funkcji obiektu:
133. W: B. Waldon-Rudzionek (red.). Badania i ochrona r6znorodnosci roélin w $wie-
tle celéw GSPC 2020 w dobie globalnych zmian klimatycznych. 50. Zjazd Ogrodéw Bo-
tanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogolnopolska Konferencja Naukows. Bydgoszcz,
17-18 czerwca 2021 r. Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego. Bydgoszcz.

Sobieraj-Betlinska A., Twerd L. 2021. Dziko Zyjace pszczoly (Hymenoptera: Apoidea, Api-
formes) ogrodéw botanicznych w Bydgoszczy: 166. W: B. Waldon-Rudzionek (red.). Ba-
dania i ochrona réznorodnoéci roslin w $wietle celéw GSPC 2020 w dobie globalnych
zmian klimatycznych. 50. Zjazd Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogol-
nopolska Konferencja Naukows. Bydgoszcz, 17-18 czerwca 2021 r. Wydawnictwo Uni-
wersytetu Kazimierza Wielkiego. Bydgoszcz.

Waldon-Rudzionek B. (red.). 2021. Badania i ochrona r6znorodnosci roélin w $wietle ce-
16w GSPC 2020 w dobie globalnych zmian klimatycznych. 50. Zjazd Ogrodéw Bo-
tanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogolnopolska Konferencja Naukows. Bydgoszcz,
17-18 czerwca 2021 r. Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego. Bydgoszcz.

Waldon-Rudzionek B. 2021. 90 lat dziatalno$ci bydgoskiego ,,Botanika”, obecnie Ogro-
du Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy: 27-36.
W: B. Waldon-Rudzionek (red.). Badania i ochrona réznorodnosci roélin w $wietle
celow GSPC 2020 w dobie globalnych zmian klimatycznych. 50. Zjazd Ogrodéw Bo-
tanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogolnopolska Konferencja Naukows. Bydgoszcz,
17-18 czerwca 2021 r. Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego. Bydgoszcz.
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Wojcik-Musial M. 2021. Ogréd Botaniczny UKW jako miejsce rozrodu i wychowu mio-
dych oraz baza pokarmowa dla gatunkéw ptakéw objetych ochrong z sze$ciu rzeddw:
Passeriformes, Piciformes, Columbiformes, Anseriformes, Coraciiformes i Charad-
riiformes: 168. W: B. Waldon-Rudzionek (red.). Badania i ochrona réznorodno$ci ro-
$lin w $wietle celéw GSPC 2020 w dobie globalnych zmian klimatycznych. 50. Zjazd
Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogélnopolska Konferencjg Naukows.
Bydgoszcz, 17-18 czerwca 2021 r. Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkie-
go. Bydgoszcz.

Niepublikowane prace dyplomowe

Klonowska A. 1996. Zmiany dendroflory kompleksowego pomnika przyrody Arboretum
w Bydgoszczy. Praca licencjacka. Wyzsza Szkola Pedagogiczna w Bydgoszczy.

Lasak V. 1996. Bydgoski Ogréd Botaniczny. Praca licencjacka. Wyzsza Szkota Pedagogi-
czna w Bydgoszczy.

Gabryszewska A. 1998. Sktad florystyczny kompleksowego pomnika przyrody - Arbore-
tum. Praca licencjacka. Wyzsza Szkola Pedagogiczna w Bydgoszczy.

Keskrawiec K. 2002. Réznorodno$¢ morfotypéw mikoryz swierkédw rosngcych w Arbore-
tum w Bydgoszczy i w warunkach naturalnych. Praca licencjacka. Akademia Bydgoska
im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Szewczuk A. 2002. Réznorodnos¢ morfotypdéw mikoryz sosny zwyczajnej rosngcej w Ar-
boretum w Bydgoszczy i w warunkach lesnych. Praca licencjacka. Akademia Bydgoska
im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Bobowski M. 2007. Owady zapylajace Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimie-
rza Wielkiego w Bydgoszczy. Praca magisterska. Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy.

Sadowska A. 2008. Oznaczanie jadrowej zawartoéci DNA w wybranych gatunkach drzew
i krzewéw z rodzin: Ulmaceae, Leguminosae i Rosaceae metodg cytometrii przeptywo-
wej. Praca magisterska. Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy.

Sliwiniska A. 2009. Oznaczanie zawartosci jadrowego DNA w wybranych gatunkach drzew
i krzewdw z rodzin: Tiliaceae, Aceraceae i Rosaceae metoda cytometrii przeplywowe;.
Praca magisterska. Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Snia-
deckich w Bydgoszczy.

Pepka M. 2010. Oznaczanie wielkoéci genomu wybranych gatunkéw drzew i krzewdw
z rodzin: Berberidaceae, Caprifoliaceae, Celestraceae, Oleaceae i Rosaceae metoda cy-
tometrii przeplywowej. Praca magisterska. Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy.

Kilon D. 2011. Awifauna Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Byd-
goszczy. Praca licencjacka. Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Kilinska B. 2014. Grzyby wielkoowocnikowe w ogrodach botanicznych w Bydgoszczy w la-
tach 2012-2014. Praca magisterska. Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Studzinska P. 2018. Struktura taksonomiczna i przestrzenna oraz zréznicowanie wielkosci
drzew we wschodniej czesci Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkie-
go w Bydgoszczy. Praca magisterska. Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
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Zychlewicz M. 2018. Struktura taksonomiczna i przestrzenna oraz zréznicowanie wielko-
$ci drzew w zachodniej czg$ci Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkie-
go w Bydgoszczy. Praca magisterska. Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Wojcik-Musiat M. 2019. Ptaki legowe terenu Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazi-
mierza Wielkiego w Bydgoszczy. Praca podyplomowa. Uniwersytet im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu.
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2. Srodowisko abiotyczne
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Wstep

Nieozywione (abiotyczne) elementy srodowiska przyrodniczego maja bezpo-
$redni lub posredni wpltyw na funkcjonowanie wspdtwystepujacych z nimi
organizméw zywych. Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy swym zasiegiem obejmuje niewielki fragment litosfery, biosfere,
hydrosfere i troposfere. Przedstawiono ogolne informacje na temat historii geo-
morfologicznej i geologicznej tego obszaru oraz cechy morfometryczne warun-
kujgce obieg wody i energii na tym obszarze i w jego otoczeniu.

W srodowisku systeméw informacji geograficznej (GIS) przestrzen zobrazo-
wana jest poprzez dwie sktadowe: numeryczny model terenu, odzwierciedlajacy
rzezbe o genezie naturalnej, oraz numeryczny model pokrycia terenu, uwzgled-
niajacy szate roélinng oraz formy terenu i obiekty powstate wskutek dziatalno-
$ci czlowieka. Dzigki zastosowaniu narzedzi GIS mozliwe jest okreslenie wla-
$ciwosci morfometrycznych obszaru (Conrad i in. 2015), charakteryzujacych
cechy srodowiska przyrodniczego, m.in. hydrologiczne (Brzezinska i in. 2021),
klimatyczne (Szatten, Wigctaw 2021); lub wybranych probleméw badawczych,
np. z zakresu archeologii (Podgorski i in. 2021), dostawy rumowiska ze zlewni
(Bosino i in. 2022).

Celem badan jest okreslenie wplywu cech §rodowiska abiotycznego Ogro-
du na przebieg wybranych proceséw przyrodniczych, z wykorzystaniem na-
rzedzi GIS.

Materiat i metody

Do opracowania rozdzialu wykorzystano wyniki obserwacji terenowych, dane
archiwum geologicznego oraz dane przestrzenne pozyskane z zasobow Gléwnego



50 | OGROD BOTANICZNY UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY

Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Material bazowy stanowia: numerycz-
ny model terenu (NMT) o rozdzielczo$ci poziomej 5 x 5 m oraz numeryczny
model pokrycia terenu (NMPT) o rozdzielczosci poziomej 1 x 1 m w formie
plikéw ASCII XYZ GRID, w metrycznym ukladzie wspoirzednych 1992. Analizy
morfometryczne obszaru Ogrodu prowadzono z wykorzystaniem oprogramo-
wania SAGA v. 2.3.2. (Conrad i in. 2015). Dokonano wstepnej obrobki danych
wsadowych NMT i NMPT w celu okre$lenia wybranych charakterystyk fizycz-
nych zlewni. Wykorzystano nast¢pujace moduly analiz: krzywizna terenowa
(CURV) (Wood 2009), wskaznik akumulacji sptywu Meltona (MRN) (Marchi,
Fontana 2005), topograficzny indeks wilgotnosci (TWI) (Conrad i in. 2015),
doplyw promieniowania calkowitego (INSOL) (Bohner, Antoni¢ 2009) oraz
wskaznik ekspozycji wiatru (WEXP) (Conrad i in. 2015). Warunki klimatyczne
Ogrodu scharakteryzowano na podstawie danych ze stacji meteorologicznej
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego oraz danych publicznych udostepnianych
przez IMGW-PIB, ze stacji BYDGOSZCZ znajdujacej si¢ w Bydgoszczy 5 km
na péinoc od Ogrodu. Wykorzystane dane IMGW obejmuja lata 1992-2014.

Wyniki

Geomorfologia i gleby

Ogréd Botaniczny UKW potozony jest w Dolinie Brdy, ktdrej rzezba zosta-
ta uksztaltowana przez procesy geomorfologiczne zwigzane z dziatalnoscia
ostatniego zlodowacenia w péznym glacjale oraz holocenskie procesy rzeczne.
Nadrzedng forma geomorfologiczng, w ktorej sktad wchodzi Dolina Brdy, jest
Kotlina Torunska (Weckwerth 2006). Ta ostatnia stanowi jeden z odcinkéw roz-
legtej doliny Noteci — Warty nazywanej pradoling. Jej powstanie bylo zwigzane
z dzialalno$cig ladolodu vistulianskiego podczas jego recesji oraz odptywem wéd
powstajacych podczas topnienia ladolodu zlokalizowanego w pdtnocnej czedci
Polski. System odptywu w obecnych granicach Bydgoszczy byt takze formowany
przez wody plynace z poludnia wyksztalcong doling Wisty.

Obszar, na ktérym znajduje sie¢ Bydgoszcz, w regionalizacji fizycznogeo-
graficznej wedlug podzialu J. Kondrackiego (2001), jak i J. Solona i in. (2018)
polozony jest w prowingji Niz Srodkowopolski, podprowincji Pojezierze Potu-
dniowobaltyckie, makroregionie Pradolina Torunsko-Eberswaldzka, mezore-
gionie Kotlina Torunska. Ogréd Botaniczny na tle podziatu Kotliny Torunskiej
na mniejsze jednostki regionalizacji, tj. mikroregiony, polozony jest na obszarze
bydgoskiej Doliny Brdy (Kot 2018), ktora obejmuje doling wraz z systemem
teras rzecznych i réwning zalewowa, wcigta w terasy pradolinne. W obrebie
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Botanicznego UKW (fot. B. Waldon-Rudzionek)

kotliny obszar doliny Brdy jest silnie przeksztalcony przez cztowieka. Znaczne
jego powierzchnie zostaly zajete pod zabudowe miejska Bydgoszczy (Kot 2018).

Pod wzgledem budowy geologicznej w rejonie Bydgoszczy najstarszymi na-
wierconymi utworami sg osady pochodzace z jury (wapienie, margle, piaskowce
i tupki) oraz kredy (piaski, piaskowce, margle, opoki, tupki i mulowce) (Jarosa
2017). Strop utwordw jurajskich zalega na gtebokosci 110-120 m od powierzchni
terenu (Wisniewski, Szczesny 1996). Na osadach kredowych zalegaja utwory
oligocenskie, wirod ktérych wyrézniono: piaski kwarcowe, pyly, pyly piaszczy-
ste, ily, itowce, mutowce i piaskowce (Jarosa 2017). Nad nimi znajduja si¢ osady
neogenskie, ktorych wystepowanie w wierceniach na obszarze Bydgoszczy zo-
stalo stwierdzone powszechnie (Wisniewski, Szczgsny 1996). S to miocenskie
piaski, ily, gliny i pyly przewarstwione weglem brunatnym, pliocenskie ity, gliny
i pyly. W niektorych miejscach ily pliocenskie zalegaja blisko powierzchni tere-
nu, na glebokosci zaledwie 2-3 m (fot. 1). Sytuacja taka wystepuje m.in. w rejo-
nie Ogrodu Botanicznego UKW, na co wskazuja starsze wiercenia geologiczne
zlokalizowane przy ul. J.K. Chodkiewicza (Deregowski 1980). Wsrod osadow
czwartorzedowych znajduja sie osady zwigzane ze: zlodowaceniem poludnio-
wopolskim, interglacjatem mazowieckim, zlodowaceniami $rodkowopolski-
mi, interglacjatem eemskim i zlodowaceniem pdinocnopolskim (m.in. osady
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piaszczysto-zwirowe rzeczne, gliny, osady wodnolodowcowe, osady zastoiskowe,
osady lodowcowe) (Jarosa 2017). Ich migzszos¢ w Dolinie Brdy waha si¢ od kilku
do kilkunastu metréw, lokalnie 20 m (Wisniewski, Szczesny 1996). Najwyzej
polozone s3 osady holocenskie, ktére sa osadami najmtodszymi (mady, namu-
ty, torfy, gytie, piaski i zwiry rzeczne), zwigzanymi z dolinami rzecznymi oraz
zaglebieniami bezodptywowymi (Jarosa 2017).

Wspolczesna rzezba analizowanego obszaru jest zwigzana gtéwnie z dziatal-
noscig wod plynacych po ustgpieniu ostatniego zlodowacenia. Wedlug R. Galona
(1968) w Kotlinie Torunskiej wyznaczonych zostato XI pozioméw tarasowych
(ryc. 1). Jak wskazuje R. Galon (1968), terasa XI utworzyta si¢ podczas postoju
ladolodu skandynawskiego (faza pomorska). Poziomy teras IX-VI (ryc. 1.1)
genetycznie sg zwigzane jeszcze z odptywem wdd pradolinnych w kierunkach za-
chodnim oraz pélnocnym. Ze wzgledu na procesy erozyjne nie wszystkie terasy
nadzalewowe sie zachowaly. Uwaza sig, ze ostateczna zmiana kierunku odptywu
Wisly na péinoc nastgpita na poziomie terasy VI - 53-55 m n.p.m. (Weckwerth
2007). Wspomniane terasy majg genetycznie charakter erozyjny lub erozyjno-
-akumulacyjny (Kozlowska, Koztowski 1992).

Polozenie Bydgoszczy w obrebie Kotliny Torunskiej ogranicza si¢ do jej pot-
nocnej czesci. Na rycinie 1.2 przedstawiono uksztaltowanie powierzchni cen-
tralnej czedci Bydgoszczy. Aby uwypukli¢ zmienno$¢ rzezby terenu, wykonano
profil hipsometryczny, ktory przedstawia uklad rzezby pomiedzy wysoczyzna
morenowy (oznaczenie B) a wyzszym poziomem terasowym (oznaczenie A).
Analizujgc uksztaltowanie terenu na podstawie profilu oraz numerycznego mo-
delu terenu (ryc. 1.3), mozna stwierdzi¢, ze granice pomiedzy poszczegdlnymi
terasami sg zatarte. Wynika to z przebiegu proceséw geomorfologicznych oraz
rozprzestrzeniajacej sie¢ zabudowy w kierunku pétnocnym. Réznice w wysoko-
$ciach bezwzglednych wskazuja na mozliwos¢ wydzielenia poziomdw teraso-
wych, co réwniez uwypukla sie¢ w zmiennosci budowy geologicznej (Koztowska,
Koztowski 1992). Terasy sa zbudowane z osaddéw piaszczystych oraz zwirowych,
ktore stanowig surowiec mineralny, wykopywany w licznych zwirowniach zloka-
lizowanych w Bydgoszczy. ,,Botanik’, jak réowniez Kampus Gtéwny Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego, polozone s3 na wysokosci 50,1-46,7 m n.p.m., ze sztucz-
nym lokalnym wyniesieniem terenu na wysokos¢ 52,4 m (ryc. 2).

Ogréd Botaniczny UKW polozony jest na powierzchni terasy IV Doliny Brdy
wedlug klasyfikacji R. Galona z 1953 r. (za: Jankowski 1991), ktéra towarzyszy
rzece po obu jej stronach na dlugich odcinkach. Forma ta obniza si¢ z biegiem
doliny w kierunku wschodnim od wysokosci okoto 53-54 m n.p.m. na zachod-
nich obrzezach miasta do okofo 45 m n.p.m. przy ujsciu Brdy do Wisly. Jest
to terasa erozyjna, wcieta w gliny morenowe i osady fluwioglacjalne (Wisniewski,
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Ryc. 1. Lokalizacja Ogrodu Botanicznego UKW na tle Bydgoszczy (1), w Dolinie Brdy (2)
oraz profil hipsometryczny (3)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych WMTS z www.geoportal.gov.pl [dostep: 10.12.2023 1.].
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Ryc. 2. Numeryczny model terenu (NMT) otoczenia Ogrodu Botanicznego UKW: (a) na
podstawie danych z lotniczego skaningu laserowego zasobéw CODGiK oraz (b) szczegétowy
model wysokosci dziatki, na ktdrej znajduje si¢ teren Ogrodu

Zrédto: (a) geoportal.gov [dostep: 10.12.2023 r.], (b) opracowanie wlasne za pomoca narzedzia
SCALGO Live.

Szczesny 1996). Datowania utworéw organicznych wypelniajacych obnizenia
w poziomach terasowych wskazuja, iz wszystkie poziomy rzeczne Brdy lezace
powyzej terasy nadzalewowej powstaly w bardzo krétkim czasie, pomiedzy
15 a 10 tys. lat temu, w pdznym glacjale (Wisniewski 1990).

W bezposrednim sasiedztwie Ogrodu Botanicznego UKW najmlodszymi
osadami sg grunty antropogeniczne w postaci nasypow niekontrolowanych
o migzszosci nawet do kilku metréw. Obecnos¢ tych osadéw zwigzana jest z roz-
nego rodzaju pracami budowlanymi prowadzonymi na tym obszarze. Nasypy
niekontrolowane sg czesto wymieszane z osadami podloza, ktére takze byty
przemieszczane podczas prac budowlanych (Kaminski 2018). W zwiazku z po-
wyzszym gleby w tym obszarze reprezentowane sg przez silnie zdegradowa-
ne poziomy antropogeniczne. Ten silnie zurbanizowany obszar charakteryzuje
sie wystepowaniem gleb urbiziemnych, silnie przeksztalconych pod wzgledem
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Ryc. 3. Rozklad przestrzenny zmiennych §rodowiskowych Ogrodu Botanicznego UKW
wynikajacych z analiz morfologicznych wskaznikéw: (a) krzywizny terenowej (CURV),
(b) akumulacji sptywu Meltona (MRN), (c) potencjalnej wilgotnosci terenowej (TWI) na
tle ortofotomapy

Zrédlo: geoportal.gov [dostep: 10.12.2023 1.].

mechanicznym i chemicznym. Stanowia one réwniez miejsca koncentracji ar-
tefaktow zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka.

W naturalnych warunkach (bez przeksztalcen antropogenicznych) wystepo-
walyby w tej czesci gleby wyksztalcone na osadach mineralnych. Gleby te bylyby
reprezentowane prawdopodobnie przez gleby rdzawe lub bielicowe.

Uzupelnieniem charakterystyki geomorfologicznej jest analiza morfome-
tryczna uksztaltowania terenu i potencjalne procesy wazne dla ekosysteméw oraz
krazenia wod. Jak przedstawiono na rycinie 3, deniwelacja terenu wynosi nawet
5,4 m. Generalnie obszar pochylony jest w kierunku potudniowo-zachodnim,
z jedng wyraznie zaznaczong kulminacjg pochodzenia antropogenicznego w jego
srodkowej czesci. Wartosci spadku terenu oscyluja w zakresie od 0,0%o — obszary
plaskie, do 0,12%o — zwiazane ze zboczami centralnego wyniesienia. Wskaznik
krzywizny terenowej (CURV) zobrazowal obszary wypukte (wartosci dodatnie)
oraz wkleste (wartosci ujemne) - zagltebienie, w ktérym znajduje sie sztuczny
zbiornik wodny, oraz dwa mniejsze zaglebienia w potudniowej czesci Ogrodu
(ryc. 3a). Powyzsze uksztaltowanie pionowe wplywa na pozostate komponenty
przyrodnicze i pozaprzyrodnicze, m.in. obieg wody i redepozycje materiatu
w wyniku sptywu powierzchniowego, a przede wszystkim substancji odzyw-
czych w aspekcie funkcjonujacych na obszarze Ogrodu zbiorowisk roslinnych.
Analizy morfologii terenu wskazujg na funkcjonowanie dwéch gtéwnych sciezek
akumulacji sptywu materii na obszarze Ogrodu (MRN), biegnacych od najwyz-
szego wyniesienia w kierunku potudniowym (ryc. 3b). Jednakze, uwzglednia-
jac indeks potencjalnej wilgotnosci terenowej (TWI), wykazuje si¢, iz obszar
najwyzej polozony stanowi zrédlo materii jedynie w przypadku dostawy wod
opadowych. W normalnych warunkach charakteryzuje si¢ on najnizszymi war-
to$ciami — gwarantujgcymi stabilnos¢ stokow (ryc. 3¢).
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Wody

Na terenie Ogrodu Botanicznego UKW wystepuja zaréwno wody podziemne,
jak i wody powierzchniowe. Pod wzgledem jednostek podziatu hydrologicznego
Polski obszar ten polozony jest w dorzeczu Wisly, w jego wyrdznionej jednolitej
czesci wod (JCW) o nazwie Wista od Drwecy do ujécia. Bezposrednio wody z tego
obszaru splywaja do rzeki Brdy, czesciowo do JCW od jeziora Lipkusz do ujécia,
subzlewni Brda od Kanalu Bydgoskiego do ujscia. Jeszcze mniejsza wyrdzniona
jednostka obejmujaca ten obszar Bydgoszczy jest zlewnia elementarna Brda od Ka-
natu Bydgoskiego do basenu portowego Brdyujscie (Mapa Podziatu... 2007).

Wody podziemne pierwszego poziomu wodonosnego moga znajdowac si¢
na roznych glebokosciach, zaleznie od obecnosci réznej migzszosci warstw osa-
dow piaszczystych (od 0,4 m do 4,0 m), izolowanych od powierzchni terenu
przez trudno przepuszczalne gliny i ity (Deregowski 1980). Wody podziemne
pierwszego poziomu zasilanego gtéwne z opaddéw i roztopéw mogg przemiesz-
czaé si¢ wylacznie w postaci saczent pomiedzy poszczegolnymi warstwami. Sa-
czenia maja charakter okresowy i cechujg si¢ niewielka wydajno$cia. Powstaja
zazwyczaj na kontakcie poszczegélnych pakietéw utwordw spoistych, miejsc
spekan lub nieciaglosci (Kaminski 2018). Wody podziemne glebszych pozioméw
uzytkowych reprezentowane sg przez neogenskie i kredowe wody podziemne
(Gurwin, Janczarski 2000).

Wody powierzchniowe terenu Ogrodu reprezentowane sg przez sztuczny
zbiornik wodny o powierzchni 669 m? i pojemnosci okoto 650 m®. Glgbokos¢
maksymalna stawu nie przekracza 1 m. Wody stawu nie majg kontaktu hydrau-
licznego z wodami bedacymi w gruncie, ze wzgledu na izolacj¢ dna folig PCV.
Na podstawie opracowanego modelu sptywu powierzchniowego SCALGO Live,
bazujacego na NMT, wyznaczono potencjalne zlewnie drenazu wod opadowych
i roztopowych na terenie Ogrodu (ryc. 4). Podczas analizy ustalono, ze obszar
Ogrodu odwadniany moze by¢ przez 14 odrebnych mikrozlewni (ryc. 4a). Naj-
wigksza z nich, Z1, ma powierzchnie 8749 m>.

Mikrozlewnia Z1 jest to zlewnia topograficzna, z ktorej wody moga odptywac
do stawu az do momentu jego przelania si¢. Z modelu SCALGO Live wynika,
ze przy opadzie powyzej 50 mm na dobe nastepuje zanik mniejszych odplty-
wow wod, odptyw po powierzchni odbywa si¢ gtéwnie do stawu ze zlewni Z1
(ryc. 4b), dalej ze stawu wyptywajace wody moga swobodnie formowac ciek
okresowy, biegnacy na poludnie do al. Powstaricéw Wielkopolskich. Przy opa-
dzie o warto$ci odpowiadajacej najwyzszej dobowej sumie opadéw dla Bydgosz-
czy, tj. 80,7 mm, co miato miejsce w czerwcu 2011 r., formowac si¢ moze odpltyw
powierzchniowy o objetosci do 266 m’ na dobe.
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Ryc. 4. Obszar Ogrodu Botanicznego UKW z wydzielonymi mikrozlewniami drenazu wod
powierzchniowych (a), wraz z podzialem na zlewnie formujace si¢ podczas opadu 10 mm
na dobe (b) oraz podczas najwyzszego dobowego opadu obserwowanego w Bydgoszczy,
wynoszacego 80,7 mm (c)

Zrédlo: opracowanie wlasne za pomocg narzedzia SCALGO Live.

Klimat

Warunki klimatyczne Ogrodu scharakteryzowano na podstawie danych ze sta-
cji meteorologicznej IMGW-PIB, znajdujacej si¢ w Bydgoszczy 5 km na pot-
noc od Ogrodu. Dostepne dane obejmujg lata 1992-2014. Klimat tego obszaru
ksztaltowany jest przede wszystkim przez czynniki radiacyjne, zwigzane z réz-
nym doplywem promieniowania stonecznego do podioza, oraz czynniki cyr-
kulacyjne, zdeterminowane gtéwnie przez czesty naptyw mas powietrza znad
rejondéw poinocnego Oceanu Atlantyckiego.

Srednia roczna temperatura powietrza w Bydgoszczy wynosi 8,4°C. W okre-
sie 1992-2014 najcieplejsze byty lata 2000 i 2014, kiedy $rednia temperatura
powietrza osiggnela warto$¢ odpowiednio 9,6°C i 9,5°C. W przebiegu rocznym
najwyzsza $rednia miesieczna warto$¢ temperatury powietrza wystepuje w lipcu
(ryc. 5) i wynosi 19,1°C.
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Ryc. 5. Roczny przebieg sredniej temperatury powietrza w Bydgoszczy; wartosci za lata
1992-2014

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Roczne minimum temperatury powietrza przypada na styczen, kiedy rednia
miesigczna temperatura spada do -1,6°C. W latach 1992-2014 absolutne mak-
simum temperatury powietrza wystapito 10 sierpnia 1992 r., gdy termometr
wskazywal 37,0°C. Z kolei absolutne dobowe minimum temperatury (-26,9°C)
odnotowano 23 stycznia 2006 r.

Dla oceny stosunkéw termicznych wazna jest réwniez liczba dni charaktery-
stycznych pod wzgledem termicznym. Z zestawienia przedstawionego w tabeli
1 wynika, ze dni gorace, z temperaturg maksymalng powyzej 25°C lub przy-
najmniej rowng tej wartosci, wystepuja w okresie od kwietnia do wrzes$nia.
Srednio w roku pojawiaja sie 43 takie dni, najczesciej w lipcu i sierpniu. Dni
upalne, z temperaturg maksymalng powietrza réwna lub wyzsza od 30°C, s3 juz
znacznie rzadsze. W ciggu roku to $rednio 7 takich dni, ktérych pojawianie sie
ograniczone jest do miesiecy od kwietnia do sierpnia.

Czesciej niz dni gorace i upalne notowane s dni przymrozkowe, w czasie
ktérych temperatura maksymalna wzrasta powyzej 0°C lub jest réwna tej war-
toéci, natomiast minimalna jest nizsza od 0°C. Srednio takich dni notuje sie
w roku 65, najwiecej w marcu. Przymrozki moga pojawic si¢ juz we wrzesniu,
a koniec ich wystepowania przypada na maj.

Dni mrozne, z temperaturg maksymalng powietrza nizsza od 0°C, moga wyste-
powa¢ od listopada do marca. Srednio w roku pojawia sie 31 takich dni, najwiecej
w styczniu i grudniu. Sposréd dni mroznych wyrézniajg sie te bardzo mrozne,

2. SRODOWISKO ABIOTYCZNE | 59

tj. takie, w czasie ktorych temperatura maksymalna powietrza jest nizsza od -10°C
lub réwna tej wartosci. Opisane dni obserwowane s3 sporadycznie, od grudnia
do lutego. Srednio w roku wystepuja mniej niz dwa dni bardzo mrozne.

Tab. 1. Liczba dni charakterystycznych pod wzgledem termicznym w Bydgoszczy; wartoéci
$rednie za lata 1992-2014

IS N A A T T A R T
- - 01 03 11 40 1,7 - - - - 7.3

upalne (T_ > 30°C) -

gorace (T >25°C) - - - 12 50 7,7 144 125 21 - - - 43,0
e ey 97 122 147 53 05 - - - 01 38 80 104 647
mrozne (T < 0°C) 14 69 16 - = = = = = - 22 89 310

bardzo mrozne
(T <-10°C)

max ~

08 04 - - - - - - - - - 04 16

Zr6dto: opracowanie wlasne.

Potozenie Bydgoszczy powoduje, ze sumy opadéw atmosferycznych sg stosun-
kowo niskie. W latach 1992-2014 $rednia roczna suma opadéw wyniosta 528 mm.
Podobnag warto$¢ (512 mm) dla lat 1945-1994 podata W. Kasperska (1996). W prze-
biegu rocznym (ryc. 6) najwieksze miesieczne sumy opadéw notowane s3 w lipcu
($rednio 83 mm), za$ najnizsze sg charakterystyczne dla lutego ($rednio 27 mm).
Opady atmosferyczne to element klimatu cechujacy sie duzg zmiennoscia w czasie,

90 === m e e e
B0 fmmmmmmmm e e e o
7O fmmmmm e e e e e e o
Y 1o | LR S S S S
B Esmmeememm e m el . - R e i
40 fmmmmmm e e ] e

Opady (mm
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Miesigce

Ryc. 6. Roczny przebieg miesiecznych sum opadéw atmosferycznych w Bydgoszczy; warto-
$ci $rednie za lata 1992-2014

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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dlatego w poszczegdlnych latach maksimum rocznego przebiegu obserwowano nie
tylko w lipcu, ale réwniez w innych miesigcach letnich, wiosennych i jesiennych.
Minimum opadéw notowano takze w réznych miesigcach, z wyjatkiem letnich.

Oprécz sum opaddw istotna jest rowniez liczba dni z opadem (tab. 2). Sred-
nio w roku wystepuje w Bydgoszczy 158 dni z opadem réwnym lub wigkszym
niz 0,1 mm. Najczgsciej takie dni wystepuja w grudniu i styczniu, jednak opady
te nie s na ogot intensywne. Dni z opadem wiekszym niz 1,0 mm lub réwnym
tej wartosci notuje si¢ $rednio 97 razy w roku, natomiast dni z opadem wigkszym
niz 10 mm (lub réwnym tej wielkosci) obserwowane s3 rzadko, $rednio 12 razy
w roku. Najwigksza liczba dni z opadem réwnym lub wigkszym niz 1,0 mm oraz
z opadem réwnym lub wiekszym niz 10,0 mm odnotowana jest w lipcu. Sto-
sunkowo czgsto takie dni wystepuja rdwniez w pozostalych miesigcach letnich.

Tab. 2. Liczba dni z opadem w Bydgoszczy w przedziatach wielkosci; wartosci $rednie
za lata 1992-2014

Copad 1 1 [ [ [ v | v | L L[ [ x [0 [ 0] e |

201mm 157 133 132 108 123 124 141 125 11,2 121 139 170 158,5
21,0 mm 85 71 84 67 87 87 101 87 78 70 77 80 97,4
2100mm 02 02 07 04 16 14 27 1,7 13 06 05 05 11,8

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W Bydgoszczy najczedciej wystepuje wiatr zachodni - jego frekwencja wynosi
okolo 25% (ryc. 7). Czgsto obserwuje si¢ rowniez wiatr potudniowo-zachodni
i polnocno-zachodni. Lacznie udzial wiatréw z sektora zachodniego przekracza
srednio w roku 56%. Najrzadziej wystepuje wiatr poludniowo-wschodni i wschod-
ni. Czesto$¢ wystepowania wiatru z kazdego z wymienionych kierunkéw ksztattuje
sie na poziomie okolo 7%. Latem i zimg frekwencja wiatréw z sektora zachodniego
wyraznie wzrasta, natomiast w przejsciowych porach roku zwigksza si¢ czestos¢
wystepowania wiatréw z sektora wschodniego. Jednak ich udzial jest zawsze wy-
raznie mniejszy niz wiatréw z sektora zachodniego. Poréwnujac frekwencje wia-
trow z sektora pdinocnego i potudniowego, mozna stwierdzi¢, ze wartosci roczne
s3 bardzo zblizone. Roznice pojawiaja sie w poszczegdlnych sezonach roku. Wio-
sng i latem zaznacza si¢ przewaga wiatréw z sektora péinocnego, za$ zima i jesie-
nig - z sektora potudniowego. Zimga szczegdlnie zauwazalny jest wzrost czestosci
wystepowania wiatru z poludniowego zachodu, ktdrego udziat o tej porze roku
jest wiekszy niz wiatru z pozostatych kierunkéw i wynosi 26%.

Srednie wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza w latach 1992-2014 ksztat-
towaly sie na poziomie 80,3%. Srednie wartoéci minimalne i maksymalne wyniosty
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Ryc. 7. Czesto$¢ wystepowania wiatru z poszczegdlnych kierunkéw w Bydgoszczy; wartoéci
$rednie za lata 1993-2002; udzial cisz: wiosna - 2,4%, lato — 1,6%, jesient — 2,5%, zima — 1,7%

Zrodto: Wiectaw 2009.

odpowiednio 55,9% i 95,6% (tab. 3). W przebiegu rocznym najwyzsze warto$ci
wilgotnosci, osiagajace 90%, wystepowaly w listopadzie; najnizsza wilgotnos¢
wzgledng powietrza odnotowano w maju — okoto 70% (ryc. 8).

Tab. 3. Srednia, $rednie minimalne i srednie maksymalne wartosci miesiecznych tempe-
ratur powietrza (T), wilgotnosci wzglednej (f), predkosci wiatru (v) i zachmurzenia (N)
w Bydgoszczy; dane za lata 1992-2014

Wartosc charakterystyczna T(°C) f (%) N (%)
8,4 31

Srednia 80,3 § 58,1
Srednie minimum -7,7 55,9 1,3 16,3
srednie maksimum 229 95,6 56 90

Zr6dto: opracowanie whasne.
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Ryc. 8. Roczny przebieg wilgotno$ci wzglednej powietrza (f) w Bydgoszczy; wartosci srednie
za lata 1992-2014

Zré6dto: opracowanie whasne.
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Ryc. 9. Roczny przebieg predkosci wiatru (v) w Bydgoszczy; wartosci rednie za lata 1992-2014

Zrédto: opracowanie whasne.

Srednia predko$¢ wiatru dla Bydgoszczy wynosi 3,1 m-s'. Wartosci usrednio-
nego minimum i maksimum osiggaly odpowiednio 1,3 m-s*i 5,6 m-s* (tab. 3).
Najnizsze predkosci wiatru notowano w sierpniu, najwyzsze — w lutym (ryc. 9).

Srednie zachmurzenie w Bydgoszczy w badanym okresie wyniosto okoto
58,1%, z minimum na poziomie 16,3% i maksimum 90% (tab. 3). Najwiek-
szym stopniem zachmurzenia odznaczaja si¢ miesigce zimowe — od listopada
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N (%)

Miesigce

Ryc. 10. Roczny przebieg zachmurzenia (N) w Bydgoszczy; wartosci Srednie za lata 1992-2014

Zr6dto: opracowanie wlasne.

Fot. 2. Stacja meteorologiczna Wydziatu Nauk Geograficznych UKW zlokalizowana przy
ul. M. Kopernika 1 w Bydgoszczy (fot. M. Okoniewska)

do stycznia, kiedy ksztaltuje sie¢ ono na poziomie bliskim 70%. Najnizsze za-
chmurzenie notuje si¢ w maju i lipcu - okoto 50% (ryc. 10).

W odleglosci okoto kilometra od Ogrodu, przy ul. M. Kopernika 1 zloka-
lizowana jest automatyczna stacja meteorologiczna nalezaca do Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego (fot. 2). Stacja zbudowana zostata w 2019 r. przez pracow-
nikéw Wydziatu Nauk Geograficznych (wczesniej Instytut Geografii). Pomiary
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Ryc. 11. Przyktady dobowego przebiegu temperatury powietrza w okresie zimowym w masie
powietrza arktycznego (PA) - 11.02.2021 r., polarnego kontynentalnego (PPk) - 2.12.2020 r.,
polarnego morskiego (PPm) - 5.01.2022 r. i zwrotnikowego (PZ) - 1.01.2023 r. na stacji me-
teorologicznej Wydziatu Nauk Geograficznych UKW przy ul. M. Kopernika 1 w Bydgoszczy

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 12. Dobowy przebieg temperatury powietrza w okresie letnim w masie powietrza ark-
tycznego (PA) - 4.09.2021 r., polarnego kontynentalnego (PPk) - 5.06.2022 r., polarnego
morskiego (PPm) - 8.07.2022 r. i zwrotnikowego (PZ) - 21.07.2022 r. na stacji meteoro-
logicznej Wydzialu Nauk Geograficznych UKW przy ul. M. Kopernika 1 w Bydgoszczy

Zrédto: opracowanie whasne.
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wykonywane w interwale pieciominutowym to: temperatura powietrza, wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza, ci$nienie atmosferyczne, predkos¢ i kierunek wia-
tru, promieniowanie stoneczne oraz wielko$¢ opadu atmosferycznego. Stacja
pozwala w przyblizonym stopniu odnie$¢ mierzone za jej pomoca wartosci
do warunkdéw panujacych w Ogrodzie Botanicznym UKW. Seria pomiarowa
na tej stacji jest jednak zbyt krétka, by w pelni wykorzysta¢ dane do charakte-
rystyki warunkéw klimatycznych. Mozliwe jest natomiast pokazanie pewnych
specyficznych cech przebiegu dobowego temperatury powietrza i wilgotno-
$ci wzglednej powietrza w gtéwnych typach mas atmosferycznych (ryc. 11).
Dane ze stacji prezentowane sg na biezaco na stronie internetowej: geografia.
uk. Z analizy pomiaréw wynika, Zze w sezonie zimowym wystepuja bardzo duze
kontrasty termiczne pomiedzy réznymi rodzajami mas powietrza. Adwekcja
powietrza zwrotnikowego powoduje, Ze temperatura powietrza wzrasta w ciagu
dnia do 16°C, a w godzinach nocnych nie spada ponizej 10°C (ryc. 11). Stosun-
kowo wysoka temperatura wiaze si¢ réwniez z naplywem $wiezego powietrza
polarnego morskiego - w ciagu calej doby nie spada ponizej 0°C, a amplituda
dobowa jest niewielka. Najwieksze spadki temperatury powietrza obserwuje sie
w czasie adwekeji powietrza arktycznego, kiedy w godzinach nocnych tempera-
tura wynosi okoto -10°C, natomiast w ciggu dnia wzrasta do -5°C.

Z zarejestrowanych danych na stacji wynika, ze odrebnos¢ cech termicznych
poszczegdlnych rodzajow docierajacych tu mas powietrza jest widoczna réwniez
w lecie. Naplyw powietrza zwrotnikowego warunkuje formowanie si¢ pogody
upalnej w ciggu dnia, a w nocy temperatura ksztaltuje si¢ w przedziale 19— 25°C
(ryc. 12). Nieco nizsze warto$ci temperatury sa zwigzane z adwekcja powietrza
polarnego kontynentalnego. Wyrazne ochtodzenie w sezonie letnim obserwo-
wane jest w czasie naptywu powietrza arktycznego i polarnego morskiego. Po-
wietrze arktyczne jest wyraznie chtodniejsze od powietrza polarnego morskiego
w godzinach nocnych, kiedy temperatura spada ponizej 8°C.

Jak sie okazuje, w okresie zimowym przez cala dobe¢ masy zwrotnikowe
sa masami zdecydowanie najsuchszymi (ryc. 13). Wartosci wilgotnosci wzgled-
nej w nocy nie wzrastaja powyzej 82%, w dzien spadaja do 60%. Masy arktyczne
sg suchsze niz masy polarne morskie i kontynentalne prawie przez catg dobe. Ich
wilgotnos¢ ksztaltuje sie na poziomie od 68% do 87%. Jedynie w godzinach wie-
czornych s3 nieco bardziej wilgotne od mas kontynentalnych. Najwilgotniejsze
w godzinach nocnych sa masy polarne morskie (f > 90%), podczas gdy za dnia
cechuja si¢ nieco nizszg wilgotnoscia niz masy polarne kontynentalne.

W sezonie letnim masy zwrotnikowe i polarne kontynentalne s3 masami su-
chszymi od mas arktycznych i polarnych morskich (ryc. 14). Wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza zwrotnikowego ksztattuje sie na poziomie od 30% w dzien do 80%


https://geografia.ukw.edu.pl/jednostka/wydzial-nauk-geograficznych/dane-meteo
https://geografia.ukw.edu.pl/jednostka/wydzial-nauk-geograficznych/dane-meteo
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Ryc. 13. Dobowy przebieg wilgotnosci wzglednej w okresie zimowym w masie powietrza
arktycznego (PA) - 11.02.2021 r., polarnego kontynentalnego (PPk) - 2.12.2020 r., polar-
nego morskiego (PPm) — 5.01.2022 r. i zwrotnikowego (PZ) - 1.01.2023 r. na stacji meteo-
rologicznej Wydziatu Nauk Geograficznych UKW przy ul. M. Kopernika 1 w Bydgoszczy

Zrédto: opracowanie whasne.
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Ryc. 14. Dobowy przebieg wilgotnosci wzglednej w okresie letnim w masie powietrza ark-
tycznego (PA) - 4.09.2021 r., polarnego kontynentalnego (PPk) - 5.06.2022 r., polarnego
morskiego (PPm) - 8.07.2022 r. i zwrotnikowego (PZ) - 21.07.2022 r. na stacji meteoro-
logicznej Wydzialu Nauk Geograficznych UKW przy ul. M. Kopernika 1 w Bydgoszczy

Zrédto: opracowanie whasne.
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Ryc. 15. Rozklad przestrzenny zmiennych $rodowiskowych: (a) $redniej sumy rocznej
promieniowania catkowitego INSOL; (b) warto$ci wskaznika ekspozycji wiatru WEXP na
tle ortofotomapy

Zrédlo: www.geoportal.gov [dostep: 10.12.2023 r.].

w nocy, natomiast powietrza polarnego kontynentalnego od 40% w godzinach
porannych do 74% w nocy. Poréwnujac masy polarne morskie i arktyczne, moz-
na zauwazy¢, ze te pierwsze sg wilgotniejsze w godzinach dziennych i wieczor-
nych (52-88,4%). Powietrze arktyczne jest z kolei najwilgotniejsze ze wszystkich
mas w godzinach nocnych (f > 90%).

Na podstawie pozyskanego numerycznego modelu pokrycia terenu (NMPT)
zdefiniowano wplyw czynnikéw zewnetrznych - energii stonica (warunki solar-
ne) oraz energii wiatru (warunki topoklimatyczne) na obszar Ogrodu (ryc. 15).
W analizach uwzgledniono tym samym pokrycie Ogrodu roslinnoscig oraz
elementy pochodzenia antropogenicznego w postaci zabudowy, rowniez tej
otaczajacej badany teren. Duza obecno$¢ zadrzewien powoduje, iz rozkiad prze-
strzenny $redniej sumy rocznej promieniowania catkowitego (INSOL) jest zréz-
nicowany. Maksymalne wartos$ci INSOL osiagaja 1792 kWh-m™, przy $redniej
wartosci wskaznika na poziomie 497 kWh-m?, zdecydowanie ponizej wartosci
$redniej dla kraju. Determinuje to mozliwos¢ wystepowania $wiattolubnych
zbiorowisk roélinnych, ktére posiadaja lepsze warunki w skrajnych czg¢sciach
Ogrodu. Szata roslinna determinuje ponadto otwartos¢ terenowa, cechujacy sie
wystepowaniem wielu otwartych powierzchni, w miejscach, gdzie zwarcie drzew
maleje. Uwzgledniajac czynnik zewnetrzny w postaci dominujacego kierunku
wiatru z sektora zachodniego, okreslono wrazliwo$¢ obszaru Ogrodu na ekstre-
malne sytuacje pogodowe. Analizy wykazaly, iz wysoka zielen stanowi bariere
dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ podmuchdéw wiatru wewnatrz Ogrodu.
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Na podmuchy wiatru narazone sg jedynie korony drzew (WEXP), natomiast
obecno$¢ zabudowy wzdtuz otaczajacych ulic powoduje ograniczenie wplywu
warunkoéw wietrznych na obrzezach obiektu.

Dyskusja

Obszar Ogrodu Botanicznego UKW pomimo niewielkiej powierzchni posiada
silnie urozmaicong wewnetrznie morfometrie, co wykazaly przeprowadzone
analizy. Determinuje to obieg materii na jego obszarze, ukierunkowany przede
wszystkim w strone poludniowy. Przebieg proceséw, majacy poczatek w kul-
minacji wysoko$ciowej, wplywa na obieg sktadnikéw pokarmowych bedacych
bezposrednio powigzanym z jakoscig siedliska. Tereny zielone na obszarach
zurbanizowanych sg niezwykle cenne ze wzgledu na walory srodowiskowe, zdro-
wotne itd. Jak wykazaty badania S. Thorsson i in. (2004), obszary zielone cechuja
sie korzystnymi warunkami srodowiskowymi dla ludzi. Uwzgledniajac $red-
nie sumy rocznego promieniowania catkowitego dla obszaru kraju, wynoszace
3600-4000 MJ-m™* (Kulesza 2019), obszar Ogrodu charakteryzuja zdecydowanie
nizsze wartosci (TotInRad). Uwzgledniajac bogata szate roslinng, doptyw pro-
mieniowania catkowitego do powierzchni terenu osigga jeszcze nizszy poziom.
Ponadto, poza wspomniang roélinnoscia, struktury miejskie modyfikuja widzial-
ny horyzont i wplywaja na naptywajace strumienie promieniowania (Matzarakis,
Matuschek 2011), w tym réwniez modyfikuja warunki wietrzne. Jak wykazaly
przeprowadzone analizy (SVF, WEXP), obszar Ogrodu jest izolowany od wply-
wu czynnikéw zewnetrznych dzigki swej zwartosci.
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3. Szata roslinna

3.1. Flora ro$lin naczyniowych

BARBARA WALDON-RUDZIONEK, HALINA RATYNSKA,
PIOTR LIPKA, RENATA HOFFMANN

Wstep

Miasto jest ukladem o charakterze heterogenicznym, sktadajacym si¢ z wielu
ekosystemow. Sg one wynikiem rozwoju aglomeracji i cechujg si¢ réznym na-
syceniem infrastruktura, a co za tym idzie - zréznicowang pokrywa roslinna.
Ogrod nazywany ,,Botanikiem” zostal zalozony w centrum Bydgoszczy ponad
90 lat temu, jego powierzchnia byla sukcesywnie zwiekszana, jednak ze wzgle-
du na otaczajacg zabudowe pozostaje niewielkim obiektem (2,33 ha). Obecna
flora jest efektem prowadzonych przez lata nasadzen i upraw. Pozostale rosliny,
tzw. flora spontaniczna, utrzymaly swoje stanowiska, wniknety samoistnie z oko-
licznych terenéw podlegajacych coraz silniejszemu przeksztalcaniu i stopniowe;j
urbanizacji badz ,,uciekly” z upraw.

Na temat flory Ogrodu powstalo niewiele prac. Z poczatkowego okresu jego
istnienia mozna przytoczy¢ publikacje K. Michalskiego (1937) oraz A. Michal-
skiego (1949). Brak doniesien z czaséw najintensywniejszego rozwoju ,,Botani-
ka”, czyli lat 1960-1975, zanim wigkszo$¢ kolekcji przeniesiono do nowo two-
rzonego ogrodu w Myslecinku, chociaz pewnych informacji dostarcza Delectus
Seminum... z lat 1946-1975. Kolejne inwentaryzacje mialy miejsce dopiero
pod koniec lat 90. (Klonowska 1996; Gabryszewska 1998; Kaja 1998), krotko
przed przejeciem 6wczesnego parku miejskiego przez sasiadujaca z nim Uczel-
nie. W kolejnych latach analize flory spontanicznej i osobliwosci dendroflory
przedstawity H. Ratynska i B. Wilbrandt (2003). Pomiaréw piersnic i wysokosci
poszczegolnych osobnikéw drzew dokonaty P. Studziriska (2018) i M. Zychlewicz
(2018), natomiast ich strukture taksonomiczng, przestrzenng i wiekowg przed-
stawita K. Marcysiak i in. (2021).
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Celem niniejszego rozdzialu jest charakterystyka ogdlnej flory Ogrodu:
aktualnego inwentarza roélin naczyniowych obejmujacego wszystkie taksony
uprawiane i wystepujace spontanicznie oraz préba oceny, z uwzglednieniem
dostepnych materialéw archiwalnych, zachodzgcych zmian.

Materiaty i metody

Na podstawie danych literaturowych z réznych okreséw oraz wynikéw wspot-
czesnych badan stworzono wykaz flory Ogrodu Botanicznego UKW. Uwzgled-
niono opracowanie K. Michalskiego (1937) z lista dendroflory (ujmowanej
razem z pnaczami), A. Michalskiego (1949) z wykazem roélin uprawianych,
A. Klonowskiej (1996) i R. Kai (1998), ktdére analizowaly dendroflorg, a tak-
ze A. Gabryszewskiej (1998) oraz wlasnych rozpoznan (Ratynska, Waldon-
-Rudzionek 2012 mscr.; Waldon-Rudzionek, Ratynska 2022 mscr.) dotyczacych
flory spontanicznej. W 2022 r. przeprowadzono wnikliwg kwerende dokumen-
tacji dotyczacej nasadzen i upraw w okresie po przejeciu obiektu przez Uczelnig

OGROD BOTANICZNY
UKW

podziat na sektory
objasnienia:
=mm  granice sektoréw

------ granice dziatow

oznaczenia
A sektoréw

@ numery dziatéw
w sektorach

s faka kwietna

Ryc. 1. Mapa Ogrodu Botanicznego UKW
z podziatem na sektory

Zrédlo: ze zbioréw Ogrodu Botanicznego UKW,
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(Lipka 2022 mscr.), zweryfikowano stanowiska roslin w terenie, co razem z wy-
kazem flory spontanicznej pozwolilo na stworzenie pierwszego, petnego wykazu
aktualnej flory Ogrodu wraz z podaniem lokalizacji roslin w poszczegdlnych
sektorach (tab. 2). Lista uwzglednia takze rosliny posadzone/wysiane w ramach
zalozonej w 2022 r. Iaki kwietnej. Podzial Ogrodu na sektory i dzialy prezentuje
ryc. 1. Poszczegdlne dzialy maja swoje oznaczenia, skladajace si¢ z litery i cyfry,
np. Al, B2. Dodatkowo dla faki kwietnej, mieszczacej si¢ w ramach dzialu E2,
wprowadzono oznaczenie E2LK.

Nazewnictwo gatunkéw oraz przynaleznos$¢ do rodzin podano w ogdélnym
zarysie za Z. Mirkiem i in. (2020), korzystano takze z prac W. Senety i ]. Dolatow-
skiego (2008), W. Senety i in. (2022) oraz internetowego opracowania flory Polski
(Snowarski, atlas-roslin.pl). W oparciu o powyzsze zrédta podano pochodzenie
gatunkéw obcych, uwzgledniajac ich pierwotny obszar wystepowania. Dla tak-
sondéw krajowych ograniczono si¢ do informacji ,,Rodzimy”. Roéliny wystepujace
spontanicznie zaréwno rodzime, jak i obcego pochodzenia opatrzono skrétem
Sp, w przypadku drzew i krzewow - Si, dla podkreslenia, ze wytwarzaja siewki,
w niektorych przypadkach dodano skrét Upr. oznaczajacy, ze pochodza z upraw
(dawnych lub obecnych).

Tylko dla taksonéw wystepujacych spontanicznie podano przynaleznos¢
do grup geograficzno-historycznych oraz klas w ujeciu socjologicznym.

Dla okreslenia spektrum form zyciowych postuzono sie klasyfikacja C. Raun-
kiaera (1934). Wyrdzniono nastepujace grupy w zaleznosci od trwatosci pedow,
polozenia pakéw odnawialnych i sposobu przetrwania niekorzystnych pér roku:
megafanerofity (M), nanofanerofity (N), chamefity zdrewniale (Ch), chamefity
zielne (C), hemikryptofity (H), geofity (G), hydrofity i helofity (Hy), terofity (T),
liany (L), pasozyty (P) i potpasozyty (pP). Informacje na temat form zyciowych
gatunkow zaczerpnieto gtéwnie z pracy L. Rutkowskiego (2012).

Poniewaz Ogrdd jest tworem antropogenicznym, powstalym na siedlisku
wtdérnym, silnie przeobrazonym, analizujac pochodzenie i stopien zadomowienia
gatunkow, nie wyszczegélniono spontaneofitéw niesynantropijnych, zwigzanych
z biotopami najbardziej naturalnymi. Z tego wzgledu niektére rosliny, zwlaszcza
typowo lesne czy wodno-blotne, majace w pracach florystycznych status sponta-
neofitéw, w niniejszym opracowaniu uznano za apofity (Ap). Wséréd gatunkéw
obcego pochodzenia wyrdzniono archeofity (Ar), kenofity (K) i efemerofity (Ef).
Informacje na temat zaklasyfikowania poszczegélnych gatunkéw zaczerpnigto
z prac B. Jackowiaka (1990), H. Ratynskiej (2003), H. Ratynskiej i in. (2010) oraz
B. Waldon-Rudzionek (2019).

Zaliczenie gatunkéw do klas lub rzedéw w ujeciu fitosocjologicznym po-
zwolito na ich klasyfikacje socjologiczno-ekologiczng (Zukowski i in. 1995;
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Ratynska 2003). Ujecie fitosocjologiczne przyjeto za H. Ratynska i in. (2010).
W przypadku Artemisietea vulgaris wydzielono rzad Convolvuletalia sepium,
sktadajacy sie gtownie z gatunkéw rodzimych, tworzacych ziotorosla (skrot
ACs) i Onopordetalia acanthii, skupiajgcy roéliny ruderalne (A). W obrebie Stel-
larietea mediae wyrdzniono rzad Sisymbrietalia obejmujacy gatunki ruderalne
(SmSiss) oraz Papaveretalia rhoeadis i Aperetalia spicae-venti, grupujace taksony
segetalne (Sm). Dla nazw pozostalych klas zastosowano nastepujace skroty:
Ag - Alnetea glutinosae, C-U - Calluno-Ulicetea, Ea — Epilobietea angustifolii,
F-B - Festuco-Brometea, I-N - Isoéto durieui-Juncetea bufonii, K-C — Koelerio-
-Corynephoretea, L — Lemnetea minoris, M-A — Molinio-Arrhenatheretea,
M-C - Montio-Cardaminetea, P — Phragmitetea australis, Pot — Potametea,
P-P - Polygono-Poetea annuae, Q-F — Querco-Fagetea, Qr-P — Quercetea robori-
-petraeae, R-P — Rhamno-Prunetea, S-Cf - Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Sp - Sa-
licetea purpureae, T-G - Trifolio-Geranietea sanguinei, V-P — Vaccinio-Piceetea.

W odniesieniu do flory aktualnej uwzgledniono obecnos¢ taksonéw chro-
nionych w skali Europy (Dyrektywa Rady 92/43/EWG) i kraju (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2014 r., Dz.U. poz. 1409), a takze
objetych konwencja waszyngtonska CITES (Dz.U. 1991 nr 27 poz. 112), zagro-
zonych w skali kraju (Kazmierczakowa i in. 2014, 2016) i regionu kujawsko-
-pomorskiego (Rutkowski 2011).

Pomiaréw piersnic i srednic drzew pomnikowych oraz ich wysokosci doko-
nano w grudniu 2022 r.

Wyniki

Charakterystyka flory Ogrodu w aspekcie historycznym

Dostepne wykazy flory pochodzg z réznych okreséw i obejmujg okreslone grupy
roélin, stad dane te nie s3 do konca poréwnywalne. Dajg jednak pewne wyobra-
zenie, jak mogl wyglada¢ Ogréd, pozwalaja w sposdb przyblizony oceni¢ bo-
gactwo gatunkowe, a takze stwierdzi¢, ktore taksony utrzymuja si¢ od poczatku
istnienia omawianego zalozenia, a ktére nie przetrwaly (tab. 2, ryc. 2).

Wedtug R. Kuczmy (1995) w chwili otwarcia Ogrodu, w 1930 r., istniata kolekcja
235 gatunkow drzew i krzewdw oraz okoto 700 gatunkéw bylin. Liste 232 taksonow
dendroflory i pnaczy mozna znalez¢ w pracy K. Michalskiego z 1937 r. Nasadzenia
liczyty wowczas zaledwie 6 lat, nie ma niestety wykazu bylin z tego okresu. Wigk-
sz0$¢ roélin ulegla zniszczeniu w czasie wojny (A. Michalski, Baranowski 1965).

W publikacji z 1949 r. A. Michalski wymienia 861 taksonéw, cho¢ K. Ka-
tuzna (2003) podaje, ze bylo ich wowczas az 1570, w tym 330 taksondw drzew
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Ryc. 2. Bogactwo gatunkowe flory Ogrodu UKW na podstawie wykazdw z réznych lat

Zr6dto: opracowanie whasne.

i krzewdw, 320 gatunkéw i odmian roélin jednorocznych i dwuletnich oraz
ponad 900 taksonéw bylin. W wykazie A. Michalskiego (1949) brakuje 127 ga-
tunkéw dendroflory wykazywanych przed wojna przez K. Michalskiego (1937).
Przez pierwsze 20 lat istnienia Ogrodu stworzono w nim liczne kolekcje i dzialy:
biologii roslin (organy wegetatywne, kwiaty, owoce, ewolucja, pnacza, chwasty,
spektrum biologiczne), ekologii roslin (zarastanie wdd, torfowiska niskie i wyso-
kie, rodlinno$¢ piaskéw, solnisko, wrzosowisko, step, alpinetum, taka), systema-
tyki roslin (flora miejscowa i obca), roslin uzytkowych (zboza, pastewne, okopo-
we, warzywa, rosliny pszczelnicze, widkiennicze, oleiste, barwierskie, surowce,
lekarskie) oraz ozdobne - drzewa i krzewy szpilkowe oraz lisciaste: owocowe,
parkowe i le$ne. Istnialy w tym czasie baseny z roélinno$cia wodna i szklarnia
(A. Michalski 1949). Paleta gatunkdow, reprezentujacych rozne siedliska, regiony
kraju oraz wszystkie formy zyciowe (tab. 1-2), w tym najwieksze osobliwosci
rodzimej flory, byla niezwykle imponujgca. Swiadczy o tym obecnoséé gatun-
kow, ktore dzi$ naleza do zagrozonych lub wymierajacych w kraju, jak: aster
solny Aster tripolium, mlecznik nadmorski Glaux maritima, foboda nadbrzezna
Atriplex littoralis, rukwiel nadmorska Cakile maritima, rosiczki dtugolistna Dro-
sera anglica i okraglolistna D. rotundifolia, zurawina blotna Oxycoccus palustris,
wrzosiec bagienny Erica tetralix, ttustosz pospolity Pinguicula vulgaris, salwinia
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plywajaca Salvinia natans, kotewka orzech wodny Trapa natans, grzybienczyk
wodny Nymphoides peltata, gnidosz blotny Pedicularis palustris, storczyk ku-
kawka Orchis militaris, dziewig¢sit beztodygowy Carlina acaulis, chamedatne
péinocna Chamaedaphne calyculata, kuklik gorski Geum montanum, postonek
alpejski Helianthemum alpestre, szarotka alpejska Leontopodium alpinum, zaraza
z6lta Orobanche flava, paprotnik ostry Polystichum lonchitis, gorysz alzacki Peu-
cedanum alsaticum, sierpik réznolistny Serratula lycopifolia, dzwonek syberyjski
Campanula sibirica, kosaciec bezlistny Iris aphylla, groszek pannonski Lathyrus
pannonicus, ostrotddka kosmata Oxytropis pilosa, sasanka otwarta Pulsatilla pa-
tens oraz ostnice wlosowata Stipa capillata i pidrkowata S. pennata. Wiele z nich
to roéliny rzadkie na siedliskach naturalnych, trudne w uprawie, o specjalnych
wymaganiach co do wilgotnosci, trofii, pH, nastonecznienia czy zasolenia.

Tab. 1. Bogactwo florystyczne oraz analiza form zyciowych flory Ogrodu Botanicznego
UKW wedtug danych réznych autoréw

KM AM €] RW WR FA 0]
1937 | 1949 1998 1998 2012 | 2022 2022 2022

Megafanerofity 129 126 120 216 214
Nanofanerofity 89 131 77 88 - 15 17 301 302 430
Chamefity zdrewniate 1 27 - - 1 1 5 23 27 49
Chamefity zielne 1 32 - - 2 5 6 15 21 45
Hemikryptofity - 281 - 2 75 138 164 95 278 458
Geofity = 74 = = 24 31 46 151 181 220
Hydrofity i helofity - 34 - - 4 24 22 3 24 46
Terofity = 138 = = 43 61 73 8 110 222
Liany 12 12 3 2 - 2 2 13 14 31
Pasozyty = 3 = = = = = = = 3
Po’fpasozyty

e [ e e o o L L e

Objasnienia:

KM - K. Michalski (1937); AM - A. Michalski (1949); KI - Klonowska (1996); Ka - Kaja (1998);
G - Gabryszewska (1998); RW — Ratyniska, Waldon-Rudzionek (2012 mscr.); WR - Waldon-Rudzio-
nek, Ratynska (2022 mscr.); L - Lipka (2022 mscr.), FA - flora aktualna, FO - flora ogélna (wedlug
danych ze wszystkich okreséw)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Na uwage zastuguje takze stworzenie niezwykle bogatej kolek-
cji rodlin egzotycznych, w tym drzew i krzewow, bylin oraz innych ro-
§lin ozdobnych, a takze uzytkowych, pochodzacych z réinych zakatkéw
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$wiata. Ogréd prowadzil bowiem wymiang materialu roslinnego z ponad
300 osrodkami w kraju i za granicg. Do czaséw wspolczesnych nie przetrwa-
o 512 taksonéw podawanych przez A. Michalskiego (1949), a 348 wystepuje
nadal, w tym obecnie najokazalsze i najstarsze drzewa oraz krzewy Ogrodu.

Po 1950 r., przez kolejne 25 lat, kolekcja rodlin byla nadal wzbogacana.
W dwoch szklarniach hodowano okoto 200 gatunkéw egzotycznych, jak palmy,
sagowce, zygokaktusy, opuncje, cereusy, storczyki, paprocie, drzewka cytrynowe
i kawowe, eukaliptusy, krzewy herbaciane oraz trzcina cukrowa, ryz i bawet-
na. W 1975 r. rosto w Ogrodzie juz ponad 2000 taksonéw, w tym 470 gatun-
kow drzew i krzewow (Kaluzna 2003), co zostato oszacowane prawdopodobnie
na podstawie wydawanego w latach 1946-1975 Delectus Seminum... Rok pozniej
zlikwidowano gromadzone i pielegnowane przez lata kolekcje, przenoszac wigk-
sz0$¢ roslin ,,Botanika” do nowo tworzonego Ogrodu Botanicznego Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roélin przy ul. Jezdzieckiej w Bydgoszczy.

W kolejnych latach, kiedy dawny Ogrod funkcjonowat jako ogélnodostepny
park miejski, nastepowala jego dewastacja i dalsze ubozenie pozostalosci daw-
nych nasadzen. Miejscem tym zaczeto sie ponownie interesowa¢ w potowie lat 90.,
czego efektem bylo objecie ochrong w formie kompleksowego pomnika przyrody
Arboretum. Z tego okresu pochodzi praca licencjacka A. Klonowskiej (1996), stu-
dentki dwczesnej Wyzszej Szkoly Pedagogicznej (obecnie UKW), napisana pod
kierunkiem dr H. Ratynskiej, w ktdrej prezentowana jest lista 175 taksonow, w tym
95 drzew i 77 krzewow. Materialy te byly weryfikowane przez specjaliste w zakresie
dendrologii — dr. hab. ]. Dolatowskiego. Dwa lata pdzniej ukazala si¢ ksigzka o cha-
rakterze przewodnika, autorstwa R. Kai (1998), nauczycielki biologii, mito$niczki
przyrody Bydgoszczy, w ktdrej zawarto liste 212 taksonéw. W tym samym roku
powstata kolejna praca licencjacka, rowniez pod kierunkiem dr H. Ratynskiej,
w ktorej wykazano 149 gatunkéw rosnacych spontanicznie (Gabryszewska 1998).

Ogodlna flora Ogrodu, biorgc pod uwage wszystkie okresy badawcze, w tym in-
wentaryzacje z 2022 r,, liczy tacznie 1864 taksony roélin naczyniowych (tab. 1-2),
przy czym 455 to kultywary, a 42 - mieszance. Nie jest to z pewnoscia pelna lista,
gdyz nie uwzglednia danych z lat 70. ubieglego wieku, kiedy Ogréd byl w naj-
wigkszym rozkwicie. Zestawione taksony reprezentujg 158 rodzin, z ktérych naj-
bogatsze to rozowate Rosaceae (256), astrowate Asteraceae (133), trawy Poaceae
(81), liliowcowate Hemerocallidaceae (71), motylkowate Fabaceae (72), wargowe
Lamiaceae (61) i cyprysowate Cupressaceae (56). Az 39 rodzin reprezentuja
pojedyncze gatunki. Rodzajow jest 653 (oraz 4 mieszance mig¢dzyrodzajowe),
a najbogatsze w taksony to: liliowiec Hemerocallis (71), réza Rosa (55), klon Acer
(28), funkia Hosta (25), tawuta Spirea (25), zywotnik Thuja (25) i topola Populus
(22). Liczne rodzaje reprezentujg pojedyncze gatunki — 367.
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Jedna trzecia flory ogdlnej (580 taksonéw) nalezy do rodzime;j flory, 108 pocho-
dzi z innych obszaréw Europy, 121 - z Eurazji, 273 - z Azji, gtéwnie wschodniej,
a 80 - z rejonu Bliskiego Wschodu. Ojczyzng 187 taksonéw jest Ameryka, przewaz-
nie Pétnocna. Dalszych 19 pochodzi z réznych rejonéw $wiata, w tym 8 z Afryki.

Spektrum form zyciowych flory ogélnej jest zréznicowane (tab. 1). Dominuja
w nim hemikryptofity (458) i fanerofity: nanofanerofity (430), megafanerofity
(357). Znaczny udzial maja takze terofity (222) i geofity (220); mniej liczne
s chamefity zdrewniale (49) i zielne (45), hydrofity (46), liany (31) oraz pasozyty
(3) i potpasozyty (3).

Charakterystyka aktualnej flory Ogrodu

Obecna flora Ogrodu liczy 1171 taksonéw roslin naczyniowych, przy czym
358 to taksony wystepujace spontanicznie. Wérod tych ostatnich sg gtéwnie ro-
$liny, ktdre pojawily si¢ samoistnie, ale zaliczono tu takze takie, ktére ,,uciekty”
z upraw ogrodowych oraz siewki drzew i krzewéw, gtéwnie rodzimych (tab. 2).

Wiréd form zyciowych najwiecej jest fanerofitéw, czyli drzew i krzewow —
tacznie 516 (44,1%), do liczniejszych grup naleza hemikryptofity, geofity oraz
terofity (tab. 1).

Biorgc natomiast pod uwage wylacznie flore spontaniczng, zauwazy¢ mozna,
ze dominujg hemikryptofity (45,8%). Obficie reprezentowane sa takze terofity

T73
Hy 22 20,4%
6,1%

13,7% 56%
N17
47% |2
0,6%
- cé
Chs 1,7%
1,4%

H 164
45,8%

Ryc. 3. Udzial form Zyciowych we florze spontanicznej Ogrodu Botanicznego UKW

Objasnienia: zob. tab. 2.
Zrédto: opracowanie whasne.
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(20,4%) i geofity (13,7%). Drzewa i krzewy (gtéwnie siewki) to razem 10,3%.
Liczne (6,1%) sa takze hydrofity i helofity zwigzane z obecnoscig stawu (ryc. 3).

Jesli chodzi o gatunki zajmujace na terenie Ogrodu najwigkszy areal, to —
w zwigzku ze znacznym powierzchniowym udzialem trawnikéw - duzym po-
kryciem odznaczajg si¢ takie rodzime roéliny, jak: zycica trwata Lolium perenne,
wiechlina roczna Poa annua, rdest ptasi Polygonum aviculare s.1. i koniczyna
biata Trifolium repens. Z drzew najbardziej rozpowszechnione s3 miode osobniki
klonu pospolitego Acer platanoides, klonu jesionolistnego A. negundo, robinii
akacjowej Robinia pseudoacacia, topoli bialej Populus alba i topoli osiki P. tremu-
la, a z krzewdw rozprzestrzeniajg si¢ deren §widwa Cornus sanguinea, bez lilak
Syringa vulgaris, dziki bez czarny Sambucus nigra i $nieguliczka biata Sympho-
ricarpos albus. S to wigc zaréwno ekspansywne gatunki rodzime, jak i obcego
pochodzenia, po czesci bedace efektem dawnych nasadzen.

Analiza grup geograficzno-historycznych (ryc. 4) wskazuje, ze mimo znacz-
nego przeksztalcenia terenu wérdd spontanicznej flory nadal przewazajg taksony
rodzime, jest ich 243, co stanowi 67,9%. W zwigzku z tym, ze Ogrod powstal na te-
renach silnie przeobrazonych i podlegajacych specyficznej presji, trudno méwic¢
o gatunkach zwigzanych z siedliskami mato zmienionymi lub naturalnymi. Nie-
mniej jednak, wystepuje tu az 97 gatunkéw zaliczanych w innych pracach do spon-
taneofitow. Sg to np. niektdre rodliny lesne, w tym reprezentujace tzw. gatunki

Ar51
14,3%

Ap 243

67,9%
K47

13,1%

Ryc. 4. Udzial grup geograficzno-historycznych we florze spontanicznej Ogrodu Botanicz-
nego UKW

Objasnienia: zob. tab. 2.
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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starych lasow, jak: zawilec gajowy Anemone nemorosa i z0tty A. ranunculoides,
nerecznica samcza Dryopteris filix-mas, kostrzewa olbrzymia Festuca gigantea,
wiechlina gajowa Poa nemoralis, orlica pospolita Pteridium aquilinum, ziarnopton
wiosenny Ficaria verna, tredownik bulwiasty Scrophularia nodosa, zdrojowka ru-
tewkowata Isopyrum thalictroides, fiotek lesny Viola reichenbachiana czy zwigzane
ze Srodowiskiem wodnym: rz¢sa drobna Lemna minor, spirodela wielokorzeniowa
Spirodela polyrhiza, turzyca nibyciborowata Carex pseudocyperus, sit cztonowaty
Juncus articulatus, trzcina pospolita Phragmites australis, marek szerokolistny
Sium latifolium i inne. Nie wiadomo, czy udato im si¢ przetrwac na terenie miasta,
czy tez ponownie wkroczyly na obszary zadrzewione. Cze$¢ z nich z pewnoscig
byta $wiadomie wprowadzona w celach ozdobnych czy badawczych. Niektore,
np. ziarnoplon wiosenny, wykazuja wybitne tendencje apofityczne i z uptywem
lat wyraznie rozszerzaja swoje arealy. Wérdd antropofitow najwigcej jest archeofi-
tow (51), reprezentujacych pospolite rosliny ruderalne i segetalne, jak mierznica
czarna Ballota nigra, wilczomlecz ogrodowy Euphorbia peplus, stulisz lekarski
Sisymbrium officinale i pokrzywa zegawka Urtica urens. Nieco mniej jest kenofi-
tow (47), a wérdd nich najbardziej rozpowszechnione sg te, ktérych pierwotnymi
ojczyznami sg Ameryki, jak: konyza kanadyjska Conyza canadensis, przymiotno
biate Erigeron annuus, nawlocie pézna Solidago gigantea i kanadyjska S. canadensis,
z6ltlice owtosiona Galinsoga ciliata i drobnokwiatowa G. parviflora. Efemerofitow
zanotowano 17, cze$¢ z nich to uciekinierzy z kolekcji, a wiec sg ergazjofigofitami
w ujeciu J. Kornasia (1981).

W spektrum grup socjologicznych (ryc. 5) przewazaja gatunki miejsc otwar-
tych, w tym uzytkow zielonych z klasy Molinio-Arrhenatheretea, co wiaze si¢
z duza powierzchnig trawnikow. Jest ich 47 (13,1%). O obecnosci silnie nasto-
necznionych miejsc $wiadczy znaczny udzial roslin murawowych i termofilnych
okrajkéw z klas Festuco-Brometea, Koelerio-Corynephoretea i Trifolio-Geranietea,
ktore zwigkszajg udzial edyfikatoréw miejsc otwartych o kolejne 10,3%. Gatun-
kow ruderalnych z klas Artemisietea (A) i Stellarietea mediae (SmSiss), a takze
tych porastajacych $ciezki z Polygono-Poetea, jest razem az 58 (16,1%). Zioloro-
slowe z klasy Artemisietea (ACs) s3 reprezentowane przez 28 taksonow (7,8%),
za$ chwasty polne (Sm), typowe dla wczesnych stadiéw sukeesji, mimo cigglego
zwalczania na rabatach, stanowig 9,2% flory spontaniczne;j.

Uwage zwraca znaczny udzial gatunkow lesnych z klas Querco-Fagetea, Qu-
ercetea robori-petraeae, Alnetea glutinosae i Salicetea purpureae oraz zaro$lo-
wych z Rhamno-Prunetea, ktorych jest tacznie 15,7%. Wsrdd nich zdecydowa-
nie dominujg charakterystyczne mezo- i eutroficznych laséw lisciastych. Ich
obfitej obecnosci sprzyja zwarta pokrywa roélinno$ci drzewiastej, zyzne siedli-
sko oraz miejscami silnie zaawansowane procesy wtdrnej sukcesji. Z typowych
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Ryc. 5. Udzial grup socjologicznych we florze spontanicznej Ogrodu Botanicznego UKW

Objasnienia: zob. tab. 2.
Zrédlo: opracowanie wlasne.

gatunkéw wymieni¢ mozna liczne roéliny runa, jak np. pizmaczek wiosenny
Adoxa moschatellina, podagrycznik pospolity Aegopodium podagraria, zawilec
gajowy Anemone nemorosa, zawilec z0tty A. ranunculoides, klosownica lesna
Brachypodium sylvaticum, nerecznica samcza Dryopteris filix-mas, zlo¢ z6lta
Gagea lutea, wiechlina gajowa Poa nemoralis, tredownik bulwiasty Scrophularia
nodosa czy fiotek lesny Viola reichenbachiana oraz siewki i podrost drzew.

Sztuczny zbiornik wodny i jego obrzeze s3 siedliskiem bogatej flory szuwaro-
wej z Phragmitetea (6,7%) oraz wodnej z Lemnetea i Potametea (1,7%).

Silnie przeksztalcony teren oraz nasadzenia przyczyniaja si¢ do duzego udzia-
tu gatunkéw bez przynaleznosci fitosocjologicznej — 16,2%. W prezentowanym
spektrum zwraca uwage znikomy udziat taksonéw typowych dla ubogich sie-
dlisk. Zdecydowanie przewazajg edyfikatory eutroficznych biotopow.

Kolekcje Ogrodu

Wtadze i rady naukowe ogrodéw botanicznych i arboretéw daza do podniesienia
ich waloréw estetycznych. Jednym ze sposobdw jest wzbogacanie kolekcji roslin-
nych. Taksony dobierane s3 pod katem interesujacego pokroju, barwnych i oka-
zatych kwiatéw, udzialu roslin zimozielonych czy obecnosci kolorowych pedow,
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tadnie przebarwiajacych sie lisci (fot. 1). Ogrody botaniczne majg charakter
placowek naukowych, realizujg wiec cele poznawcze i dydaktyczne, w zwigz-
ku z czym wiele kolekcji roslinnych tworzonych jest rowniez pod tym katem.
Uprawiane w Ogrodzie rosliny posiadaja tabliczki z nazwa gatunkowa w jezyku
polskim i facifiskim oraz pierwotnym zasiegiem wystepowania.

Jedna z wazniejszych kolekgji jest zbior drzew i krzewdw (fot. 2). Dendroflo-
ra Ogrodu liczy 516 taksonéw, przy czym wiecej jest krzewow (302) niz drzew
(214). W tej liczbie az 231 to kultywary i mieszance miedzygatunkowe, a nawet
miedzyrodzajowe jak rzadko spotykane: cyprysowiec Leylanda xCupressocyparis
leylandii, laburnocytisus Adama xLaburnocytisus adamii, jarzeboirga Pozdnjakova
xSorbocotoneaster pozdnjakovii i jarzebinogrusza xSorbopyrus auricularis (fot. 3).

Zdecydowanie dominuja okrytonasienne Magnoliopsida (458 - 88,8%)
nad nagozalazkowymi Gymnospermae (58 — 11,2%). Nalezg one do 58 rodzin,
z ktérych najwiecej przedstawicieli majg: rézowate Rosaceae (156), sosnowate
Pinaceae (29), cyprysowate Cupressceae (27), przewiertniowate Caprifoliaceae
(24) i klonowate Aceraceae (22). Rodzaje najbogatsze w taksony to: réza Rosa
(48), klon Acer i topola Populus (22), tawuta Spirea (17), sosna Pinus i lipa Tilia
(15), deren Cornus i azalia Rhododendron (11), trzmielina Euonymus i zywotnik

Fot. 1. Pieris japoniski Pieris japonica ‘Forest Flame’ (fot. B. Waldon-Rudzionek) Fot. 3. Mieszaniec miedzyrodzajowy jarzebinogrusza xSorbopyrus auricularis (fot.
B. Waldon-Rudzionek)
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Thuja (10), brzoza Betula, irga Cotoneaster, gtég Crataegus, sliwa Prunus i dab
Quercus (po 9), berberys Berberis, wisnia Cerasus, jatowiec Juniperus i lilak
Syringa (po 8). Tworza one interesujace kolekcje systematyczne — zaréwno
w odniesieniu do catych gromad roélin nagonasiennych i okrytonasiennych, jak
i poszczegoélnych rodzin i rodzajow.

Az 58 taksondw to przedstawiciele rodzimej dendroflory, 9 wywodzi sie
z rejonu $rédziemnomorskiego, 25 - z Eurazji, 6 - z rejonu Bliskiego Wschodu,
118 pochodzi z Azji, w tym z Dalekiego Wschodu, a ojczyzng 70 taksonow jest
Ameryka Pétnocna. Mimo ze poszczegdlne okazy sa rozproszone w réznych
czg$ciach Ogrodu, moga by¢ omawiane jako odrebne kolekcje geograficzne.
Ulatwiaja to liczne tablice - §ciezki edukacyjne, np. ,Polskie drzewa lesne”, ,Den-
droflora Dalekiego Wschodu”, ,,Dendroflora Ameryki Pétnocnej” itp.

Dendroflora jest najlepiej zachowanym elementem dawnych kolekeji - do cza-
séw wspolczesnych przetrwalo przynajmniej 66 taksondéw drzew i 49 krzewow
podawanych przez A. Michalskiego (1949). Sa wsrdd nich najstarsze osobniki
liczgce po kilkadziesiat lat, zwykle okazale, owocujace i wydajace nasiona. Wiele
z nich objeto ochrong pomnikows, jak majestatyczny dab burgundzki w odmia-
nie waskolistnej Quercus cerris var. austriaca (fot. 4).

W Ogrodzie ro$nie wiele interesujacych roélin bedacych reliktami badz en-
demitami, obcych fitogeograficznie czy tez ogdlnie bardzo rzadko wystepujacych
i trudnych w uprawie. Przykladem mogg by¢ dwa okazy zéttnicy pomaranczowej
Maclura pomifera (fot. 5-6), ktére corocznie obficie owocuja. Jest to gatunek
majacy swoja ojczyzng w Ameryce Pétnocnej. Z tego samego rejonu pochodza
imponujacych rozmiaréw okazy orzechéw czarnego Juglans nigra (Srednica
87 cm, wysokos¢ 19 m) i szarego J. cinerea (41 cm, 16 m), orzesznika gorzkiego
Carya cordiformis (41 cm, 22 m), a takze licznie wystepujace w Ogrodzie daglezje
zielone Pseudotsuga menziesii. Do cennych drzew wywodzacych sie z Azji naleza
miedzy innymi: eukomia wigzowata Eucommia ulmoides (fot. 7), brzostownica
japonska Zelkova serrata i grujecznik japonski Cercidiphyllum japonicum.

W ciagu ostatnich dwudziestu kilku lat, od kiedy Ogréd swoja opieka objeta
Uczelnia, kolekcje dendroflory wzbogacono o przynajmniej 335 taksonéw drzew
i krzewéw. Do cenniejszych nabytkéw naleza pochodzace z Azji: mikrobiota
syberyjska Microbiota decussata, dawidia chinska Davidia involucrata, zywotni-
kowiec japonski Thujopsis dolabrata, palecznik chinski Decaisnea insignis (fot. 8),
kolkwicja chinska Kolkwitzia amabilis, judaszowce: chinski Cercis chinensis i po-
tudniowy C. siliquastrum, deren kousa Cornus cousa (fot. 9), stonisz srebrzy-
sty Halimodendron halodendron, kalopanaks siedmioklapowy Kalopanax sep-
temlobus, abelia koreanska Abelia mosanensis, kielichowiec chinski Calycanthus
chinensis i zotlin japonski Kerria japonica. Ciekawe taksony, ktére poszerzyly

Fot. 5-6.
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Z6ltnica pomaranczowa Maclura pomifera i jej owoce (fot. H. Ratyriska)
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Fot. 8. Palecznik chinski Decaisnea insignis (fot. H. Ratynska) Fot. 10. Judaszowiec kanadyjski Cercis cana-
densis (fot. B. Waldon-Rudzionek)
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Fot. 9. Dereni kousa Cornus kousa ‘China Girl’ (fot. H. Ratynska)

kolekcje roslin o péinocnoamerykan-
skim rodowodzie, to: cyprysnik blot-
ny Taxodium distichum, ambrowiec
amerykanski Liquidambar styraciflua,
ketmie: bagienna Hibiscus moscheu-
tos i syryjska H. syriacus, judaszowiec
kanadyjski Cercis canadensis (fot. 10)
i rézne odmiany tulipanowcéw ame-
rykanskich Liriodendron tulipifera
(fot. 11). Ciekawostke stanowi posa-
dzony w 2007 r. mamutowiec olbrzymi
Sequoiadendron giganteum, reprezen-
tujacy najwieksze drzewa na $wie-
cie. Atrakcja sg takze kultywary, jak
mydleniec wiechowaty Koelreuteria
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Fot. 13. Magnolia gwiazdzista Magnolia stel-  Fot. 14. Magnolia parasolowata Magnolia
lata (fot. B. Waldon-Rudzionek) tripetala (fot. H. Ratynska)

paniculata czy pigknotka Bodiniera Callicarpa bodinieri (fot. 12) oraz siedem
taksonow z rodzaju Magnolia sp. div. (fot. 13-14).

Osobliwoscig Ogrodu jest kolekcja réz, zalozona w 2009 r. i liczaca kilkaset
krzewdéw nalezacych do 48 gatunkéw i odmian, w tym historycznych, czyli uzy-
skanych przed 1867 r. lub nieco pdzniej, cechujacych sie intensywnym zapachem
i duzg odpornoscig na mrozy (fot. 15-18). Sg one doceniane przez zwiedzajacych,
szczegolnie pdzng wiosng i latem, a wigc w okresie kwitnienia. Kwiaty majg barwy
od bialej poprzez r6z do purpury, zwykle sg pelne i intensywnie pachnace. Krzewy
osiagaja duze rozmiary, maja pokrdj krzaczasty, wzniesiony lub lekko zwisaja-
cy. Do najstarszych w Europie naleza r6ze damascenskie, np. ‘Madame Hardy’
czy ‘de Rescht. Wsréd réz francuskich mozna wymieni¢ ‘Cardinal de Richeliew’
(fot. 16-17) i ‘Charles de Mills. Roze portlandzkie to na przyktad Jacques Cartier,
a burboniskie: ‘La Reine Victoria, ‘Louise Odier’ i bezkolcowa ‘Martha’ (fot. 18).

Flore Ogrodu wzbogaca kolekcja pnaczy, w ktorej sklad wchodzi m.in. mi-
lin amerykanski Campsis radicans, stodlin (glicynia) chinska Wisteria sinensis
(fot. 19), akebia pigciolistkowa Akebia quinata (fot. 20), winobluszcze pigcio-

Fot. 12. Pieknotka Bodiniera Callicarpa bodinieri (fot. H. Ratyniska) listkowy Parthenocissus quinquefolia i tréjklapowy P. quinquefolia oraz liczne
powojniki Clematis sp. div.

.y
3 o
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Fot. 15. Fragment kolekcji réz (fot. B. Waldon-Rudzionek) Fot. 17. R6za historyczna Rosa ‘Cardinal de  Fot. 18. Rdza burboniska Rosa xborboniana
Richelieu’ (fot. H. Ratynska) ‘Martha’ (fot. B. Waldon-Rudzionek)

Fot. 16. Historyczna odmiana réz - Rosa ‘Cardinal de Richelieu’ (fot. B. Waldon-Rudzionek) Fot. 19. Pergola z kwitnagcym stodlinem (glicynig) chinskim Wisteria sinensis
(fot. B. Waldon-Rudzionek)
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Fot. 22. Krokusowa polana (fot. H. Ratynska)

Wiele gatunkéw drzew, krzewow i pnaczy, poza walorami ozdobnymi, mo-
zemy rozpatrywac pod katem ich znaczenia dla zwierzat. Stanowia one miejsce
ich bytowania (zob. rozdzialy 5.1-5.5) oraz baze pokarmowa gltéwnie dla licznie
zimujacych ptakéw. Stad kolekeje te nazywamy ogrod przyjazny ptakom.

W5réd ozdobnych bylin Ogrodu najbogatsza jest kolekcja liliowcéw (fot. 21).
Liczy ona 71 gatunkéw i odmian, w tym szczegdlnie atrakcyjne liliowce: rdzawy
Hemerocallis fulva i cytrynowy H. citrina. Ich kwiaty s3 duze i niezwykle atrak-
cyjne, od jasnozdttych, przez pomaranczowe do bordowych, ciekawostka jest
to, ze s3 one jadalne.

Wezesng wiosng barwne polany tworza geofity, wsréd ktorych podziwiaé
mozna krokusy: spiski Crocus scepusiensis i Tommasiniego C. tommasinianus
(fot. 22), cebulice: dwulistng Scilla bifolia i syberyjska S. sibirica. Rozkwitaja
tam takze rannik cylicyjski Eranthis cilicica, $niezyca wiosenna Leucojum ver-
num oraz $niedek baldaszkowaty Ornithogalum umbellatum i zwisty O. nutans.
Nieco pdzniej pojawiaja si¢ liczne, barwne odmiany narcyzéw Narcissus sp. div.
- : i tulipandw Tulipa sp. div. (fot. 23-24) oraz tulipan dziki T. sylvestris. Podziwia¢
Fot. 21. Kolekgja liliowcéw (fot. B. Waldon-Rudzionek) mozna takze kosacce, w tym kosacca syberyjskiego Iris sibirica oraz wiele barw-
nych odmian kosac¢ca brodkowego Iris xgermanica.

- e . \i
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Fot. 25. Staw z kolekcja barwnych odmian grzybieni biatych Nymphaea alba i bogata ro-
$linnoécig wodno-szuwarowg (fot. B. Waldon-Rudzionek)

Latem swym picknem zachwycaja ozdobne odmiany piwonii lekarskiej Pa-
eonia officinalis, szalwie Salvia sp. div. i lawendy Lavendula sp. div., a takze
efektowne i obficie kwitnace okazy juki karolinskiej Yucca filamentosa. Jesienia,
az do przymrozkéw, mozna podziwia¢ réznobarwne astry nazywane marcinkami.

Nasadzenia zostaly skomponowane tak, aby przez caly sezon, od wczesne;j
wiosny do poznej jesieni kolejne gatunki, kwitnac czy owocujac, zachwycaly
swoim widokiem odwiedzajacych. Przy ich doborze kierowano si¢ takze tym,
aby stanowily pozytek dla pszczét i innych zapylaczy, tworzac kolekcje ro-
$lin miododajnych.

W Ogrodzie istnieje kilka kolekcji tematycznych, reprezentujacych rézne
siedliska. Obecnos¢ sztucznego stawu stwarza warunki do wystepowania wielu
gatunkow wodnych i szuwarowych. Szczegélnie efektowne s grzybienie biate
Nymphaea alba, wystepujace w barwnych odmianach (fot. 25). W wodzie rozwi-
netla sie spora populacja osoki aloesowatej Stratiotes aloides, a w zwiazku z duza
trofig obficie pojawit sie rogatek sztywny Ceratophyllum demersum. Wokét stawu
wyksztalcila si¢ bogata roslinno$¢ szuwarowa z takimi gatunkami jak: trzcina
Fot. 24. Tulipan botaniczny Tulipa ‘Turkiestanica (fot. B. Waldon-Rudzionek) pospolita Phragmites australis, palki szerokolistna Typha latifolia i waskolistna
T. angustifolia, tatarak zwyczajny Acorus calamus, wigzéwka blotna Filipendula
ulmaria, sadziec konopiasty Eupatorium cannabinum, ponikto blotne Eleocharis
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Fot. 27. Zawilec 261ty Anemone ranunculoides (fot. H. Ratynska)
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Fot. 28. Kolekgja roélin cieniolubnych (fot. B. Waldon-Rudzionek)

palustris i kilka gatunkow turzyc Carex sp. div. Nad brzegiem stawu wystepuje
bogata populacja lepi¢znika ré6zowego Petasites hybridus (fot. 26).

Kilkudziesigcioletni drzewostan li$ciasty pozwala na wyksztalcenie runa na-
wigzujacego do lasu gradowego z licznymi gatunkami wiosennymi, z ktérych
najbardziej rozpowszechnione sg ziarnopton wiosenny Ficaria verna, zawilce
gajowy Anemone nemorosa i 20ty A. ranunculoides (fot. 27) oraz kokorycz pusta
Corydalis solida i zdrojowka rutewkowata Isophyrum thalictroides.

W Ogrodzie w 2020 r. stworzono kolekcje roslin cieniolubnych (fot. 28),
w ktorej sktad wchodzg liczne odmiany funkii Hosta sp. div. i brunnery wiel-
kolistnej Brunnera macrophylla oraz paprocie, np. wietlica japonska Athy-
rium niponicum.

W tym samym czasie w poludniowej czesci Ogrodu powstata rabata ziotowa
(fot. 29) skladajaca si¢ z kilkudziesieciu gatunkéw o znaczeniu uzytkowym. Ro-
sna tu takie rodliny jak: koper wloski Foeniculum vulgare, koztek lekarski Valeria-
na officinalis, szalwia lekarska Salvia officinalis, ruta zwyczajna Ruta graveolens
czy macierzanki Thymus sp. div. Rabata zostala tak zaprojektowana, aby kazdy
mogt swobodnie dotrze¢ do kazdej roéliny, dotknaé, powacha¢ - jest to wiec
rodzaj ogrodka sensorycznego, ktdry chetnie odwiedzaja dzieci, a takze moze
by¢ wykorzystywany w czasie zaj¢¢ edukacyjnych z osobami stabowidzacymi.



98 | OGROD BOTANICZNY UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY 3. SZATA ROSLINNA | 99

Fot. 31. Na pierwszym planie tzw. kaktusowy zakatek, a dalej kolekcja traw ozdobnych
(fot. B. Waldon-Rudzionek)

Fot. 30. Sztuczna wydma (fot. B. Waldon-Rudzionek) Fot. 32. Opuncja brazowokolczasta Opuntia phaeacantha var. camanchica (fot. H. Ratynska)
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W najbardziej nastonecznionej, otwartej cze¢$ci Ogrodu usypano piaszczysty
pagorek, tworzac sztuczna wydme (fot. 30) z licznymi gatunkami kseroter-
micznymi, psammofilnymi i typowymi dla wydm nadmorskich, wéréd ktérych
wymieni¢ mozna rosliny, takie jak: kocanki piaskowe Helichrysum arenarium,
mikotajek ptaskolistny Eryngium planum, przelot pospolity Anthyllis vulneraria,
piaskownica zwyczajna Ammophila arenaria, wydmuchrzyca piaskowa Leymus
arenarius i inne.

Niewielka, ale urocza, zwlaszcza pdznym latem i jesienig jest kolekcja traw
ozdobnych (fot. 31), powstata dzieki wspdtpracy z Ogrodem Botanicznym IHAR
w Bydgoszczy. Tworza jg okazale miskanty Miscanthus sp. div., a takze piérkow-
ka zwista Pennisetum flaccidum, palczatka miotlasta Schizachyrium scoparium,
wlosokwiat Tripidium ravennae i pertéwka wyniosta Melica altissima.

W 2022 r. w ramach programu ,,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje”,
finansowanego przez Ministerstwo Edukacji Narodowej, studenci Kota Nauko-
wego Wydziatu Nauk Biologicznych w ramach eksperymentu zalozyli kwietna
Iake - posadzono/wysiano okolo 160 gatunkéw roslin. Wsrdd nich sg edyfika-
tory $wiezych Iak rajgrasowych, jak i zmiennowilgotnych tak. Wysiano takze
gotowe mieszanki dostepne w sprzedazy.

Na terenie Ogrodu istnieje od kilku lat tak zwany kaktusowy zakatek
(fot. 31-32) ze stanowiskiem mrozoodpornej opuncji bragzowokolczastej Opun-
tia phaeacantha var. camanchica, a w oranzerii zgromadzono wiele innych ga-
tunkow sukulentéw oraz roslin egzotycznych.

Niektore miejsca w Ogrodzie sg celowo pozostawiane bez zabiegéw lub rza-
dziej koszone, aby stworzy¢ siedliska dla rozwoju spontanicznej roslinnosci,
na przyklad tak zwany dziki zakatek. Wystepuje tam roslinno$¢ nawiazujaca
do taki $wiezej. Moga one stanowi¢ miejsca schronienia dla zwierzat, np. jezy.

W ubieglych wiekach w ogrodach botanicznych kladziono nacisk na po-
wstawanie kolekeji gatunkéw obcego pochodzenia, z réznych czesci §wiata i od-
miennych stref klimatycznych. W ostatnich dekadach w zwigzku z narastajacymi
zagrozeniami ojczystych i regionalnych flor coraz wyrazniej zaznacza si¢ kieru-
nek majgcy na celu zachowanie krajowej, lokalnej flory. W osrodkach nauko-
wych tworzy sie kolekcje roslin zagrozonych i chronionych. Na terenie Ogrodu
mamy duza grupe takich roslin. Moga by¢ one demonstrowane na zajeciach
z zakresu ochrony przyrody. Podobny walor ma kolekcja drzew pomnikowych,
dla ktérej utworzono tablice $ciezki edukacyjne;j.

Nawigzujac do opracowania A. Michalskiego (1949), mozna takze zgromadzo-
ny inwentarz roélin wykorzysta¢ do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w ramach
tzw. kolekgji biologicznych i analizowac rézne organy wegetatywne, kwiaty, owo-
ce, zagadnienia z zakresu ewolucji, a takze pelne spektrum form zyciowych.
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Okazate drzewa

Najwyzsze drzewa w Ogrodzie to dwie topole czarne Populus nigra ‘Italica’
o wysokosci 30 i 28 m, a takze dab szypulkowy Quercus robur ‘Fastigiata, kto-
ry osiagnat 25 m. Najgrubsze pnie majg wierzby placzace Salix xsepulcralis
‘Chrysocoma’ oraz dab burgundzki Quercus cerris var. austriaca (zob. tab. 3).
Z nagonasiennych najwyzsze s3 daglezje zielone Pseudotsuga menziesii, w tym
jedna o wysokosci 25 m, a takze $wierki Picea abies, z ktérych najwyzszy ma 23 m
(Marcysiak 2019).

Drzewa pomnikowe

W okresie od 1995 do 2014 r., zgodnie z Rozporzadzeniem nr 36 Wojewo-
dy Bydgoskiego z dnia 14 lutego 1995 r., caly Ogrod byt chroniony w formie
kompleksowego pomnika przyrody Arboretum. Niemozno$¢ prowadzenia
koniecznych cig¢ pielegnacyjnych w obrebie koron drzew (niektdre zagrazaly
bezpieczenstwu zwiedzajacych i pra-
cownikow) sklonita wladze Ogrodu
do staran o odstgpienie od tej formy
ochrony. W 2014 r., Uchwata Rady Mia-
sta Bydgoszczy nr LXI1/1300/14 z dnia
24 wrze$nia 2014 r. (Dz. Urz. 2014 poz.
2720) w sprawie ustanowienia pomni-
kéw przyrody na terenie Bydgoszczy,
ochrong objeto 10 najokazalszych drzew
rosngcych w Ogrodzie. Nadzér nad
nimi oraz pielegnacje¢ (cigcia, podwia-
zania galezi) sprawuje Urzad Miasta
Bydgoszczy. Ich wykaz oraz aktualne
piersnice zawiera tabela 3. Sg one ozna-
kowane tabliczkami z napisem ,,Pomnik
przyrody’, a w Ogrodzie istnieje $ciezka
dydaktyczna ,,Drzewa pomnikowe”
Magnolia posrednia Magnolia xsoulan-
geana stala sie symbolem Ogrodu ijest
elementem jego logo (fot. 33).

Fot. 33. Pomnikowa magnolia posrednia
Magnolia xsoulangeana — symbol Ogrodu
Botanicznego UKW (fot. H. Ratynska)
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Tab. 3. Wykaz drzew pomnikowych Ogrodu Botanicznego UKW z ich pomiarami (stan
na grudzien 2022 r.)

Obwéd [cm] Srednica min./max. [cm] Wysokos¢ [m]

Dab burgundzki odm. waskolistna

Quercus cerris var. austriaca 402 195/205 20

DrlDEplieyy 292 85/91 206

Quercus robur

Ewodia Daniella

Tetradium daniellii 189 52/58 131

g’“sza polna 291 74/108 135
yrus pyraster

Kasztanow[ec zZwyczajny 280 83/92 19,5

Aesculus hippocastanum

Ktek amerykanski

Gymnocladus dioica 22 73 =L

Leszczyna turecka — dwupniowa 1561102 455128 15,5

Corylus colurna

Magnolia posrednia — dwupniowa . .

Magnolia xsoulangeana 2l el 5

Topola biata

Populus alba 337 96/107 22,5

e e Rl 2451148 73/77141/45 235

Ulmus pumila

Zrédto: opracowanie wlasne.

Gatunki chronione i zagrozone

W Ogrodzie wystepuje az 38 gatunkéw prawnie chronionych (Rozporzadze-
nie... 2014), w tym 16 jest $cisle chronionych, a 22 gatunki znajduja si¢ pod
ochrong czesciowy (tab. 4). Sg to w wigkszosci rosliny pozyskane w drodze
zakupdw, §wiadomie wprowadzane do kolekeji ogrodowych w celu edukacji
spoleczenstwa (fot. 34-39).

W Ogrodzie ro$nie 12 gatunkéw umieszczonych w Polskiej Czerwonej Ksie-
dze Roslin (Kazmierczakowa i in. 2014). Wérdd nich 6 jest zagrozonych (EN),
3 sg krytycznie zagrozone (CR), 2 sg narazone (VU), a sasanka zwyczajna Pul-
satilla vulgaris jest gatunkiem catkowicie w Polsce wymarlym (EX).

Az 26 gatunkow znajduje sie na Polskiej czerwonej liscie paprotnikéw i roslin
kwiatowych (Kazmierczakowa i in. 2016), z czego 3 sa krytycznie zagrozone (CR),
7 jest zagrozonych (EN), 8 jest narazonych (VU), 6 jest bliskich zagrozenia (NT),

1 wymar I(RE)il jest gatunkiem o niekr eélon}’m stopniu zagrozenia (DD). Fot. 35. Gatunek pod czesciowa ochrong prawng — wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum
(fot. B. Waldon-Rudzionek)
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Fot. 36. Gatunek pod cze$ciowg ochrong prawng — rokitnik zwyczajny Hippophaé rham- Fot. 38. Gatunek pod cz¢$ciowg ochro- Fot. 39. Gatunek pod cze¢sciowa ochro-
noides (fot. H. Ratynska) ng prawng - sosna gorska Pinus mugo ng prawng — sosna limba Pinus cembra

(fot. H. Ratynska) (fot. H. Ratynska)

Fot. 37. Gatunek pod $cistag ochrong prawna - lilia bulwkowata Lilium bulbiferum Fot. 40. Gatunek z Polskiej czerwonej listy paprotnikow i roslin kwiatowych (NT), wymierajacy
(fot. H. Ratynska) w regionie (EN) - zyworodna wiechlina cebulkowata Poa bulbosa f. vivipara (fot. H. Ratynska)
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Uwzgledniono takze taksony zagrozone w regionie kujawsko-pomorskim
(Rutkowski 2011), ktorych jest 31 (fot. 40), w tym 12 to gatunki o matym ryzy-
ku zagrozenia (LR), 10 jest narazonych (VU), 6 jest zagrozonych (EN), 2 maja
kategori¢ EW — wymarly w stanie dzikim na swoich naturalnych stanowiskach,
a powojnik prosty Clematis recta wymart calkowicie (EX).

Sniezyczka przebiénieg Galanthus nivalis jest jedynym gatunkiem z zalacz-
nika II dyrektywy siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG) - podobnie jak
milek wiosenny Adonis vernalis — objeta jest konwencjg waszyngtonska CITES
(Dz.U. 1991 nr 27 poz. 112).

Tab. 4. Wykaz roslin chronionych i zagrozonych Ogrodu Botanicznego UKW

| Lp. | tacifska nazwa taksonu | Nazwa taksonu w jezyku polskim E!!

1 Acer campestre Klon polny

2 Adonis vernalis Mitek wiosenny SX VU WU
3 Agrostemma githago Kakol polny NT

4 Allium ursinum Czosnek niedzwiedzi z LR
5  Allium scorodoprasum Czosnek wezowy VU VU LR
6  Anemone sylvestris Zawilec wielkokwiatowy cz VU
7 Aquilegia vulgaris Orlik pospolity (o4 VU
8  Aristolochia clematitis Kokornak powojnikowy VU
9  Aruncus sylvestris Parzydto lesne «

10  Asperugo procumbens Lepczyca rozestana NT

11 Asplenium scolopendrium Zanokcica jezycznik s

12 Betula humilis Brzoza niska sx EN EN WU
13 Betulanana Brzoza kartowata sx EN EN EN
14 Cerasus fruticosa Wisnia kartowata cz VU VU EN
15  Clematis recta Powojnik prosty s NT  EX
16  Colchicum autumnale Zimowit jesienny z EN
17 Corydalis solida Kokorycz pusta LR
18  Crocus scepusiensis Krokus spiski z

19 Daphne cneorum Wawrzynek gtéwkowy sx CR CR
20 Daphne mezereum Wawrzynek wilczetyko z
21 Dianthus superbus s.str. Gozdzik pyszny SX VU w
22 Dictamnus albus Dyptam jesionolistny sx CR CR W
23 Digitalis grandiflora Naparstnica zwyczajna (v
24 Dracocephalum ruyschiana Pszczelnik waskolistny s EW
25  Gagea pratensis Ztoc fakowa VU
26  Galanthus nivalis Sniezyczka przebiénieg z LR
27  Gratiola officinalis Konitrut btotny < VU EN
28  Helichrysum arenarium Kocanki piaskowe (o4
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Hierochloé odorata Turéwka wonna

30 Hippophaé rhamnoides Rokitnik zwyczajny z

31  lIrissibirica Kosaciec syberyjski sX VU W
32 Isopyrum thalictroides Zdrojéwka rutewkowata LR
33 Juniperus sabina Jatowiec sabinski EN EN

34  Leucojum vernum Sniezyca wiosenna (@4 NT

35  Lilium bulbiferum Lilia bulwkowata sx EN EN

36  Lilium martagon Lilia ztotogtow s

37  Linum austriacum Len austriacki s EN EN W
38  Matteucia struthiopteris Pidropusznik strusi (@4 VU
39  Myosotis sylvatica Niezapominajka lesna LR
40 Nymphaea alba Grzybienie biate z

41 Pinus cembra Sosna limba z

42 Pinus mugo Sosna gorska z

43 Poa bulbosa f. vivipara Wiechlina cebulkowata NT EN
44 Polystichum lonchitis Paprotnik ostry s

45  Primula elatior Pierwiosnek wyniosty z EN
46  Pulsatilla vulgaris Sasanka zwyczajna EX RE EW
47  Sanguisorba minor s.str. Krwisciagg mniejszy LR
48  Scilla bifolia s.str. Cebulica dwulistna z

49  Sorbus intermedia Jarzab szwedzki s EN EN

50 Staphylea pinnata Ktokoczka potudniowa s

51 Taraxacum pieninicum Mniszek pieninski CR CR

52  Taxus baccata Cis pospolity z VU

53 Tilia platyphyllos Lipa szerokolistna LR
54  Vicia dumetorum Wyka zaroslowa NT

55 Vicia pisiformis Wyka grochowata EN LR
56  Vinca minor Barwinek pospolity LR
57 Violaalba Fiotek biaty DD

Objasnienia:

Och - gatunki chronione (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2014 r.,
Dz.U. poz. 1409): s - §cisle chronione, sx — $cisle chronione wymagajace ochrony czynnej, cz - chro-
nione czg¢sciowo;

PCK - Polska Czerwona Ksigga Roslin (Kazmierczakowa i in. 2014): EX - w Polsce calkowicie wy-
marte, CR - krytycznie zagrozone, EN - zagrozone, VU - narazone;

PCL - Polska czerwona lista paprotnikéw i roslin kwiatowych (Kazmierczakowa i in. 2016): RE — wy-
marle na obszarze Polski, CR - krytycznie zagrozony, EN - zagrozone, VU - narazone, NT - bliskie
zagrozenia, DD - o nieokreslonym stopniu zagrozenia;

Rkp - zagrozone w regionie kujawsko-pomorskim (Rutkowski 2011): EX — wymarle catkowicie,
EW - wymarte w stanie dzikim na swoich naturalnych stanowiskach, EN - zagrozone - wymierajace,
VU - narazone, LR - o malym ryzyku zagrozenia.

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Dyskusja

Flora Ogrodu, spontaniczna oraz nasadzenia, liczy 1171 taksonéw. Istotny wptyw
na jej wielko$¢ ma duza liczba taksonéw podanych w randze nizszej od gatunku
(jestich tacznie 376). W poréwnaniu z innymi ogrodami nie jest to liczba wyso-
ka. Trzeba pamigta¢, ze zwykle ogrody botaniczne i arboreta zajmuja znacznie
wigkszy areal, zlokalizowane s3 na obrzezach miast, w ich obrebie znajduja si¢
ekosystemy naturalne oraz poéinaturalne (Bukowska, Korczynski 1977; Galera
2003; Szendera i in. 2005). Zwazywszy jednak na niewielka powierzchnie bada-
nego obiektu oraz jego polozenie w centrum miasta, gdzie warunki dla egzysten-
cji roélin sg niekorzystne, jest to catkiem sporo.

Nalezy pamieta¢, ze flora Ogrodu jest bardzo niestabilna. O jej specyfice
w duzej mierze decyduje bardzo swoisty dla ogrodéw botanicznych zestaw ob-
cych taksonéw przejsciowo dziczejacych z uprawy, a wiec efemerofitow, a pre-
cyzyjniej ergazjofigofitow. W przypadku bydgoskiego Ogrodu jest ich aktualnie
17 (4,7%), ale w przesztodci liczba ta byta wicksza. Oczywiscie istnieje liczna
grupa roélin, ktéra tworzy podstawe lokalnej flory, ale w réznych okresach licz-
ba gatunkoéw i skfad ulegajg zmianom w zwigzku z prowadzonymi zabiegami.
Zachodzily tu i nadal majg miejsce procesy sukcesji wtérnej, w trakcie ktérych
z banku nasion w glebie i z sgsiedztwa ,wkraczajg” spontanicznie i zadomawiajg
sie mniej lub bardziej trwale gatunki réznych roélin. Trzeba pamietac, ze kon-
sekwencja wprowadzania do uprawy licznych roélin o bardzo réznorodnym
pochodzeniu jest niekontrolowane rozprzestrzenianie si¢ wielu z nich na terenie
Ogrodu. Przykladowo s3 to: podagrycznik pospolity Aegopodium podagraria
‘Variegatum, kapusta wlasciwa Brassica rapa, nagietek lekarski Calendula offici-
nalis, miesigcznica roczna Lunaria annua, szczawik Dillena Oxalis dillenii i wi-
nobluszcz pigciolistkowy Parthenocissus quinquefolia. Prace zwigzane z rewita-
lizacja Ogrodu i prowadzeniem glebokich wykopdéw oraz wymiang nawierzchni
przyczynily si¢ do zmian w aktualnej florze — wraz z nawieziong gleba pojawily
sie diaspory nowych gatunkéw, w tym licznych terofitow.

Flora spontaniczna reprezentuje 358 taksondw, co wskazuje na znaczny
wzrost bogactwa w poréwnaniu z wynikami badan H. Ratynskiej i B. Wilbrandt
(2003), ktore wykazaly 204 gatunki roslin naczyniowych. Byt to okres, kiedy od-
twarzano kolekcje po diugoletnich zaniedbaniach, krétko po rewitalizacji stawu.
Obecnie nadal przewazajg gatunki rodzime, a nawet na przestrzeni lat ich udziat
wzrést 0 9%. Z wazniejszych zmian mozna zanotowac spadek odsetka efemerofi-
tow 0 7%. W spektrum form zyciowych, tak jak w calej florze Polski (por. Kornas,
Medwecka-Korna$ 1986; Matuszkiewicz 1990), dominuja hemikryptofity. Ich
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udzial wzrdst o 10%. Terofitow, zapewne przej$ciowo, jest nieco mniej, natomiast
zwiekszyl sie udzial hydrofitow oraz helofitow. O polowe spadt odsetek fanerofi-
tow. Poréwnujac udziat grup socjologicznych, nadal przewazajg gatunki miejsc
otwartych z Molinio-Arrhenatheretea, o 7% zwiekszyl sie udzial gatunkéw termo-
filnych z Festuco-Brometea, Koelerio-Corynephoretea oraz Trifolio-Geranietea, co
mozna wigzac ze stworzeniem siedliska o charakterze sztucznej wydmy i poste-
pujacymi zmianami klimatycznymi. Efektem trwajacego procesu renaturalizacji
zbiornika wodnego jest wzrost udziatu taksonéw z klas Phragmitetea, Potametea
i Lemnetea, ktérych przynajmniej czg$¢ wkroczyta spontanicznie.

Liczba taksonéw w kolekcjach drzew i krzewdéw spadia w poréwnaniu z przy-
blizonymi danymi wykazywanymi przez K. Marcysiak (2019), gdzie podawano
okolo 690 taksonéw. Dane te uwzgledniaja wszystkie taksony, o ktdre kolekcja
byta przez lata wzbogacana w okresie po przejeciu Ogrodu przez Uniwersy-
tet, jednak wiele z nich nie przetrwalo. Po wnikliwej inwentaryzacji w terenie
okazalo sig, ze jest ich 516. Nowe nasadzenia nie zawsze konczg si¢ sukcesem —
cze$¢ roslin mimo wlasciwej pielegnacji nie znajduje odpowiednich warunkdow
do rozwoju lub nie radzi sobie z czynnikami chorobotwoérczymi, np. infekcjami
bakteryjnymi czy grzybowymi; badz zostaje skradziona.

W ciagu kilkunastu lat zaobserwowano zmiany w runie obszaréw zadrze-
wionych - sektory A, D, E1 i F (ryc. 1). Systemy korzeniowe rosnacych drzew
i krzewow czerpig coraz wigksze ilosci wody z gruntu, ograniczajac jej zasoby dla
roélin nizszej warstwy. Sytuacje dodatkowo pogarszaja coraz czesciej pojawiajace
sie susze letnie i brak pokrywy $nieznej w okresie zimy. Musimy takze pamig-
ta¢, ze mamy tu do czynienia z efektem miejskiej wyspy ciepta i specyficznym
podiozem - w wielu miejscach wystepuje glina z duzymi pokladami itu. Szereg
gatunkow o wigkszych wymaganiach co do wilgotnosci ustgpuje, np. notowane
wczesniej jaskier kosmaty Ranunculus lanuginosus i zankiel zwyczajny Sanicula
europaea. Ich miejsce zajmuja rosliny o szerszej skali ekologicznej i bardziej od-
porne na susze, nierzadko obcego pochodzenia, w tym ekspansywne antropofity
jak: ambrozja bylicolistna Ambrosia artemisiifolia, przymiotno kanadyjskie Co-
nyza canadensis, przymiotno biate Erigeron annuus czy parietaria pensylwanska
Parietaria pensylvanica. Mozna zaobserwowac takze zmiany wynikajace ze wzro-
stu objetosci koron drzew i pogarszajacych sie tym samym warunkow swietlnych
w warstwie runa, co skutkuje ustepowaniem roslin zielnych i wzrostem pokrycia
warstwy mszystej.

W czesci zadrzewionej Ogrodu pozostaje coraz mniej miejsc, gdzie mozna
by wprowadza¢ nowe nasadzenia drzew i krzewo6w, nie s3 one planowane takze w cze-
$ci potudniowej — otwartej, gdzie moga by¢ jeszcze rozwijane kolekcje roslin zielnych.
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Przejecie Ogrodu przez Uczelnie przyczynilo sie do uratowania pozostatosci
dawnych kolekgji i do dalszego rozwoju Ogrodu, w tym znacznego wzbogacenia
kolekeji zaréwno drzew i krzewdw, jak i bylin.

Dzialalnos$¢ ogrodéw botanicznych skutkuje przede wszystkim wzbogaca-
niem flory danego regionu w nowe, dotychczas nienotowane taksony (Galera
2003). Bydgoski ,,Botanik” ze wzgledu na lokalizacje w centrum zwartej zabu-
dowy stanowi swoista wyspe $srodowiskowa. Zmiany sktadu florystycznego, jak
to wykazano powyzej, z réznych przyczyn zachodza w jego obrebie i raczej nie
moze sta¢ si¢ on rozsadnikiem gatunkdw, a szczegélnie obcego pochodzenia
na obszary sasiednie.

Jesli chodzi o spontaniczng flore, to H. Galera (2003) szczegélowo prze-
badata osiem ogrodéw botanicznych i arboretéw w Polsce o powierzchni
od 5,2 do 64,1 ha. Odnotowala w nich od 316 do 617 taksonéw roélin naczy-
niowych. Z badan cytowanej autorki wynika, ze nie istnieje korelacja pomiedzy
bogactwem gatunkowym a wielkoscig badanego obiektu. Tym samym mozna
stwierdzi¢, ze wykaz 358 taksonéw wykazanych w bydgoskim Ogrodzie nie
odbiega od przecietnej wlasciwej dla innych ogrodéw. Jednak uwzglednia-
jac powierzchnig, jaka zajmuje, jest to liczba bardzo wysoka. Dla poréwnania
H. Bukowska i M. Korczynski (1977) na terenie Ogrodu Botanicznego Le$nego
Parku Kultury i Wypoczynku w Bydgoszczy, o powierzchni okoto 80 ha, odna-
lezli 429 gatunkéw wystepujacych spontanicznie.

Wprawdzie na terenie analizowanego Ogrodu s3 stanowiska az 57 gatunkéw
chronionych i zagrozonych (zob. tab. 4), to tylko w przypadku zaledwie kilku
rodlin mozna domniemywac, ze pojawily sie spontanicznie. Sg to: zto¢ Iakowa
Gagea pratensis, kocanki piaskowe Helichrysum arenarium i wiechlina bulwkowa
Poa bulbosa f. vivipara. Ponadto niektore dalsze, jak na przyklad pierwiosnek
wyniosly Primula elatior, wyraznie zwiekszaja swdj udzial powierzchniowy
na trawnikach. Tym samym, biorac pod uwage czas i nasilenie antropopresji
wynikajacej ze zmiany warunkéw siedliskowych w obrebie miasta oraz ze spe-
cyficznego uzytkowania samej powierzchni Ogrodu, nie spelnia on istotniejszej
funkgji jako miejsce zachowania rodzimej flory, a szczegdlnie ,,cenniejszych”
taksondw. Jednoczesnie nalezy podkresli¢ role Ogrodu jako miejsca ochrony ex
situ gatunkow rzadkich, zagrozonych i podlegajacych ochronie prawnej, nawet
jesli ich okazy nie pochodzg ze stanowisk naturalnych.
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Tab. 2. Wykaz i charakterystyka roslin naczyniowych Ogrodu wedlug danych z réznych okreséw

S 7 3 ) 2 ) e R

Abelia mosanensis Nakai Abelia mosarnska Caprifoliaceae Azja w. 1,a N
2 Abeliophyllum distichum Nakai Abeliofylum koreanskie Oleaceae Azjaw. X A2,C1 N
3 Abiesalba Mill. Jodta pospolita Pinaceae Rodzimy/Upr. X A2,C3,E1 M
4 Abies alba Mill. 'Fastigiata' Jodta pospolita Pinaceae Kultywar - M
5  Abies balsamea (L.) Mill. Jodfa balsamiczna Pinaceae Amer. Pn. X D2 M
6  Abies cephalonica Loudon Jodta grecka Pinaceae Eur. - M
7 Abies concolor (Gordon et Glend.) Lindl. ex Hildebr. Jodta jednobarwna Pinaceae Amer. Pn. X B1,E1 M
8  Abies koreana E.H. Wilson Jodta koreariska Pinaceae Azja w. X E2 M
9  Abies nordmanndiana (Steven) Spach Jodfa kaukaska Pinaceae Azjaz. - M
10  Abies numidica de Lannoy ex Carriére 'Glauca' Jodta numidyjska Pinaceae Kultywar X (@ M
11 Abies veitchii (Lindl.) Gordon Jodta Veitcha Pinaceae Azja w. - M
12 Abies arizonica Merr. Jodta arizoriska Pinaceae Amer. Pn. - M
13 Abutilon theophrasti Medik. Zaslaz pospolity Malvaceae Azja - T
14 Acer barbinerve Maxim. Klon brédkowy Aceraceae Azja X 2 M
15  Acercampestre L. Klon polny (Paklon) Aceraceae Rodzimy/Upr./Si X A3,F1,F2,F3 M Ap Q-F
16  Acer circinatum Pursh Klon okragtolistny Aceraceae Amer. Pn. X 2 M
17 Acer cissifolium (Siebold & Zucc.) K. Koch Klon winolistny Aceraceae Azja w. X Q M
18  Acerginnala Maxim. Klon ginnala Aceraceae Azja w. X D1 M
19  Acergriseum (Franch.) Pax Klon strzepiastokory Aceraceae Azja w. X 2 M
20  Acerjaponicum Thunb. Klon japoriski Aceraceae Azja w. - M
21 Acer monspessulanum L. Klon francuski Aceraceae Eur. pd. iz, Azja, Afr. X A3 M
22 AcernegundolL. Klon jesionolistny Aceraceae Amer. Pn. i Sr./Upr./Si X D4, F3 M K =
23 Acer negundo L. 'Flamingo' Klon jesionolistny Aceraceae Kultywar X 2 M
24 Acer negundo L.'Odessanum’ Klon jesionolistny Aceraceae Kultywar - M
25  Acer palmatum Thunb. Klon palmowy Aceraceae Azja w. X 1,2 M
26  Acer platanoides L. Klon zwyczajny Aceraceae Rodzimy/Upr./Si X A1,A2,B2,D4,E1,F3 M Ap Q-F
27  Acer platanoides L. 'Crimson Sentry' Klon zwyczajny Aceraceae Kultywar X A4 M
28  Acer platanoides L.'Drummondii' Klon zwyczajny Aceraceae Kultywar - M
29  Acer platanoides L. 'Globosum' Klon zwyczajny Aceraceae Kultywar X Al M
30 Acerplatanoides L. 'Reitenbachii' Klon zwyczajny Aceraceae Kultywar X (@] M
31 Acerplatanoides L.'Schwedleri' Klon zwyczajny Aceraceae Kultywar - M
32 Acerpseudoplatanus L. Klon jawor Aceraceae Rodzimy/Upr./Si X C2,D3 M Ap Q-F
33 Acer pseudoplatanus L. 'Leopoldii' Klon jawor pstry Aceraceae Kultywar X A3, A4 M
34  Acer pseudoplatanus L.'Purpureum' Klon jawor czerwony Aceraceae Kultywar X C3,D4 M
35 AcerrubrumlL. Klon czerwony Aceraceae Amer. Pn. - M
36  Acerrubrum L. 'Red Sunset' Klon czerwony Aceraceae Kultywar X B2 M
37  Acersaccharinum L. Klon srebrzysty Aceraceae Amer. Pn. - M
38  Acer saccharum Marshall Klon cukrowy Aceraceae Amer. Pn. X C2 M
39  Acertataricum L. Klon tatarski Aceraceae Eur. pd.-w., Azja X E1 M
40  Acer triflorum Kom. klon tréjkwiatowy Aceraceae Azja w. X 2 M
41 Acer truncatum Bunge 'Pacific Sunset' Klon $cietolistny Aceraceae Kultywar X (@) M
42 Achillea filipendulina Lam. Krwawnik wigzéwkowaty Asteraceae Azja - H
43 Achillea millefolium L. Krwawnik pospolity Asteraceae Rodzimy/Sp Wszystkie, E2LK H Ap M-A
44 Achillea millefolium L.'Apple Blossom' Krwawnik pospolity Asteraceae Kultywar E2 H
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45
46
47
48
49

Achillea ptarmica L.
Aconitum firmum Rchb.
Acorus calamus L.

Adonis vernalis L.

Adoxa moschatellina L.
Aegopodium podagraria L.

Aegopodium podagraria L. 'Variegatum'

Aesculus xcarnea Hayne 'Briotii'

Aesculus xneglecta Sarg. 'Erythroblastos'

Aesculus hippocastanum L.

Aesculus hippocastanum L. 'Pyramidalis'

Aesculus parviflora Walter
Aesculus flava Sol. ex Hope

Aethusa cynapium L. ssp. cynapium
Agastache foeniculum (Pursh) Kuntze 'Golden Jubilee'

Agrostemma githago L.
Agrostis capillaris L.
Agrostis gigantea Roth
Agrostis stolonifera L.

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

Ajuga laxmannii (L.) Benth.
Ajuga reptans L.

Akebia quinata (Houtt.) Decne
Alcea roseal L.

Alchemilla alpina L.

Alisma plantago-aquatical L.

Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara & Grande

Allium cepalL.

Allium fistulosum L.
Allium oleraceum L.
Allium porrum L.

Allium rotundum L.

Allium schoenoprasum L.
Allium scorodoprasum L.
Allium ursinum L.

Allium victorialis L.

Allium vineale L.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Alnus incana (L.) Moench
Alnus rugosa (Du Roi) Spreng.
Alnus turkestanica Prs.
Althaea officinalis L.
Alyssum argenteum All.
Alyssum saxatile L.
Amaranthus retroflexus L.
Ambrosia artemisiifolia L.

Krwawnik kichawiec
Tojad mocny

Tatarak zwyczajny

Mitek wiosenny
Pizmaczek wiosenny
Podagrycznik pospolity
Podagrycznik pospolity
Kasztanowiec czerwony
Kasztanowiec plamisty
Kasztanowiec zwyczajny
Kasztanowiec zwyczajny
Kasztanowiec drobnokwiatowy
Kasztanowiec zétty
Blekot pospolity
Ktosowiec fenkutowy
Kakol polny

Mietlica pospolita
Mietlica olbrzymia
Mietlica roztogowa
Bozodrzew gruczotowaty
Dabréwka wielkokwiatowa
Dabrowka roztogowa
Akebia pieciolistkowa
Malwa rézowa (r6zne odmiany)
Przywrotnik alpejski
Zabieniec babka wodna
Czosnaczek pospolity
Czosnek cebula

Czosnek dety

Czosnek zielonawy
Czosnek por

Czosnek kulisty

Czosnek szczypiorek
Czosnek wezowy
Czosnek niedzwiedzi
Czosnek siatkowaty
Czosnek winnicowy
Olsza czarna

Olsza szara (O. biata)
Olsza pomarszczona
Olsza turkestariska
Prawoslaz lekarski
Smagliczka srebrzysta
Smagliczka skalna
Szartat szorstki
Ambrozja bylicolistna

Asteraceae
Ranunculaceae
Acoraceae
Ranunculaceae
Adoxaceae
Apiaceae
Apiaceae
Hippocastanaceae
Hippocastanaceae
Hippocastanaceae
Hippocastanaceae
Hippocastanaceae
Hippocastanaceae
Apiaceae
Lamiaceae
Caryophyllaceae
Poaceae

Poaceae

Poaceae
Simaroubaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lardizabalaceae
Malvaceae
Rosaceae
Alismataceae
Brassicaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Alliaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Malvaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Amaranthaceae
Asteraceae

Pochodzenie
Rodzimy
Rodzimy

Azja, Amer. Pn./Sp
Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy/Sp
Kultywar/Sp
Kultywar
Kultywar

Eur. pd./Upr./Si
Kultywar
Amer. Pn.
Amer. Pn.
Rodzimy/Sp
Kultywar
Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Azja w.

Eur. pd., Azja
Rodzimy/Sp
Azja

Kultywar

Eur. pd.
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Azja

Azja
Rodzimy/Sp
Azja

Eur,, Azja, Afr.

Eur., Azja, Amer. Pn.

Eur. pd. i w./Upr/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Si
Rodzimy

Amer. Pn.

Azja?

Eur. pd.

Eur. pd.-w., Azja pd.

Rodzimy
Amer. Pn./Sp
Amer. Pn./Sp

xX X X X

xX X X X

xX X X X
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91  Amelanchier canadensis (L.) Medik. Swidosliwka kanadyjska Rosaceae Amer. Pn. X - NM
92  Amelanchier laevis Viegand 'Ballerina’ Swidosliwka gtadka Rosaceae Kultywar X Al MN
93  Amelanchier lamarckii F.G. Schroeder Swidosliwka Lamarcka Rosaceae Amer. Pn. X A2 NM
94  Amelanchier spicata (Lam.) K. Koch Swidosliwka ktosowa Rosaceae Amer. Pn. X A2 N
95  Ammophila arenaria (L.) Link Piaskownica zwyczajna Poaceae Rodzimy/Upr. X X E2 H
96  Amorpha fruticosa L. Amorfa krzewiasta Fabaceae Amer. Pn. X X A1, A4,D3 N
97  Amygdalus nana L. Migdatowiec kartowy Rosaceae Eur. $r.i pd.-w., Azja X X - N
98  Amygdalus triloba (Lindl.) Ricker Migdatowiec tréjklapowy Rosaceae Azja w. X A3, B1 N
99  Anagallis arvensis L. Kurzyslad polny Primulaceae Eur., Azja, Afr./Sp E2 T Ar Sm
100 Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. Farbownik polny Boraginaceae Eur. pd. X E2LK H
101 Anchusa officinalis L. Farbownik lekarski Boraginaceae Eur. pd., Azja X - H
102 Andromeda polifolia L. Modrzewnica pospolia Ericaceae Rodzimy X - CH
103 Androsace alpina L. (Lam.) Naradka alpejska Primulaceae Eur. pd. X - T
104 Androsace chamaejasme Wulfen Naradka wtosista Primulaceae Rodzimy X = T
105 Androsace helvetica (L.) All. Naradka szwajcarska Primulaceae Eur. pd. X - T
106 Anemone nemorosa L. Zawilec gajowy Ranunculaceae Rodzimy/Upr./Sp X E1,F3,F2 G Ap Q-F
107  Anemone ranunculoides L. Zawilec zotty Ranunculaceae Rodzimy/Upr./Sp X F3,F2 G Ap Q-F
108 Anemone sylvestris L. Zawilec wielkokwiatowy Ranunculaceae Rodzimy/Upr. X X D1, A4 H
109 Anethum graveolens L. Koper ogrodowy Apiaceae Azja pd.-z. X E2LK T
110 Angelica sylvestris L. Dziggiel lesny Apiaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
111 Antennaria dioica (L.) Gaertn. Ukwap dwupienny Asteraceae Rodzimy X - Ch
112 Anthemis tinctoria L. Rumian zétty Asteraceae Rodzimy X - H
113 Anthericum liliago L. Pajecznica liliowata Anthericaceae Rodzimy X - G
114 Anthericum ramosum L. Pajecznica gatezista Anthericaceae Rodzimy/Upr. X X E2 G
115 Anthoxantum odoratum L. Tomka wonna Poaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
116  Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. Trybula lesna Apiaceae Rodzimy/Sp Wszystkie H Ap ACs
117 Anthyllis vulneraria L. 'Coccinea' Przelot pospolity Fabaceae Kultywar X E2 H
118  Antirrhinum majus L. Wyzlin wiekszy Scrophulariaceae Eur. pd., Azja z. X - TC
119  Apium graveolens L. Selery zwyczajne Apiaceae Eur,, Azja, Afr. X - H
120 Aquilegia vulgaris L. Orlik pospolity Ranunculaceae Rodzimy/Upr. X X E2 H
121 Aquilegia vulgaris L. fo. Orlik pospolity (rézne odmiany) Ranunculaceae Kultywar X E2 H
122 Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. Rzodkiewnik pospolity Brassicaceae Eur. pd./Sp A2, E2 TH Ar Sm
123 Arabis alpina L. Gesiowka alpejska Brassicaceae Rodzimy/Upr. X - C
124 Arabis caucasica Schltdl. in Willd. Gesidwka kaukaska Brassicaceae ’E)lrj]r/ﬂﬂr’ Azja, Aft. X F1,E1 C
125  Arachis hypogaealL. Orzacha ziemna Fabaceae Amer. Pd. X - T
126 Arctium lappal L. topian wiekszy Asteraceae Rodzimy X - H
127  Arctium tomentosum Mill. Lopian pajeczynowaty Asteraceae Rodzimy/Sp X 2,a H Ap A
128 Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. Macznica lekarska Ericaceae Rodzimy X - Ch
129  Arenaria graminifolia Schrad. Piaskowiec trawiasty Caryophyllaceae Rodzimy X - H
130 Arenaria serpyllifolia L. Piaskowiec macierzankowy Caryophyllaceae Rodzimy/Sp E2 T Ap F-B
131 Aristolochia clematitis L. Kokornak powojnikowy Aristolochiaceae Eur. pd./Upr./Sp X X A2 H Ar -
132 Aristolochia macrophylla Lam. Kokornak wielkolistny Aristolochiaceae Amer. Pn. X X X A4 L
133 Armeniaca vulgaris Lam. Morela pospolita Rosaceae Azja X X 2 MN
134 Armeria alpina (DC.) Willd. Zawciag alpejski Plumbaginaceae Eur. pd. X - H
135 Armeria maritima (Mill.) Willd. Zawciag pospolity Plumbaginaceae Rodzimy/Upr./Sp X E2 H Ap K-C
136 Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. & Scherb. Chrzan pospolity Brassicaceae 210 L D A X X E1 G K A

Upr./Sp
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137  Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott Aronia czarna Rosaceae Amer. Pn. X C2,E2 N

138 Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Pres| & C. Pres| Rajgras wyniosty Poaceae Rodzimy/Sp X X X €l CZ’Eg:_kDgéEL 25 H Ap M-A
139  Artemisia abrotanum L. Bylica Boze drzewko Asteraceae Eur. w. X X - CHN

140 Artemisia absinthium L. Bylica piotun Asteraceae Eur., Azja, Afr./Sp X X X C1,a C Ar A
141 Artemisia austriaca Jacq. Bylica austriacka Asteraceae Eur. pd.-w., Azja z. X - Ch

142 Artemisia campestris L. Bylica polna Asteraceae Rodzimy/Upr./Sp X E2, E2LK Ch Ap F-B
143 Artemisia dracunculus L. Bylica draganek Asteraceae il:rr]e?dpnw' Azja, X E2 H

144 Artemisia Schmidtiana Maxim 'Nana' Bylica Schmidta Asteraceae Kultywar X E2 Ch

145 Artemisia vulgaris L. Bylica pospolita Asteraceae Rodzimy/Sp X X X C1,C2,C3,E2 C Ap A
146  Aruncus sylvestris Kostel. Parzydto lesne Rosaceae Rodzimy/Upr. X X X X (@] H

147  Asarum europaeum L. Kopytnik pospolity Aristolochiaceae Rodzimy X - H

148 Asclepias syriaca L. Trojes¢ amerykanska Asclepiadaceae Amer. Pn. X - H

149  Asparagus officinalis L. Szaparag lekarski Asparagaceae Eur. pd. X - G

150 Asparagus verticillatus L. Szparag okétkowy Asparagaceae Azja X - G

151  Asperugo procumbens L. Lepczyca rozestana Boraginaceae Eur., Azja/Sp X X D4 T Ar Sm
152 Aspidistra elatior Blume Aspidistra wyniosta Asparagaceae Azja X = G

153 Asplenium scolopendrium L. Zanokcica jezycznik Aspleniaceae Rodzimy/Upr. X X A3 H

154  Aster alpinus L. Aster alpejski Asteraceae Rodzimy X - H

155 Asteramellus L. Aster gawedka Asteraceae Rodzimy X - H

156 Aster novae-angliae L. Aster nowoangielski Asteraceae Amer. Pn./Upr./Sp X X E2,A4,C1 H ACs
157  Aster novi-belgii L. Aster nowobelgijski Asteraceae Amer. Pn./Upr./Sp X X E2,A4,C1 H ACs
158 Aster tripolium L. Aster solny Asteraceae Rodzimy X - H

159 Astragalus arenarius L. Traganek piaskowy Fabaceae Rodzimy X - H

160 Astragalus cicer L. Traganek pecherzykowaty Fabaceae Rodzimy X - H

161 Astragalus glycyphyllos L. Traganek szerokolistny Fabaceae Rodzimy X - H

162 Astrantia major L. Jarzmianka wieksza Apiaceae Rodzimy X - H

163  Athyrium niponicum (Mett.) Hance 'Red Beauty' Wietlica japonska Woodsiaceae Kultywar X D3 H

164 Atriplex hortensis L. toboda ogrodowa Chenopodiaceae Azja, Eur. pd. X - T

165  Atriplex littoralis L. toboda nadbrzezna Chenopodiaceae Rodzimy X - T

166 Atriplex patula L. toboda roztozysta Chenopodiaceae Rodzimy/Sp A2,B2,C1,C2,C3,E2 T Ap SmSis
167 Atropa belladonna L. Pokrzyk wilcza-jagoda Solanaceae Rodzimy X - H

168 Avenasatival. Owies zwyczajny Poaceae Eur. X - T

169 Azalea 'Arneson's Gem' Azalia wielkokwiatowa Ericaceae Kultywar X B2 N

170 Azalea mollis B. Rézanecznik chinski Ericaceae Kultywar X - N

171 Azalea 'Nabucco' Azalia wielkokwiatowa Ericaceae Kultywar X B2 N

172 Azalea'Northern Lights' Azalia wielkokwiatowa Ericaceae Kultywar X B2 N

173 Azalea 'Spek's Brilliant' Azalia mieszaricowa Ericaceae Kultywar X B2 N

174  Ballota nigra L. Mierznica czarna Lamiaceae Eur., Azja, Afr./Sp Wszystkie HC Ar A
175 Bambusa Schreb. Trzcina bambusowa Poaceae Azja X - H?

176 Barbarea vulgaris R. Br. Gorczycznik pospolity Brassicaceae Rodzimy/Sp a H Ap ACs
177  Begonia xhortensis Graf & Zwicky Begonia stale kwitnaca Begoniaceae Kultywar X - G

178 Bellis perennis L. Stokrotka pospolita Asteraceae Rodzimy/Sp X Wszystkie, E2LK H Ap M-A
179 g‘enr]l:teg\s,;ir]l"kartiic‘K. Schneid. exH.J. van de Laar Berberys Frikarta Berberidaceae Kultywar X a N

180 Berberis xottawensis Schneid. Berberys ottawski Berberidaceae Mieszaniec X al N

181 Berberis aggregata C.K. Schneid. Berberys wiazkowy Berberidaceae Azja w. - N

182 Berberis buxifolia Lam. Berberys bukszpanolistny Berberidaceae Amer. Pd. X - N
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183  Berberis koreana Palib. Berberys koreariski Berberidaceae Azjaw. X X X A4 N
184  Berberis thunbergii DC 'Atropurpurea Nana' Berberys Thunberga Berberidaceae Kultywar X A1,C2,a3 N
185 Berberis thunbergii DC 'Aurea Nana' Berberys Thunberga Berberidaceae Kultywar X A2 N
186 Berberis thunbergii DC 'Golden Ring' Berberys Thunberga Berberidaceae Kultywar X A2,C1 N
187  Berberis thunbergii DC. Berberys Thunberga Berberidaceae Azja w. X X X X - N
188 Berberis veitchii Schneid. in Sargent Berberys Veitcha Berberidaceae Azja w. X X - N
189 Berberis vulgaris L. Berberys zwyczajny Berberidaceae Rodzimy/Upr. X X X X X A1,A3,E1,D1,B2,F3 N
190 Berberis vulgaris L. var. atropurpurea Hort. Berberys zwyczajny Berberidaceae Kultywar X X X X X (@ N
191  Berberis wilsoniae Hemsl. Berberys Wilsona Berberidaceae Azja X - N
192 Bergenia cordifolia (Haw.) Sternb. Bergenia sercowata Saxifragaceae Azja X X A1,C2,E2,F3 C
193  Berteroaincana (L.) DC. Pyleniec pospolity Brassicaceae Eur. w., Azja/Sp X X X C3,E2,E1 TH Ar A
194 Beta vulgaris L. var. saccharifera Lange. Burak cukrowy Chenopodiaceae Eur,, Azja, Afr. X - H
195 Betavulgaris L. Burak zwyczajny Chenopodiaceae Eur., Azja, Afr. X - H
196 Beta vulgaris L. var. cicla L. Burak lisciowy, bo¢wina Chenopodiaceae Eur,, Azja, Afr. X - H
197  Betonica officinalis L. Bukwica zwyczajna Lamiaceae Rodzimy/Upr. X X E2, E2LK H
198 Betula alleghaniensis Michx. Brzoza zétta Betulaceae Amer. Pn. X X E1 M
199  Betula ermanii Cham. Brzoza Ermana Betulaceae Azja w. X - M
200 Betula grossa Siebold & Zucc. Brzoza grabolistna Betulaceae Azjaw. X - M
201 Betula humilis Schrank Brzoza niska Betulaceae Rodzimy/Upr. X X X X A3 N
202 BetulalentalL. Brzoza cukrowa Betulaceae Amer. Pn. X X E1 M
203 Betulanana L. Brzoza kartowata Betulaceae Rodzimy/Upr. X A3 N
204 Betula obscura Kotula Brzoza ciemna Betulaceae Rodzimy? X - M
205 Betula oycoviensis Besser Brzoza ojcowska Betulaceae Rodzimy X - M
206 Betula papyrifera Marschall Brzoza papierowa Betulaceae Amer. Pn. X E1 M
207 Betula pendula Roth 'Youngii' Brzoza brodawkowata Betulaceae Kultywar X Al M
208 Betula pendula Roth Brzoza brodawkowata Betulaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X A4 M Ap -
209 Betula pubescens Ehrh. ‘Aurea’ Brzoza omszona Betulaceae Kultywar X E1 M
210 gthLrgZé)#bescens S Sulegips g I (U ) Brzoza omszona karpacka Betulaceae Rodzimy X - NM
211  Betula raddeana Trautv. Brzoza Raddego Betulaceae Azja X - MN
212 Betula utilis D. Don Jacquemontii' Brzoza pozyteczna Betulaceae Kultywar X El M
213 Bidens cernual. Uczep zwisty Asteraceae Rodzimy X - T
214 Bidens frondosa L. Uczep amerykaniski Asteraceae Amer. Pn X - T
215  Bidens tripartita L. Uczep tréjlistkowy Asteraceae Rodzimy X - T
216  Bolboschoenus maritimus (L.) Palla Sitowiec nadmorski Cyperaceae Rodzimy X = HyG
217 Borago officinalis L. Ogérecznik lekarski Boraginaceae Eur. pd./Upr. X E2LK T
218 Bouteloua gracilis (Willd. ex Kunth) Lag. ex Griffiths Butelua smukia Poaceae Amer. Pn. X D3

219  Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. Ktosownica pierzasta Poaceae Rodzimy/Sp X X F3,F4 H Ap F-B
220 Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. Ktosownica lesna Poaceae Rodzimy/Sp X X A4,C2 H Ap Q-F
221 Brassicanapus L. Kapusta rzepak Brassicaceae Eur. pd., Azja X - TC
222 Brassica napus L. subsp. napobrassica (L.) O. Schwarz Kapusta rzepak karpiel Brassicaceae Eur. pd., Azja X - TC
223 Brassica oleracea L. subsp. acephala DC. Emend. Metzg. Kapusta warzywna jarmuz Brassicaceae Eur. pd., Azja X - T
224 Brassica oleracea L. subsp. botrytis (L.) Duchesne Kapusta warzywna kalafior/brokut Brassicaceae Eur. pd., Azja X - T
225 Brassica oleracea L. subsp. capitata (L.) Duchesne f.alba  Kapusta warzywna gtowiasta biata Brassicaceae Eur. pd., Azja X - T
226 Brassica oleracea L. subsp. capitata (L.) Duchesne f. rubra glaopvt/]isat:t;vgzrgvv\ygs B Brassicaceae Eur. pd., Azja X - T
227 Brassica oleracea L. subsp. gemmifera (DC.) O. Schwarz Kapusta warzywna brukselka Brassicaceae Eur. pd., Azja X - T
228 Brassica oleracea L. var. sabaudalL. Kapusta wtoska Brassicaceae Eur. pd., Azja X - T
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Brassica oleracea L. subsp. caulorapa (DC.) Metzg.
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Brassica rapa L.

Brassica rapa L. subsp. oleifera DC.
Brassica rapa L. subsp. rapa
Briza media L.

Bromus hordeaceus L.
Bromus inermis Leyys.
Bromus sterilis L.

Bromus tectorum L.
Brugmansia xcandida Pers.
Brugmansia 'Frosty Pink'
Brugmansia 'Charles Grimaldi'

Brunnera macrophylla . M. Johnston

Brunnera macrophylla |. M. Johnston 'Alexander's Great'
Brunnera macrophylla |. M. Johnston 'Looking Glass'
Brunnera macrophylla|. M. Johnston 'Silver Heart'
Brunnera macrophylla . M. Johnston 'Variegata'

Bryonia alba L.
Bryonia dioica Jacq.
Buddleja davidii Franch.

Buddleja davidii Franch. 'Flower Power'

Buddleja davidii Franch. 'Minpap'

Buddleja davidii Franch. 'Nanho White'

Bunias orientalis L.
Bupleurum falcatum L.
Butomus umbellatus L.

Buxus sempervirens L. 'Elegantissima’

Buxus sempervirens L.

Cakile maritima Scop.
Calamagrostis epigejos (L.) Roth
Calendula officinalis L.

Calla palustris L.

Callicarpa bodinieri H. Léveillé 'Profusion’
Callicarpa dichotoma H. Léveillé 'Issai’

Callistephus chinensis (L.) Nees
Calluna vulgaris (L.) Hull
Caltha palustris L. subsp. palustris

Calycanthus chinensis (W.C. Cheng &S.Y. Chang) PT. Li

Calycanthus floridus L.

Calycanthus occidentalis Hook. & Arn.

Calystegia sepium (L.) R. Br.
Camelina sativa (L.) Crantz
Campanula carpatica Jacq. f. alba
Campanula carpatica Jacq.
Campanula glomerata L.
Campanula medium L.
Campanula persicifolia L.

Campanula rapunculoides L.

Kapusta warzywna kalarepa
Kapusta wiasciwa
Kapusta wtasciwa olejowa
Kapusta wiasciwa typowa
Drzaczka $rednia

Stoktosa miekka

Stoktosa bezostna
Stoktosa ptonna

Stoktosa dachowa
Brugmansja

Brugmansja

Brugmansja

Brunnera wielkolistna
Brunnera wielkolistna
Brunnera wielkolistna
Brunnera wielkolistna
Brunnera wielkolistna
Przestep biaty

Przestep dwupienny
Budleja Dawida

Budleja Dawida

Budleja Dawida

Budleja Dawida
Rukiewnik wschodni
Przewiercien sierpowaty
Laczen baldaszkowy
Bukszpan wieczniezielony
Bukszpan wieczniezielony
Rukwiel nadmorska
Trzcinnik piaskowy
Nagietek lekarski
Czermier btotna
Pieknotka bodiniera
Pieknotka rozwidlona
Aster chinski zwyczajny
Wrzos zwyczajny

Knie¢ btotna typowa
Kielichowiec chiriski
Kielichowiec wonny
Kielichowiec zachodni
Kielisznik zaro$lowy
Lnicznik siewny

Dzwonek karpacki
Dzwonek karpacki
Dzwonek skupiony
Dzwonek ogrodowy
Dzwonek brzoskwiniolistny

Dzwonek jednostronny

Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Buddlejaceae
Buddlejaceae
Buddlejaceae
Buddlejaceae
Brassicaceae
Apiaceae
Butomaceae
Buxaceae
Buxaceae
Brassicaceae
Poaceae
Asteraceae
Araceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Ericaceae
Ranunculaceae
Calycanthaceae
Calycanthaceae
Calycanthaceae
Convolvulaceae
Brassicaceae
Campanulaceae
Campanulaceae
Campanulaceae
Campanulaceae
Campanulaceae

Campanulaceae

Pochodzenie
Eur. pd., Azja X
Afr. pn./Sp

Afr. pn. X
Afr. pn. X
Rodzimy/Upr.

Rodzimy/Sp

Rodzimy/Sp

Kosmopolit./Sp

Kosmopolit./Sp

Mieszaniec

Kultywar

Kultywar

Azja

Kultywar

Kultywar

Kultywar

Kultywar

Eur, Azja X
Eur./Sp X
Azja w.

Kultywar

Kultywar

Kultywar

Eur. pd., Azja X
Rodzimy X
Rodzimy X
Kultywar

Eur,, Azja, Afr. X
Rodzimy X
Rodzimy/Upr./Sp

Eur. pd./Upr./Sp X
Rodzimy X
Kultywar

Kultywar

Azja w./Upr. X
Rodzimy/Upr. X
Rodzimy X
Azjaw.

Amer. Pn.

Amer. Pn.

Rodzimy/Sp

Eur, Azja X
Eur./Upr.
Eur.
Rodzimy
Eur. pd.

xX X X X

Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Sp

xX X X X

x X X X

M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22

xX X X X X X X X

xX X X X
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Dziaty Ogrodu
E2

E2
(@)
C3,E1
B2, C3,E1
a
E2,C3
E2,C3
E2,C3
D3, E2
D3
D3
D3
D3
E1
E2
C2,E2
E2
E2

1, Q2
A2,B1,C1,C2,C3,E1
E1, E2, E2LK
A2, A3,C1,E2LK
a
a
E2LK
E2

a
a
Q
D3

E2LK

A2, A3, A4, E1, E2,
E2LK

Fz
T
TC
TC
TC
H
HT
H
H
H

I =2 =2 Z2 T

I I I I T T

Ggh Fito
Ef -
Ap M-A
Ap A
Ar SmSis
Ar SmSis
K ACs
Ap Ea
Ef -
Ap ACs
Ap T-G
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277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
3N
312
313
314
315

316

317
318
319
320
321
322

Campanula sibirica L.
Campanula trachelium L.
Campsis radicans (L.) Seem.
Canna indica Hort.
Cannabis cfr. ruderalis
Cannabis sativa L.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. var. integrifolia
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. var. pinnatifida

Capsicum annuum L.

Caragana arborescens Lam.
Caragana arborescens Lam. var. Lorbergii

Caragana frutex (L.) K. Koch
Caragana pygmaea (L.) DC.

Cardamine amara L. subsp. amara

Cardamine hirsuta L.

Cardamine pratensis L. s.str.
Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek

Carduus acanthoides L.
Carduus crispus L.
Carex arenaria L.

Carex elata All.

Carex flava L.

Carex gracilis Curtis
Carex hirta L.

Carex humilis Leyss.
Carex nigra Reichard

Carex oshimensis Nakai 'Maxigold'

Carex ovalis Gooden.
Carex pairae F.W. Schultz
Carex paniculata L.
Carex pseudocyperus L.
Carex riparia Curtis
Carex rostrata Stokes
Carex spicata Huds.
Carex supina Wahlenb.
Carex vulpina L.

Carlina acaulis L.

Carpinus betulus L. 'Fastigiata'
Carpinus betulus L. 'Quercifolia’

Carpinus betulus L.

Carpinus caroliniana Walter

Carpinus japonica Blume
Carthamus tinctorius L.
Carum carvi L.

Carya cordiformis (Wangenh.) K. Koch
Carya laciniosa (F. Michx.) Loudon

Dzwonek syberyjski
Dzwonek pokrzywolistny
Milin amerykariski
Paciorecznik ogrodowy
Konopie dzikie
Konopie siewne
Tasznik pospolity
Tasznik pospolity
Papryka roczna
Karagana syberyjska
Karagana syberyjska
Karagana podolska
Karagana kartowata
Rzerzucha gorzka typowa
Rzezucha wtochata
Rzezucha takowa
Rzezusznik piaskowy
Oset nastroszony

Oset kedzierzawy
Turzyca piaskowa
Turzyca sztywna
Turzyca zétta

Turzyca zaostrzona
Turzyca owtosiona
Turzyca niska

Turzyca pospolita
Turzyca oszimska
Turzyca zajecza

Turzyca najezona
Turzyca prosowa
Turzyca nibyciborowata
Turzyca brzegowa
Turzyca dziébkowata
Turzyca $ciesniona
Turzyca delikatna
Turzyca lisia
Dziewiedsit beztodygowy
Grab pospolity

Grab pospolity

Grab zwyczajny

Grab amerykariski

Grab japoriski

Krokosz barwierski
Kminek zwyczajny
Orzesznik gorzki
Orzesznik siedmiolistkowy

Campanulaceae
Campanulaceae
Bignoniaceae
Cannaceae
Cannabaceae
Cannabaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Solanaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Asteraceae
Asteraceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Asteraceae
Corylaceae
Corylaceae

Corylaceae

Corylaceae
Corylaceae
Asteraceae
Apiaceae
Juglandaceae
Juglandaceae

Pochodzenie
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Amer. Pn.
Mieszaniec
Azja

Azja

Eur. pd./Sp

Eur. pd./Sp
Amer.

Azja

Azja

Eur. pd.iw.
Azja
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Eur. pd.
Rodzimy
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy
Rodzimy
Kultywar
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy
Kultywar
Kultywar

Rodzimy/Upr./Si

Amer. Pn.

Azjaw.

Eur. pd., Azja, Afr. pn.

Rodzimy/Upr.
Amer. Pn.

Amer. Pn.

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X

M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22

x X X X

xX X X X

Dziaty Ogrodu
A4,B2,E1,F3
A2
E2

A1,A2,E2,C1,C3
A1,A2,E2,C1,C3
A3,A4,C3,D4
C2
A2,E2,B2
(@)
Wszystkie, E2LK

Q
C2, E2LK
Wszystkie, E2LK

D3
B2, E1
D3, E1

(@]

2

Q

(@]

Q

D1

A1,A3,A4,C2,D3,
D4,F3
D1

D1

E2LK
D3, E1

Fz

— 4 & — I T

TH

HT

=TT A== 2 22z

Ggh

Ap

Ar
Ar

Ap
Ap
Ap
Ap

Ap

Ap
Ap

Ap
Ap
Ap
Ap

Ap
Ap

Ap

Ap
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Fito

QF

Sm
P-P

M-C
Sm
M-A

cu
Ea

QF
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323 Caryopteris xclandonensis auct. 'Heavenly Blue' Barbula klandoriska Lamiaceae Kultywar X (@ N
324 Caryopteris xclandonensis auct. 'White Surprise' Barbula klandoriska Lamiaceae Kultywar X (@ N
325 Castanea sativa Mill. Kasztan jadalny Fagaceae Eur. pd. X D3 M
326 Catalpa bignonioides Walter Surmia bignoniowa Bignoniaceae Amer. Pn. X X X A3,B2,C3,D3, E2 M
327 Ceanothus americanus L. Prusznik amerykanski Rhamnaceae Amer. Pn. X - N
328 Cedrus deodara (Roxb. ex Lamb.) G. Don Cedr himalajski Cupressaceae Azja X - M
329 Cedrus deodara (Roxb. ex Lamb.) G. Don 'Karl Fuchs' Cedr himalajski Cupressaceae Kultywar X (@ M
330 Celastrus orbiculatus Thunb. Dtawisz okragtolistny Celastraceae Azja w. X - L
331 Celastrus scandens L. Dtawisz amerykanski Celastraceae Amer. Pn. X - L
332 Celosia argentea L. Celozia srebrzysta Amaranthaceae Afr. pn. X - T
333 Celtis australis L. Wiazowiec potudniowy Ulmaceae il# r’:: Azaz, X D3 M
334 Celtis occidentalis L. Wiazowiec zachodni Ulmaceae Amer. Pn. X X X F2 M
335 Centaurea cyanus L. Chaber btawatek Asteraceae Eur., Azja/Upr. X E2LK T
336 Centaureajaceal. Chaber takowy Asteraceae Rodzimy/Upr. E2LK H
337 Centaurea mollis Waldst. & Kit. Chaber miekkowtosy Asteraceae Rodzimy X - H
338 Centaurea montana L. Chaber gérski Asteraceae Eur.sr.iz. X - H
339 Centaurea orientalis L. Chaber wschodni Asteraceae Eur. w., Azja X - H
340 Centaurea ruthenica Lam. Chaber ruski Asteraceae Eur. pd.-w. i $r., Azja X - H
341 Centaurea stoebe L. Chaber nadreriski Asteraceae Rodzimy/Sp E2 H Ap F-B
342 Cephalaria alpina (L.) Schrad. ex Roem. & Schult. Gtowaczek alpejski Dipsacaceae Eur. pd., Azja pd.-z. X - H
343  Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobrov Glowaczek tatarski Dipsacaceae Eur. pd., Azja X - H
344  Cephalaria uralensis (Murray) Roemer & Schultes Gtowaczek uralski Dipsacaceae Eur. w., Azja X - H
345 Cerastium alpinum L. s.str. Rogownica alpejska Caryophyllaceae Rodzimy X - Ch
346 Cerastium holosteoides Fr.emend. Hyl. Rogownica pospolita Caryophyllaceae Rodzimy/Upr./Sp Wszystkie, E2LK ChT Ap M-A
347 Cerastium tomentosum L. Rogownica kutnerowata Caryophyllaceae Eur. pd. X X E1 Ch
348 Cerasus xintermedia Host 'Umbraculifera’ Wisnia osobliwa Rosaceae Kultywar X B1,B2 M
349  Cerasus avium (L.) Moench. Wisnia ptasia Rosaceae Rodzimy/Upr. X X B2, E2 M
350 Cerasus fruticosa Pall. Wisnia kartowata Rosaceae Rodzimy/Upr. X A4, E2 N
351 Cerasus mahaleb (L.) Mill. Wisnia wonna Rosaceae Eur.$ér, pd.iz., Azja X X X A2, E2 M
352 Cerasus mahaleb (L.) Mill. 'Globosa' Wisnia wonna Rosaceae Kultywar X - M
353  Cerasus serrulata (Lindl.) G. Don. 'Amanogawa' Wisnia pitkowana Rosaceae Kultywar X 2 M
354 Cerasus serrulata (Lindl.) G. Don. 'Hizakura' Wisnia pitkowana Rosaceae Kultywar X - M
355 Cerasus serrulata (Lindl.) G. Don. 'Kanzan' Wisnia pitkowana Rosaceae Kultywar X B2, E2 M
356 Cerasus serrulata (Lindl.) G. Don. Royal burgundy' Wisnia pitkowana Rosaceae Kultywar X 2 M
357 Cerasus serrulata (Lindl.) G. Don. 'Ukon' Wisnia pitkowana Rosaceae Kultywar X 2 M
358 Cerasus serrulata (Lindl.) G. Don. Wisnia pitkowana Rosaceae Azja w. X X - M
359  Cerasus vulgaris Mill. 'Rhexii' f. plena Wisnia pospolita Rosaceae Kultywar X - M
360 Ceratophyllum demersum L. s.str. Rogatek sztywny Ceratophyllaceae Rodzimy/Sp X X X X 2 Hy Ap Pot
361 Ceratophyllum submersum L. Rogatek krétkoszyjkowy Ceratophyllaceae Rodzimy - Hy
362 Cercidiphyllum japonicum Siebold & Zucc. Grujecznik japoriski Cercidiphyllaceae Azja w. X X C1,D1 M
363 Cercis canadensis L. Judaszowiec kanadyjski Caesalpiniaceae Amer. Pn. X E1 M
364 Cercis chinensis Bunge Judaszowiec chiriski Caesalpiniaceae Azja w. X El M
365 Cercis siliquastrum L. Judaszowiec potudniowy Caesalpiniaceae Eur. pd., Azja X E1 M
366 Chaenomeles cathayensis (Hemsl.) C.K. Schneid. Pigwowiec katajski Rosaceae Azja w. X B2 N
367 Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach Pigwowiec japoriski Rosaceae Azjaw. X B2 N
368 Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach 'Red Joy'  Pigwowiec japoriski Rosaceae Kultywar X D2 N
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369
370
37
372
373
374
375
376

377
378

380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414

Chaenomeles speciosa Nak.

Chaerophyllum bulbosum L.

Chaerophyllum temulum L.

Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) Parl.

Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) Parl. 'Alumi'

Chamaecyparis obtusa (Siebold & Zucc.) Endl.

Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl.

(
Chamaecypairis pisifera (
(

Siebold & Zucc.

)
)
)

Endl. Filifera’

Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl. 'Filifera

Aurea'

Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl. 'Plumosa’
Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl. 'Plumosa

Aurea'

Chamaecytisus purpureus (Scop.) Link ‘Atropurpureus’

Chamaedaphne calyculata (L.) Moench

Chamomilla recutita (L.)
Chamomilla suaveolens
Chelidonium majus L.

Chenopodium album L.

Rauschert
(Pursh) Rydb.

Chenopodium strictum Roth

Chenopodium vulvaria L.

Chimonanthus praecox (L.) Link

Chionodoxa luciliae Boiss.

Chonderilla juncea L.

Chrysanthemum indicum L.

Chrysanthemum sp.
Cichorium endivia L.
Cichorium intybus L.
Cicutavirosa L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Cirsium oleraceum (L.) Scop.

Cirsium palustre (L.) Scop.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Clematis aggregata hort.
Clematis alpina (L.) Mill. 'Willy'

Clematis alpina (L.) Mill.
Clematis 'Bill MacKenzie'
Clematis decurrens hort.

Clematis 'Duchess of Albany'

Clematis 'Etoile Violette'

Clematis 'Guernsey cream'

Clematis 'Hagley Hybrid'
Clematis integrifolia L.

Clematis paniculata J.F. Gmel.

Clematis recta L.
Clematis 'The President’
Clematis vitalba L.
Clematis viticella L.

Pigwowiec okazaty
Swierzabek bulwiasty
Swierzabek gajowy
Cyprysik Lawsona
Cyprysik Lawsona modry
Cyprysik tepotuskowy
Cyprysik groszkowy

Cyprysik groszkowy ptaczacy

Cyprysik groszkowy zétty

Cyprysik groszkowy pierzasty

Cyprysik groszkowy z6tty
Zarnowiec purpurowy
Chamedafne pétnocna
Rumianek pospolity

Rumianek bezpromieniowy

Glistnik jaskotcze ziele
Komosa biata
Komosa wzniesiona
Komosa mierzliwa
Zimokwiat wczesny
Snieznik I$nigcy
Chondrilla sztywna
Ztocien wschodni
Ztocien

Cykoria endywia
Cykoria podréznik
Szalej jadowity
Ostrozeri polny
Ostrozen warzywny
Ostrozer btotny
Ostrozer lancetowaty
Powojnik zwarty
Powojnik alpejski
Powojnik alpejski
Powojnik

Powojnik wydtuzony
Powojnik

Powojnik

Powojnik

Powojnik

Powojnik catolistny
Powojnik ostry
Powojnik prosty
Powojnik

Powojnik pnacy
Powojnik wtoski

Rosaceae
Apiaceae
Apiaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae

Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae

Fabaceae
Ericaceae
Asteraceae
Asteraceae
Papaveraceae
Chenopodiaceae
Chenopodiaceae
Chenopodiaceae
Calycanthaceae
Asparagaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Apiaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae

Pochodzenie
Azjaw.
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Amer. Pn.
Kultywar
Azjaw.

Azjaw.
Kultywar

Kultywar
Kultywar
Kultywar

Kultywar
Rodzimy

Azja

Azja w., Amer. Pn./Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Azja $r./Sp
Rodzimy

Azjaw.

Eur., Azja/Sp
Rodzimy

Azjaw.

Kultywar

Eur. pd., Azja z.
Eur., Azja, Afr./Upr.
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Upr.
Rodzimy
Kultywar
Kultywar
Rodzimy
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar

Eur. pd.-w,, Azja z.
N. Zelandia
Rodzimy/Upr.
Kultywar

Eur., Azja, Afr./Upr./Sp
Eur.

x X X X

X

x

X X X X X

x X X X

M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22

X

xX X X X

Dziaty Ogrodu

F3
Wszystkie
A2,B1,B2

E1

B2,C1,C3
Wszystkie
Wszystkie, E2LK
C1,a3
E2
A3,B2

(@)

E2LK
Wszystkie
E2LK
E2LK

a

E2
E2
a
a
(@

B2, F3
E2
C2,E2

Fz
N
TGH

44T 442z =z 2=z zz=z=z=zd

T o 2
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NL

Ggh
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K
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Ap
K
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415  Clematis 'William Kennett' Powojnik Ranunculaceae Kultywar X (@] L
416 Clerodendrum trichotomum Thumb. Szczeslin tréjdzielny Lamiaceae Azja w. X B2 N
417  Clethra alnifolia L. Orszelina olcholistna Clethraceae Amer. Pn. X A3 N
418 Cobaea scandens Cav. Kobea (Sepota) pnaca Polemoniaceae Amer. Sr. - L
419  Coix lacryma-jobi L. tzawnica ogrodowa Poaceae Azja pd. - T
420 Colchicum autumnale L. Zimowit jesienny Colchicaceae Rodzimy/Upr. X C2,D3 G
421  Colutea arborescens L. Moszenki potudniowe Fabaceae El:]r . pd. 1w, Afr - N
422 Comarum palustre L. Siedmiopalecznik btotny Rosaceae Rodzimy - C
423  Conium maculatum L. Szczwot plamisty Apiaceae Eur,, Azja, Afr. - TH
424 Consolida ajacis (L.) Schur Ostrozeczka ogrodowa Ranunculaceae Eur. pd.-w., Azja z. - T
425  Consolida regalis Gray Ostrézeczka polna Ranunculaceae Eur., Azja/Upr. E2LK T
426 Convallaria majalis L. Konwalia majowa Convallariaceae Rodzimy/Upr./Sp X A3,C3,D4,E2,F3 G Ap -
427 Convolvulus arvensis L. Powdéj polny Convolvulaceae Rodzimy/Sp A1,C1,C3,E2 HG Ap A
428 Conyza canadensis (L.) Cronquist Konyza kanadyjska Asteraceae Amer. Pn. i Sr./Sp Wszystkie TH K SmSis
429 Coreopsis tinctoria Nutt. Nachytek lekarski Asteraceae Amer. Pn./Upr. E2LK T
430 Coriandrum sativum L. Kolendra siewna Apiaceae Eur. pd. - T
431 Corispermum marschallii Steven Wrzosowiec Marschalla Chenopodiaceae Rodzimy - T
432 Cornusalbal. Deren biaty Cornaceae Eur. w., Azja X A1,F3,D3 N
433 Cornus alba L. 'Sibirica’ Derer biaty Cornaceae Kultywar - N
434 Cornus alba L. 'Spaethii' Deren biaty Cornaceae Kultywar - N
435 Cornus controversa Hemsl. ex Prain Dereri pagodowy Cornaceae Azjaw. X D1,F2 M
436 Cornus florida L. Deren kwiecisty Cornaceae Amer. Pn. X (@ MN
437  Cornus hemsleyi CK. Schneider & Wangerin Deren Cornaceae Azja w. - N
438 Cornus kousa Hance Deren kousa Cornaceae Azja w. X C2,D1 NM
439  Cornus kousa Hance 'China Girl' Deren kousa Cornaceae Kultywar X F2 NM
440 Cornus mas L. Jantarnyj' Deren jadalny Cornaceae Kultywar X C1,D1 MN
441 Cornus mas L. Deren jadalny Cornaceae Eur. $r.ipd.-w., Azja z. X D1,F3 NM
442  Cornus officinalis Torr. Derer japoriski Cornaceae Azja w. X D1 N
443 Cornus sanguinea L. Deren swidwa Cornaceae Rodzimy/Upr./Si X C2,D3,F2,F3 N Ap R-P
444 Cornus sanguinea L.'Midwinter Fire' Deren swidwa Cornaceae Kultywar X F2 N
445  Cornus sericea L. emend. Murray Deren roztogowy Cornaceae Amer. Pn. X X (@) N
446 Cornus sericea L. emend. Murray 'Baileyi' Deren roztogowy Cornaceae Kultywar X - N
447  Corydalis lutea (L.) DC. Kokorycz zétta Fumariaceae Eur. sr. - G
448 Corydalis solida (L.) Clairv. Kokorycz pusta Fumariaceae Rodzimy/Upr./Sp X C1,F3 G Ap Q-F
449  Corylopsis sinensis Hermsl. var. sinensis Leszczynowiec chiriski Hamamelidaceae Azja w. X C1,D1 N
450 Corylus avellana L. Leszczyna pospolita Corylaceae Rodzimy/Upr./Si X A3,C1,C2,D3,E1,F3 NM Ap Q-F
451  Corylus avellana L. 'Contorta’ Leszczyna pospolita Corylaceae Kultywar X 2 N
452  Corylus avellana L. 'Fuscorubra' Dipp. Leszczyna pospolita Corylaceae Kultywar X X D1 N
453  Corylus avellana L. 'Heterophylla' Leszczyna pospolita Corylaceae Kultywar X X X E2 N
454 Corylus colurnal L. Leszczyna turecka Corylaceae Eur. pd.-w., Azja X X X X E1,E2 M
455  Corylus maxima 'Purpurea’ Leszczyna potudniowa Corylaceae Kultywar X X D1 N
456 Corynephorus canescens (L.) P. Beauv. Szczotlicha siwa Poaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X E2 H Ap K-C
457  Cosmos bipinnatus Cav. Kosmos pierzasty Asteraceae Amer. Pn./Upr. E2LK T
458 Cosmos sulphureus Cav. Kosmos siarkowy Asteraceae Amer. Pn. X E1, E2LK T
459 Cotinus coggygria Scop. 'Golden Spirit' Perukowiec podolski Anacardiaceae Kultywar X (@ N
460 Cotinus coggygria Scop.'Royal Purple' Perukowiec podolski Anacardiaceae Kultywar X (@ N
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Cotinus coggygria Scop.
Cotoneaster xsuecicus G. Klotz
Cotoneaster affinis Lindl.
Cotoneaster bullatus Bois

Cotoneaster dammeri C.K. Schned. 'Mooncreeper'

Cotoneaster dielsianus E. Pritz.

Cotoneaster divaricatus Rehder & E.H. Wilson

Cotoneaster fangianus T.T. Yu
Cotoneaster franchetii Bois

Cotoneaster hjelmquvistii Flinck & B. Hylmo
Cotoneaster horizontalis Decne 'Variegata'
Cotoneaster horizontalis Decne 'Znin'

Cotoneaster integerrimus Medik.

Cotoneaster microphyllus Wall. et Lindley

Cotoneaster multiflorus Bunge

Cotoneaster nanshan Mottet 'Copra’

Cotoneaster przewalskii Pojark.

Cotoneaster tomentosus (Aiton) Lindl.
Cotoneaster hupehensis Rehder & E.H. Wilson

Crambe maritima L.

Crataegus xmedia Bechst. 'Rubra Plena’

Crataegus xmedia Bechst.
Crataegus crus-galli L.
Crataegus douglasii Lindl.
Crataegus intricata Lange
Crataegus laevigata (Poir.) DC.
Crataegus monogyna Jacq.
Crataegus nigra Waldst. & Kit.

Crataegus orientalis Pall. ex M. Bieb.
Crataegus persimilis Sarg. 'Prunifolia’
Crataegus pinnatifida Bunge var. major

Crataegus punctata Jacq.
Crataegus sanguinea J.G. Cooper
Crepis alpestris (Jacq.) Tausch.
Crepis biennis L.

Crocus Heuffelianus Herb.
Crocus medius Balb.

Crocus scepusiensis (Rehmann & Wot.) Borbés

Crocus tommasinianus Herb.
Crocus vernus (L.) Hill
Cruciata laevipes Opiz
Cryptomeria japonica D. Don
Cucumis sativus L.

Cucurbita ficifolia Bouché
Cucurbita pepo L.

Cuscuta europaea L.

Perukowiec podolski
Irga szwedzka

Irga

Irga pomarszczona
Irga Dammera

Irga Dielsa

Irga rozkrzewiona
Irga Fanga

Irga Francheta

Irga miseczkowata
Irga pozioma

Irga pozioma

Irga pospolita

Irga kartowa

Irga wielokwiatowa
Irga wczesna

Irga Przewalskiego
Irga kutnerowata
Irga hupejska
Modrak morski

Gtoég posredni

Glég posredni

Gldg ostrogowaty
Gtég Douglasa

Gtdg szkarfatny

Gltég dwuszyjkowy
Gldg jednoszyjkowy
Gldg czarny

Gtég wschodni

Gldg sliwolistny
Gtog wielkoowocowy
Gldg cetkowany
Gtdg syberyjski
Pepawa alpejska
Pepawa dwuletnia
Krokus karpacki
Krokus $redni (kwitnacy jesienia)
Krokus spiski

Krokus tommasiniego
Krokus wiosenny
Przytulinka krzyzowa
Szydlica japoriska
Ogoérek siewny

Dynia czteronasienna
Dynia zwyczajna
Kanianka pospolita

Anacardiaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Brassicaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Asteraceae
Asteraceae
Iridaceae
Iridaceae
Iridaceae
Iridaceae
Iridaceae
Rubiaceae
Cupressaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cuscutaceae

Pochodzenie M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22

Eur. pd.-w.,Azja pd.-z.
Mieszaniec

Azja w.ipd.

Azja w.

Kultywar X
Azjaw. X
Azjaw.

Azja w.

Azjaw. X
Azjaw.

Kultywar

Kultywar

Rodzimy

Azja

Azja

Kultywar

Azja

Eur. pd. i sr.

Azjaw.

Eur.

Kultywar X
Mieszaniec

Amer. Pn. X
Amer. Pn.

Amer. Pn.

Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Upr./Si

Eur. pd. X
Eur. pd., Azja

Kultywar

Azjaw.

Amer. Pn.

Azja X
Eur. z. (Szwajcaria)
Rodzimy/Upr.

Eur. pd.

Eur. pd.

Rodzimy/Upr./Sp

Eur. pd./Upr./Sp
Rodzimy/Upr./Sp

Rodzimy

Azjaw.

Azja?

Amer. Sr. lub Pd.

Amer. Pn.i Sr.

Rodzimy

X

xX X X X

X

X

xX X X X

Dziaty Ogrodu

B2,C1,G3
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A2
A2,F2,F3,D4
F2
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A1, A3

a
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D2
E1
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507 Cydonia oblonga var. maliformis Pigwa pospolita jabtkowata Rosaceae Azja X E1 NM
508 Cydonia oblonga var. pyriformis Pigwa pospolita gruszkowa Rosaceae Azja X D3 NM
509 Cydonia oblonga Mill. Pigwa pospolita Rosaceae Azja X - NM
510 Cymbalaria muralis P. Gaertn., B. Mey. & Scherb. Cymbalaria bluszczykowata Scrophulariaceae Eur. pd. i pd.-z. X - CH
511 Cynoglossum officinale L. Ostrzen pospolity Boraginaceae Rodzimy X - H
512 Cytisus austriacus L. Szczodrzeniec waskolistny Fabaceae Eur. X - N
513  Cytisus biflorus L. Szczodrzeniec dwukwietny Fabaceae Eur. X - N
514 Cytisus podolicus L. Szczodrzeniec podolski Fabaceae Eur. X - N
515  Cytisus praecox Beauverd Szczodrzeniec wczesny Fabaceae Kultywar - N
516 Dactylis glomeratal L. Kupkdéwka pospolita Poaceae Rodzimy/Upr./Sp X Wszystkie, E2LK H Ap M-A
517 Dactylis polygama Horv. Kupkdéwka Aschersona Poaceae Rodzimy/Sp D3, E1 H Ap Q-F
518 Dabhlia hybrida Hort. Dalia zmienna Asteraceae Mieszaniec X X Q2 TG
519 Daphne alpina L. Wawrzynek alpejski Thymelaeaceae Eur. pd. X - Ch
520 Daphne cneorum L. Wawrzynek gtéwkowy Thymelaeaceae Rodzimy/Upr. X C2 Ch
521 Daphne mezereum L.f.alba Wawrzynek wilczetyko biaty Thymelaeaceae Rodzimy/Upr. X (e} N
522 Daphne mezereum L. Wawrzynek wilczetyko Thymelaeaceae Rodzimy/Upr. X X C1,C2,C3,D3,F2,F3 N
523 Datura stramonium L. Bielur\ dziedzierzawa Solanaceae Rodzimy X - T
524 Daucus carota L. Marchew zwyczajna Apiaceae Rodzimy/Upr./Sp X E2, E2LK H Ap A
525 Davidia involucrata Baillon Dawidia chiriska Nyssaceae Azja w. X B1 M
526 Decaisnea insignis (Griff.) Hook.f. & Thomson Palecznik chinski Lardizabalaceae Azja w. X A4, B2, D1 MN
527 Delphinium elatum L. Ostrézka wyniosta Ranunculaceae Rodzimy/Upr. X X C1,E2 T
528 Delphinium exaltatum Aiton Ostrézka Ranunculaceae Amer. Pn. X - T
529 Dendranthema zawadzkii (Herbich) Tzvelev Chryzantema Zawadzkiego Asteraceae Rodzimy X - H
530 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. Smiatek darniowy Poaceae Rodzimy/Sp A3, A4,D3 H Ap M-A
531 Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl Stulicha psia Brassicaceae Eur., Azja, Afr. pn./Sp A2,C3 T Ar SmSis
532 Desmodium canadense (L.) DC. Desmodium kanadyjskie Fabaceae Amer. Pn. X - C
533  Deutzia crenata Siebold & Zuccarini Zylistek zwyczajny Philadelphaceae Azja w. X - N
534 Deutzia gracilis Siebold & Zucc. Zylistek wysmukty Philadelphaceae Azja w. X - N
535 Deutzia parviflora Bunge Zylistek drobnokwiatowy Philadelphaceae Azja w. X E1 N
536 Deutzia scabra Thunb. Zylistek szorstki Philadelphaceae Azja w. X A1,A3,C1 N
537 Dianthus Andrzejewskianus (Zapat.) Kulcz. Gozdzik Andrzejowskiego Caryophyllaceae Eur. X - HC
538 Dianthus arenarius L. Gozdzik piaskowy Caryophyllaceae Rodzimy X - HC
539 Dianthus barbatus L. s.str. Gozdzik brodaty Caryophyllaceae iijras\:v’ w.ipd, X E2LK C
540 Dianthus capitatus Balb. ex DC. Gozdzik Caryophyllaceae Eur. X - HC
541 Dianthus caryophyllus L. Gozdzik ogrodowy Caryophyllaceae Eur. pd. X - C
542 Dianthus chinensis L. Gozdzik chinski Caryophyllaceae Azja X - TH
543 Dianthus deltoides L. Gozdzik kropkowany Caryophyllaceae Rodzimy X - HC
544 Dianthus gratianopolitanus Vill. Gozdzik siny Caryophyllaceae Rodzimy X = C
545 Dianthus plumarius L. Gozdzik postrzepiony Caryophyllaceae Eur. $r., pd.iw. X E2 H
546 Dianthus serotinus Waldst. & Kit. Gozdzik spézniony Caryophyllaceae Eur. w., Azja X - HC
547 Dianthus superbus L. s.str. Gozdzik pyszny Caryophyllaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
548 Dictamnus albus L. Dyptam jesionolistny Rutaceae Rodzimy/Upr. X X E2 H
549 Diervilla xsplendens (Carriere) G. Kirchn. Zadrzewnia okazata Caprifoliaceae Mieszaniec X B1 N
550 Diervilla lonicera Mill. Dierwilla kanadyjska Caprifoliaceae Amer. Pn. X - N
551 Digitalis grandiflora Mill. Naparstnica zwyczajna Scrophulariaceae Rodzimy/Upr. X X A4 H
552 Digitalis lutea L. Naparstnica zétta Scrophulariaceae Eur.z.ipd. X E2 H
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553 Digitalis purpurea L. Naparstnica purpurowa Scrophulariaceae Rodzimy X - H

554  Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Palusznik krwawy Poaceae El;)r;})sdb’ Azja, Afr.pd./ X X X Wszystkie, E2LK H Ar SmSis
555 Diplotaxis muralis (L.) DC. Dwurzad murowy Brassicaceae Eur. pd.-z., Afr. pn./Sp X X X Wszystkie TH K SmSis
556 Dipsacus sylvestris Huds. Szcze¢ pospolita Dipsacaceae Rodzimy X - H

557 Draba aizoides L. Glodek mrzygtéd Brassicaceae Rodzimy X - H

558 Draba alpina L. Gtodek alpejski Brassicaceae Subarktyka X - Ch

559  Dracocephalum ruyschiana L. Pszczelnik waskolistny Lamiaceae Rodzimy/Upr. X E2 C

560 Drosera anglica Huds. Rosiczka dtugolistna Droseraceae Rodzimy X - H

561 Drosera rotundifolia L. Rosiczka okragtolistna Droseraceae Rodzimy X - H

562 Dryas octopetala L. Debik osmioptatkowy Rosaceae Rodzimy/Upr. X X E2 C

563  Dryopteris filix-mas (L.) Schott Nerecznica samcza Dryopteridaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X X F3 H Ap Q-F
564 Ecballium elaterium (L.) A. Rich. Tryskawiec sprezysty Cucurbitaceae Eur. pd., Azja X - HT

565 Echinacea purpurea (L.) Moench Jezéwka purpurowa Asteraceae Amer. Pn. X E2LK

566 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Chwastnica jednostronna Poaceae Azja/Sp X X E2 T Ar Sm
567 Echinops exaltatus Schrad. Przegorzan wegierski Asteraceae Eur. $r.iw. X - H

568 Echinops sphaerocephalus L. Przegorzan kulisty Asteraceae Eur., Azja z./Upr./Sp X X X X X D1,E1 H K A
569 Echium plantagineum L. Zmijowiec babkowaty Boraginaceae Eur,, Azja, Afr. pn. E2LK TH

570 Echium vulgare L. Zmijowiec zwyczajny Boraginaceae Kosmopolit./Sp X X X A3,C3 H Ar A
571  Elaeagnus angustifolia L. Oliwnik waskolistny Eleagnaceae Eur. r, Azja X X X X B2 NM

572 Elaeagnus commutata Bernh ex. Rydb. Oliwnik srebrzysty Eleagnaceae Amer. Pn. X B2 N

573  Elaeagnus umbellata Thunb. Oliwnik baldaszkowy Eleagnaceae Azja w. X B2 NM

574  Eleagnus montana Makino Oliwnik gorski Eleagnaceae Azja w. X - N

575  Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult. Ponikfo btotne Cyperaceae Rodzimy/Sp X X X (@) GHy Ap P
576 Elodea canadensis Michx. Moczarka kanadyjska Hydrocharitaceae Amer. Pn. X - Hy

577  Elymus caninus (L.) L. Perz psi Poaceae Rodzimy/Sp X A4 H Ap ACs
578 Elymus repens (L.) Gould Perz whasciwy Poaceae Rodzimy/Sp X X X A2,A3,A4,C2,C3,E2 H Ap A
579 Empetrum nigrum L. s.str. Bazyna czarna Empetraceae Rodzimy X - Ch

580 EphedradistachyalL. Przesl dwuktosowa Ephedraceae Eur. pd., Azja X - N

581  Epilobium ciliatum Raf. Wierzbownica gruczotowata Onagraceae Azja w., Amer. Pn./Sp X X 2 H K SmSis
582  Epilobium hirsutum L. Wierzbownica kosmata Onagraceae Rodzimy/Sp X X 2 H Ap ACs
583  Epilobium palustre L. Wierzbownica btotna Onagraceae Rodzimy/Sp X X X (@) H Ap S-Cf
584 Equisetum arvense L. Skrzyp polny Equisetaceae Rodzimy/Sp X X X X C2,E2 G Ap A
585  Equisetum fluviatile L. Skrzyp bagienny Equisetaceae Rodzimy/Sp X X X (@) HyG Ap P
586 Equisetum hyemale L. Skrzyp zimowy Equisetaceae Rodzimy X - C

587 Equisetum palustre L. Skrzyp bfotny Equisetaceae Rodzimy/Sp X X (@) G Ap M-A
588 Eragrostis minor Host. Mitka drobna Poaceae Eur. pd./Sp X A2, A3, E2 T K SmSis
589  Eranthis cilicica Schott et Kotschy Rannik cylicyjski Ranunculaceae Eur. pd., Azja/Upr./Sp X X D3 G Ef -
590 Ericacarneall. Wrzosiec czerwony Ericaceae Eur. pd. i $r., Afr. pn. X = Ch

591  Erica tetralix L. Wrzosiec bagienny Ericaceae Rodzimy X - Ch

592  Erigeron acris L. Przymiotno ostre Asteraceae Rodzimy X - HT

593  Erigeron annuus (L.) Pers. Przymiotno biate Asteraceae Amer. Pn./Upr./Sp X X X A2, A3,D4,E1,E2, E2LK H K ACs
594  Eriophorum angustifolium Honck. Wetnianka waskolistna Cyperaceae Rodzimy X - GHy

595 Erophila verna (L.) Chevall. Wiosnéwka pospolita Brassicaceae Rodzimy/Sp X X A1, E2 T Ap -
596 Eryngium campestre L. Mikotajek polny Apiaceae Rodzimy X - H

597  Eryngium planum L. Mikotajek ptaskolistny Apiaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X E2 H Ap F-B
598 Eryngium variifolium Coss. 'Miss Marble' Mikotajek réznobarwny Apiaceae Kultywar X E2 H
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599  Erysimum cheiranthoides L. Pszonak drobnokwiatowy Brassicaceae Eur, Azja X - T
600 Eschscholtzia californica Cham. Poztotka kalifornijska Papaveraceae Amer. Pn./Upr. X E2LK T
601 Eucommia ulmoides Oliver. Eukomia wigzowata Eucommiaceae Azja w. X E1 M
602 Euonymus alatus (Thunb.) Siebold Trzmielina oskrzydlona Celastraceae Azja w. X A4,D2 N
603 Euonymus europaeus L. Trzmielina zwyczajna Celastraceae Rodzimy/Upr./Si X X X A1, A4,F2,F3 N Ap R-P
604 Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. 'Canadale Gold'  Trzmielina Fortune'a Celastraceae Kultywar X A2,C2 N
605 Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. 'Emerald Gaiety'  Trzmielina Fortune'a Celastraceae Kultywar X A2 N
606 Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. 'Emerald'n Gold'  Trzmielina Fortune'a Celastraceae Kultywar X A2 N
607 Euonymus hamiltonianus Wall. Trzmielina Hamiltona Celastraceae Azja X A4 N
608 Euonymus japonica Thunb. var. radicans Sieb. Trzmielina japoriska Celastraceae Azja w. X - N
609 Euonymus latifolius (L.) Mill. Trzmielina szerokolistna Celastraceae Eur. X A4 N
610 Euonymus oxyphyllus Mig. Trzmielina ostrolistna Celastraceae Azja X A4 NM
611  Euonymus phellomanus Loes. ex Diels. Trzmielina korkowa Celastraceae Azja w. X A4 N
612 Euonymus sachalinensis (F. Schmidt) Maxim. Trzmielina pfaskoogonkowa Celastraceae Azjaw. X A4 N
613  Euonymus nanus M. Bieb. Trzmielina niska Celastraceae Eur. w., Azja X - N
614 Eupatorium cannabinum L. Sadziec konopiasty Asteraceae Rodzimy/Upr./Sp X C2, E2LK H Ap ACs
615  Euphorbia cyparissias L. Wilczomlecz sosnka Euphorbiaceae Rodzimy/Upr./Sp X X E2, E2LK H Ap F-B
616 Euphorbia epithymoides L. Wilczomlecz pstry Euphorbiaceae Rodzimy X - H
617 Euphorbia esula L. Wilczomlecz lancetowaty Euphorbiaceae Rodzimy/Sp X X C2,CG3 H Ap -
618 Euphorbia lathyris L. Wilczomlecz groszkowy Euphorbiaceae Eur. pd., Azja X (@ cT
619 Euphorbia leptocaula Boiss. Ostromlecz cienkozdzbtowy Euphorbiaceae Eur. pd., Azja X - H
620 Euphorbia palustris L. Wilczomlecz btotny Euphorbiaceae Rodzimy X - H
621 Euphorbia peplus L. Wilczomlecz ogrodowy Euphorbiaceae Eur., Azja, Afr. pn./Sp X X X Wszystkie T Ar SmSis
622 Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F. Lehm. Swietlik wyprezony Scrophulariaceae Rodzimy X - pPT
623  Euptelea polyandra Sieb. & Zucc. Olszanka japoriska Eupteleaceae Azja w. X - M
624 Exochorda macrantha Hort. 'The Bride' Obiela mieszaricowa Rosaceae Kultywar X A2 N
625 Exochorda racemosa (Lindl.) Rehder Obiela wielkokwiatowa Rosaceae Azja w. X E1 N
626 Fagopyrum acutatum (Lehm.) Mansf. ex K. Hammer Gryka Polygonaceae Azja/Upr. E2LK T
627 Fagopyrum esculentum Moench Gryka zwyczajna Polygonaceae Azja w. i sr./Upr. E2LK T
628 Fagus sylvatica L. 'Atropurpurea’ Buk pospolity Fagaceae Kultywar X (@ M
629 Fagus sylvatica L. 'Pendula’ Buk pospolity Fagaceae Kultywar X X B2 M
630 Fagus sylvatica L. 'Rotundifolia’ Buk pospolity Fagaceae Kultywar X (@ M
631 Fagus sylvatica L. Buk pospolity Fagaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X C1,D1,D3 M Ap Q-F
632 Fagus sylvatica L. 'Dawyck Gold' Buk pospolity Fagaceae Kultywar X (@ M
633 Falcaria vulgaris Bernh. Sierpnica pospolita Apiaceae Rodzimy/Sp X X X A4 H Ap A
634 Fallopia convolvulus (L) A. Léve Rdestéwka powojowata Polygonaceae Eur., Azja, Afr. pn./Sp X X X X A1, A2 T Ar Sm
635 Fallopia dumetorum (L.) Holub Rdestédwka zaro$lowa Polygonaceae Rodzimy X - T
636 Festuca arundinacea Schreb. Kostrzewa trzcinowata Poaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
637 Festuca gigantea (L.) Vill. Kostrzewa olbrzymia Poaceae Rodzimy/Sp X D3,F2,F3 H Ap Q-F
638 Festucaovina L. Kostrzewa owcza Poaceae Rodzimy X - H
639  Festuca pratensis Huds. Kostrzewa tagkowa Poaceae Rodzimy/Sp X X E1, E2LK H Ap M-A
640 Festucarubral.s.str. Kostrzewa czerwona Poaceae Rodzimy/Upr./Sp X X €l CZ,E[Z)EkEL E2, H Ap M-A
641 Festuca trachyphylla (Hack.) Krajina Kostrzewa murawowa Poaceae Rodzimy/Upr./Sp C2,E1,E2, E2LK H Ap F-B
642 Ficaria verna Huds. Ziarnopton wiosenny Ranunculaceae Rodzimy/Sp X ASI’D'I;"E?,]I':? ,2|’:2c, 1F'3D K G Ap Q-F
643  Ficus carica L. Figowiec wtasciwy Moraceae Eur. pd., Azja X X (@) MN
644  Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Wigzéwka btotna Rosaceae Rodzimy/Sp X X (@) H Ap M-A
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645  Filipendula vulgaris Moench. Wiazéwka bulwkowa Rosaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
646  Foeniculum vulgare Mill. Fenkut wtoski Apiaceae Eur. pd., Azja X X E2 HT
647  Fontanesia fortunei Carriére Fontanezja Fortune'a Oleaceae Azjaw. X A2,C1,C2,F2 N
648 Fontanesia philliraeoides Labill. Fontanezia waskolistna Oleaceae Eur. pd., Azja X X - N
649  Forsythia xintermedia Zabel Forsycja posrednia Oleaceae Mieszaniec X X - N
650 Forsythia europaea Degen & Bald. Forsycja europejska Oleaceae Eur. pd.-w. X X S, CF?;’ 2;’ 22 N
651  Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl Forsycja zwista Oleaceae Azja w. X X X X X A1,A3,B2,D2,F3 N
652  Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl 'Aurea’ Forsycja zwista Oleaceae Kultywar X - N
653  Forsythia viridissima Lindl. Forsycja zielona Oleaceae Azja w., Amer. Pn. X X - N
654 Fothergilla gardenii L. Fotergilla Gardena Hamamelidaceae Amer. Pn. (@ N
655  Fothergilla major Lodd. Fotergilla wigksza Hamamelidaceae Amer. Pn. (@ N
656 Fragaria vesca L. Poziomka pospolita Rosaceae Rodzimy/Sp X X X A4, E1 H Ap T-G
657  Fragaria viridis Duchesne Poziomka twardawa Rosaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
658 Frangula alnus Mill. Kruszyna pospolita Rhamnaceae Rodzimy X - N
659  Fraxinus excelsior L. Jesion wyniosty Oleaceae Rodzimy/Upr./Si X X X A4, B2, CF21' Eg’ D4, &1, M Ap Q-F
660 Fraxinus excelsior L. var. pendula Ait. Jesion zwisajacy Oleaceae Kultywar X El M
661 Fraxinus ornus L. Jesion mannowy Oleaceae Eur. pd.isr., Azjaz. - M
662 Fraxinus pennsylvanica Marshall Jesion pensylwarski Oleaceae Amer. Pn. X F3 M
663 Gagea lutea (L.) Ker Gawl. Zto¢ z6tta Liliaceae Rodzimy/Sp X X A3,A4,F3 G Ap Q-F
664 Gagea minima (L.) Ker Gawl. Zto¢ mata Liliaceae Rodzimy/Sp X X A3, A4,F3 G Ap Q-F
665 Gagea pratensis (Pers.) Dumort. Ztoc takowa Liliaceae Rodzimy/Sp X X A3, A4, B2 G Ap Sm
666 Gagea pusilla (FW. Schmidt) Sweet Zto¢ drobna? Liliaceae Eur. $r., pd. i pd.-w. X - G
667 Gaillardia aristata Pursh Gailardia oscista Asteraceae Amer. Pn. X - HT
668 Galanthus nivalis L. Sniezyczka przebiénieg Amaryllidaceae Rodzimy/Upr./Sp X X B2, C1 G Ap Q-F
669 Galeobdolon luteum Huds. Gajowiec 26ty Lamiaceae Rodzimy/Sp X F2,F3 C Ap Q-F
670 Galeopsis pubescens Besser Poziewnik migkkowtosy Lamiaceae Rodzimy/Sp X X E1 T Ap A
671 Galeopsis speciosa Mill. Poziewnik pstry Lamiaceae Rodzimy/Sp X X E1 T Ap A
672 Galinsoga ciliata (Raf.) S.F. Blake Zottlica owtosiona Asteraceae Amer. Pd./Sp X X E2,C3,D4 T Sm
673 Galinsoga parviflora Cav. Zéttlica drobnokwiatowa Asteraceae Amer. Sr.iPd./Sp X X X C1,C3,E2 T Sm
674  Galium album Mill. Przytulia biata Rubiaceae Rodzimy/Upr./Sp X A4, F3, E2LK H Ap -
675 Galium aparine L. Przytulia czepna Rubiaceae Rodzimy/Sp X X X C2,E1,F1 T Ap ACs
676 Galium boreale L. Przytulia pétnocna Rubiaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
677 Galium mollugo L. s.str. Przytulia pospolita Rubiaceae Rodzimy/Upr./Sp X X E1, C2, E2LK H Ap M-A
678 Galium palustre L. Przytulia btotna Rubiaceae Rodzimy/Sp X X 2 H Ap P
679  Galium verum L. s.str. Przytulia whasciwa Rubiaceae Rodzimy/Upr. X E2LK H
680 Genista tinctoria L. Janowiec barwierski Fabaceae Rodzimy/Upr. X A2,A3,E2 N/Ch
681  Geranium macrorrhizum L. Bodziszek korzeniasty Geraniaceae Eur. pd. F2 HC
682 Geranium pratense L. Bodziszek takowy Geraniaceae Rodzimy X - H
683  Geranium pusillum Burm. Fil. ex L. Bodziszek drobny Geraniaceae Azja/Upr./Sp X X E1, E2KL, D1,D2 T Ar Sm
684 Geranium sanguineum L. Bodziszek krwisty Geraniaceae Rodzimy/Upr. C1, E2LK H
685 Geum montanum L. Kuklik gorski Rosaceae Rodzimy X - H
686 Geum-rivale L. Kuklik zwisty Rosaceae Rodzimy/Upr. X E2LK H
687 Geum urbanum L. Kuklik pospolity Rosaceae Rodzimy/Sp X X X A4,B2,C3,D1,E1,F3 H Ap ACs
688 Ginkgo biloba L. Mitorzab dwuklapowy Ginkgoaceae Azja w. X A4,C1 M
689  Glaux maritima L. Mlecznik nadmorski Primulaceae Rodzimy X - H
690 Glechoma hederacea L. Bluszczyk kurdybanek Lamiaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X Wszystkie, E2LK GH Ap ACs
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691 Gleditsia triacanthos L. 'Sunburst' Glediczja trojcierniowa Ceaselpiniaceae Kultywar X B2 M
692 Gleditsia triacanthos L. Glediczja tréjcierniowa Ceaselpiniaceae Amer. Pn. X B2, D1, E1 M
693  Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. Manna mielec Poaceae Rodzimy/Sp (@] HyH Ap P
694  Glyceria notata Chevall. Manna fatdowana Poaceae Rodzimy - Hhy
695 Glycine max (L.) Merr. Soja warzywna Fabaceae Azja pd.-w. - T
696 Glycyrrhiza glabra L. Lukrecja gtadka Fabaceae Eur. pd., Azja - H
697  Goniolimon tataricum (L.) Boiss. Zatrwian tatarski Plumbaginaceae ilerr E:W Azja, - H
698 Gratiola officinalis L. Konitrut btotny Scrophulariaceae Rodzimy/Sp 2 H Ap M-A
699 Gymnocladus dioica (L.) K. Koch Ktek amerykanski Ceaselpiniaceae Amer. Pn. X A1,B2,C1 M
700 Gypsophila altissima L. Lyszczec wyniosty Caryophyllaceae ,Ell.‘rzaéj:r"g;mal' = - C
701  Gypsophila elegans M. Bieb. tyszczec nadobny Caryophyllaceae Azja, Eur. E2LK TH
702 Gypsophila fastigiata L. tyszczec baldachogronowy Caryophyllaceae Rodzimy - C
703  Gypsophila paniculata L. Lyszczec wiechowaty Caryophyllaceae Eur. pd.-w. i r., Azja - C
704  Gypsophila repens L. Lyszczec rozestany Caryophyllaceae Rodzimy - Ch
705 Halesia carolina L. Osnieza karolinska Styracaceae Amer. Pn. X D3 NM
706 Halimodendron halodendron (Pall.) Voss. Stonisz srebrzysty Fabaceae Eur. w., Azja X (@ N
707  Hamamelis xintermedia Rehder 'Aphrodite’ Oczar posredni Hamamelidaceae Kultywar X 2 N
708 Hamamelis xintermedia Rehder 'Diane’ Oczar posredni Hamamelidaceae Kultywar X (@) N
709 Hamamelis xintermedia Rehder 'Double Gold' Oczar posredni Hamamelidaceae Kultywar X 2 N
710 Hamamelis xintermedia Rehder 'Pallida’ Oczar posredni Hamamelidaceae Kultywar X 2 N
711 Hamamelis japonica Siebold & Zucc. 'Flavopurpurescens'  Oczar japonski Hamamelidaceae Kultywar X 2 N
712 Hamamelis mollis Oliv. Ex Forb. & Hemsl. Oczar omszony Hamamelidaceae Azja w. X (@) NM
713 Hamamelis virginiana L. Oczar wirginijski Hamamelidaceae Amer. Pn. X (@) N
714 Hedera colchica Dentata Bluszcz kolchidzki Araliaceae Azja X A2 ChL
715  Hedera helix L. Bluszcz pospolity Araliaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X A2.C2, ?:21 E; D4, E1, ChL Ap Q-F
716  Hedera helix L. 'Seneta’ Bluszcz Profesor Seneta Araliaceae Kultywar X A2 ChL
717  Helianthemum alpestre (Jacq.) Dunal Postonek alpejski Cistaceae Rodzimy X - Ch
718 C’Is{ﬁg’ themum nummularium subsp. obscurum (Celak) — pocyoei rozestany pospolity Cistaceae Rodzimy X = Ch
719  Helianthus annuus L. Stonecznik zwyczajny Asteraceae Amer. Pn. X X (@ T
720 Helianthus tuberosus L. Stonecznik bulwiasty Asteraceae Amer. Pn./Upr./Sp X X X C3,E2 G K ACs
721 Helichrysum arenarium (L.) Moench. Kocanki piaskowe Asteraceae Rodzimy/Sp X X E2 H Ap K-C
722  Heliopsis helianthoides (L.) Sweet Stonecznik szorstki Asteraceae Amer. Pn. X A3 G
723  Heliotropium arborescens L. Heliotrop peruwianski Boraginaceae Amer. Pd. X - C
724  Helleborus foetidus L. Ciemiernik cuchnacy Ranunculaceae Eur. pd.-z., Afr. pn. X A3, E1, F1 H
725  Helleborus purpurascens Waldst. & Kit. Ciemiernik czerwonawy Ranunculaceae Rodzimy X - H
726 Helleborus viridis L. Ciemiernik zielony Ranunculaceae Eur. pd.-z.iz. X D4 H
727 Hemerocallis xhybrida Hort. Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X A3, AD‘Z ?2’ CF12’ %’ G G
728 Hemerocallis ‘Alan' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
729 Hemerocallis 'Aldona’ Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
730 Hemerocallis 'Althone' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
731 Hemerocallis altissima Stout Liliowiec wysoki Hemerocallidaceae Azja w. X E2 G
732 Hemerocallis 'American Revolution' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
733 Hemerocallis 'Antique’ Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
734 Hemerocallis 'Aten' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
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735 Hemerocallis 'Atlas' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
736 Hemerocallis 'Autumn Red' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
737 Hemerocallis 'Aztec Autumn' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
738 Hemerocallis 'Bing Ham' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
739 Hemerocallis 'Black Markt' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
740 Hemerocallis 'Blonde Goddess' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
741 Hemerocallis 'Bold Courtier' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
742 Hemerocallis 'Brillant Glow' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
743 Hemerocallis 'Brygida' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
744  Hemerocallis '‘Butterfly Kisses' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
745  Hemerocallis 'Christmas Koral' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
746 Hemerocallis citrina Baroni Liliowiec cytrynowy Hemerocallidaceae Azja w. X E2 G
747 Hemerocallis 'Clerence Simon' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
748 Hemerocallis 'Corky' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
749  Hemerocallis 'Crimson Pirate' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
750 Hemerocallis 'Danuta’ Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
751  Hemerocallis 'Double Orange' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
752 Hemerocallis 'Double Yellow' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
753 Hemerocallis dumortieri C. Morren Liliowiec Dumortiera Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
754 Hemerocallis 'Fairy Wings' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
755 Hemerocallis 'Flaming Swoard' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
756 Hemerocallis flava L. Liliowiec zotty Hemerocallidaceae Azja w. X X Al G
757 Hemerocallis 'Fortune Tuyer' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
758 Hemerocallis 'Frans Hals' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
759  Hemerocallis fulva L. var. Kwanso Liliowiec rdzawy Hemerocallidaceae Azja X E2 G
760 Hemerocallis 'Georgia' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
761  Hemerocallis 'Golden Eagle' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
762 Hemerocallis 'Golden Horn' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
763  Hemerocallis 'Golden Sceptar' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
764 Hemerocallis 'Grazy Lace' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
765  Hemerocallis 'Irish Ice' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
766 Hemerocallis 'Krystyna' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
767 Hemerocallis 'Lady Inara' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
768 Hemerocallis 'Lady Marie' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
769  Hemerocallis lilioasphodelus L. Liliowiec zotty Hemerocallidaceae Azja w. X E2 G
770 Hemerocallis 'Little Tyke' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
771 Hemerocallis 'Luxury Lace' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
772 Hemerocallis 'Margaret Perry' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
773  Hemerocallis 'Mazowsze' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
774 Hemerocallis 'Mazur' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
775 Hemerocallis 'Melody Line' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
776 Hemerocallis 'Midwest Majesty" Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
777 Hemerocallis minor Mill. Liliowiec kartowaty Hemerocallidaceae Azja X E2 G
778 Hemerocallis 'Misson Moonlight' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
779 Hemerocallis 'Mulberry Wine' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
780 Hemerocallis 'My Guenever' Liliowiec ogrodowy Hemerocallidaceae Kultywar X E2 G
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Hemerocallis '"Nob Hill'
Hemerocallis 'Patricia Fay'
Hemerocallis 'Pink Damask'
Hemerocallis 'Pink Orchid'
Hemerocallis 'Praire Bells'

Hemerocallis 'Prairie Sunset'

Hemerocallis 'Premier'

Hemerocallis 'Purple Waters'
Hemerocallis 'Queen of May'

Hemerocallis 'Rhodore'
Hemerocallis 'Safin Glass'
Hemerocallis 'Saladin’
Hemerocallis 'Sikorka'
Hemerocallis 'Stowik'
Hemerocallis 'Stella de Oro'

Hemerocallis thunbergi Baker

Hemerocallis 'Vivacious'

Hemiptelea davidii (Hance) Planch.

Hepatica nobilis Schreb.

Heptacodium miconioides Rehder
Heracleum sphondylium L. s.str.

Herniaria glabra L.
Hesperis tristis L.

Heuchera 'Southern Comfort'

Hibiscus moscheutos L.

Hibiscus syriacus L. 'Oiseau Bleu'
Hibiscus syriacus L. 'Red Heart'

Hibiscus trionum L.

Hieracium bupleuroides C.C. Gmel.

Hieracium lachenalii Suter.

Hieracium maculatum Schrank.

Hieracium murorum L.
Hieracium pilosella L.
Hieracium sabaudum L.
Hieracium umbellatum L.
Hieracium villosum Jacq.

Hierochloé odorata (L.) P. Beauv.

Hippophaé rhamnoides L.
Holcus lanatus L.
Holosteum umbellatum L.
Hordeum murinum L.
Hordeum vulgare L.

Hosta albomarginata (Hook.) Ohwi

Hosta ‘Atlantis'
Hosta 'Aureomarginata’
Hosta 'Blue Angel'

Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec ogrodowy
Liliowiec Thunberga
Liliowiec ogrodowy
Hemipteleja Dawida
Przylaszczka pospolita
Heptakodium chiriskie
Barszcz zwyczajny
Potonicznik nagi
Wieczornik zatobny
Zurawka

Ketmia bagienna
Ketmia syryjska
Ketmia syryjska
Ketmia potudniowa

Jastrzebiec przewiertniowaty

Jastrzebiec Lachenala
Jastrzebiec plamisty
Jastrzebiec lesny
Jastrzebiec kosmaczek
Jastrzebiec sabaudzki
Jastrzebiec baldaszkowaty
Jastrzebiec kosmaty
Turéwka wonna

Rokitnik zwyczajny
Ktosowka wetnista
Mokrzycznik baldaszkowy
Jeczmien ptonny
Jeczmien zwyczajny
Funkia biatobrzega

Funkia

Funkia

Funkia

Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Hemerocallidaceae
Ulmaceae
Ranunculaceae
Caprifoliaceae
Apiaceae
Caryophyllaceae
Brassicaceae
Saxifragaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Poaceae
Eleagnaceae
Poaceae
Caryophyllaceae
Poaceae

Poaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae

Pochodzenie
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Azjaw.
Rodzimy/Upr.
Azja w.
Rodzimy/Upr.
Rodzimy

Eur. ér.
Kultywar

Amer. Pn.
Kultywar
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Eur,, Azja, Afr.
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy
Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy/Sp
Eur., Azja/Sp
Eur. pd., Azja, Afr. pn.
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar

xX X X X

xX X X X

xX X X X X X

M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Hosta 'Brother Stefan'
Hosta 'Cathedral Windows'
Hosta coerulea Jacq.
Hosta 'Delta Dawn'

Hosta 'Empress Wu'

Hosta 'Frances Williams'
Hosta 'Grand Marquee'
Hosta 'Gypsy Rose'

Hosta 'Jurassic Park'

Hosta 'Kiwi Full Monty'
Hosta 'Liberty'

Hosta 'Northern Exposure'
Hosta 'Paul's Glory'

Hosta 'Praying Hands'
Hosta 'Snake Eyes'

Hosta sp. div.

Hosta 'Stiletto'

Hosta 'Sum and Substance'

Hosta 'Tokudama Flavocircinalis'
Hosta 'Undulata Mediovariegata'

Hosta '"White Feather'
Humulus lupulus L.

Hyacinthoides non-scripta (L.) Chouard ex Rethm.
Hyacinthus leucophaeus (K. Koch) Steven ex Ledeb.

Hyacinthus sp. div.
Hydrangea anomala D.Don

Hydrangea arborescens L. 'Annabelle’
Hydrangea arborescens L. 'Strong Annabelle'

Hydrangea arborescens L.

Hydrangea macrophylla (Thunb. Ex Murray) Ser.
Hydrangea paniculata Siebold

Hydrangea paniculata Siebold 'Grandiflora’
Hydrangea paniculata Siebold 'Pinky Winky"
Hydrangea petiolaris Siebold & Zucc.

Hydrangea sp. div.

Hydrocharis morsus-ranae L.

Hyoscyamus niger L.
Hypericum xmoserianum
Hypericum chinense L.

Hypericum hookerianum Wight & Arn.

Hypericum perforatum L.
Hypochoeris radicata L.

Hyssopus officinalis L.

Iberis sempervirens L.

Ilex xmeserveae 'Blue Angel'
llex xmeserveae 'Golden Girl'

Funkia

Funkia

Funkia niebieska
Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia (ré6zne odmiany)
Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Funkia

Chmiel zwyczajny
Cebulica nieopisana
Hiacynt ptowiejacy
Hiacynt (ré6zne odmiany)
Hortensja pnaca
Hortensja drzewiasta
Hortensja drzewiasta
Hortensja drzewkowata
Hortensja ogrodowa
Hortensja bukietowa
Hortensja bukietowa
Hortensja bukietowa
Hortensja pnaca
Hortensja (ré6zne odmiany)
Zabisciek ptywajacy
Lulek czarny
Dziurawiec Mosera
Dziurawiec chinski
Dziurawiec Hookera
Dziurawiec zwyczajny
Prosienicznik szorstki

Hyzop lekarski

Ubiorek wieczniezielony

Ostrokrzew Meservy
Ostrokrzew Meservy

Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Hostaceae
Cannabaceae
Hyacinthaceae
Hyacinthaceae
Hyacinthaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrangeaceae
Hydrocharitaceae
Solanaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Hypericaceae
Asteraceae

Lamiaceae

Brassicaceae

Aquifoliaceae
Aquifoliaceae

Pochodzenie
Kultywar
Kultywar
Azjaw.
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Rodzimy/Upr.
Eur.z.ipn.-z.
Eur. $r., pd. i w.
Kultywar

Azja

Kultywar
Kultywar
Amer. Pn.
Azjaw.ipd.
Azjaw.
Kultywar
Kultywar

Azja

Kultywar
Rodzimy

Eur., Azja, Afr./Sp
Kultywar
Azjaw.
Mieszaniec
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Eur. pd.isr., Azjaz.,
Afr. pn.

Eur. pd., Azja z,,
Afr. pn.
Kultywar

Kultywar
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Dziaty Ogrodu
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a
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Pochodzenie  M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 122 DzialyOgrodu  Fz  Ggh Fito
873 llex aquifolium L. Ostrokrzew kolczasty Aquifoliaceae Eur., Afr. X - N
874 Impatiens noli-tangere L. Niecierpek pospolity Balsaminaceae Rodzimy X - T
875 Impatiens parviflora DC. Niecierpek drobnokwiatowy Balsaminaceae Eur.w., Azja X - T
876 Indigofera kirilowii Maxim. ex Palibin Indygowiec Kiritowa Fabaceae Azja w. X - N
877 Inula germanica L. Oman niemiecki Asteraceae Rodzimy X - H
878 Ipomoea purpurea (L.) Roth Wilec purpurowy Convolvulaceae Amer. Pd. X - T
879 Iris xgermanica L. Kosaciec brédkowy Iridaceae Mieszaniec X A3 H
880 Iris aphylla L. Kosaciec bezlistny Iridaceae Rodzimy X - H
881 Iris arenaria Waldst. and Kit. Kosasiec piaskowy Iridaceae Eur. sr. X - G
882 Iris pseudacorus L. Kosaciec zotty Iridaceae Rodzimy/Sp X 2 HyH Ap P
883 Iris pumila L. Kosaciec niski Iridaceae Eur.w.iér, Azja X - G
884 Iris sibirica L. Kosaciec syberyjski Iridaceae Rodzimy/Upr. X A3,C1,C2,C3,E2 G
885  Iris sp. div. Kosaciec (r6zne odmiany) Iridaceae Kultywar AL, A2C'24|53B,1é§2' a,
886 Isatis tinctoria L. Urzet balwierski Brassicaceae E\forr ng Ry X =
887 Isopyrum thalictroides L. Zdrojowka rutewkowata Ranunculaceae Rodzimy/Upr./Sp F2 G Ap Q-F
888 Jasione montana L. Jasieniec piaskowy Campanulaceae Rodzimy/Upr./Sp E2, E2LK HC Ap K-C
889 Jovibarba sobolifera (Sims) Opiz Rojownik pospolity Crassulaceae Rodzimy X - C
890 Juglans cinerea L. Orzech szary Juglandaceae Amer. Pn. X X D1 M
891 Juglans mandshurica Maxim. Orzech mandzurski Juglandaceae Azja w. E1, E2 M
892 Juglans nigra L. Orzech czarny Juglandaceae Amer. Pn. X X A3, E1 M
893  Juglans regia L. Orzech whoski Juglandaceae El:)rr})gw Azja st/ X A4,D3 M K -
894 Juncus articulatus L. emend. K. Richt. Sit cztonowaty Juncaceae Rodzimy/Sp X X (@) G Ap S-cf
895 Juncus balticus Willd. Sit battycki Juncaceae Rodzimy X - G
896 Juncus bufonius L. Sit dwudzielny Juncaceae Rodzimy X - T
897 Juncus conglomeratus L. emend. Leers Sit skupiony Juncaceae Rodzimy X - H
898 Juncus effusus L. Sit rozpierzchty Juncaceae Rodzimy/Sp X X X (@) H Ap M-A
899 Juncus tenuis Willd. Sit chudy Juncaceae Amer. Pn./Sp X X 2 H K M-A
900 Juniperus xmedia Melle. Jatowiec posredni Cupressaceae Mieszaniec X = N
901 Juniperus chinensis L. Jatowiec chinski Cupressaceae Azja w. X X X X A1,A2,C1,D3 NM
902 Juniperus communis L. Jatowiec pospolity Cupressaceae Rodzimy/Upr. X X X X X A1, F2 NM
903  Juniperus communis L. 'Hibernica' Jatowiec pospolity Cupressaceae Kultywar X - NM
904  Juniperus communis L. 'Suecica' Jatowiec pospolity Cupressaceae Kultywar X - NM
905 Juniperus communis L. subsp. alpina (Suter) Celak. Jatowiec pospolity halny Cupressaceae Rodzimy X - N
906 Juniperus conferta Parl. 'Schlager' Jatowiec nadbrzezny Cupressaceae Kultywar X Al N
907 Juniperus horizontalis Moench Jatowiec ptozacy Cupressaceae Amer. Pn. X A2 N
908 Juniperus sabina L. Jatowiec sabirski Cupressaceae Rodzimy/Upr. X X X X A2, E1 N
909 Juniperus sabina L. 'Tamariscifolia' Jatowiec sabirnski Cupressaceae Kultywar X - N
910 Juniperus sabina L. var. argento-variegata Loud. Jatowiec sabinski pstry Cupressaceae Kultywar X X - N
911  Juniperus sp. Jatowiec Cupressaceae Kultywar X A3,D1 N
912 Juniperus squamata Buch.-Ham. ex Lamb. Jatowiec tuskowaty Cupressaceae Azja X X A1, A2 N
913 Juniperus virginiana L. Jatowiec wirginijski Cupressaceae Amer. Pn. X X X X X A2 M
914 Juniperus virginiana L. 'Canaertii' Jatowiec wirginijski Cupressaceae Kultywar X - M
915 Jurinea arachnoidea Bunge Modrzeniczka pajeczynowata Asteraceae Azjasr. X - H
916 Kalmia latifolia Wangenh. Kalmia szerokolistna Ericaceae Amer. Pn. X - N
917 Kalopanax septemlobus (Thunb.) Koidz. Kalopanaks siedmioklapowy Araliaceae Azja w. X B2, C1 M
918 Kerria japonica (L.) D.C. 'Argenteo-Marginata' Ztotlin japoriski Rosaceae Kultywar X - N
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919 Kerria japonica (L.) D.C. 'Picta’ Ztotlin japoriski Rosaceae Kultywar X A4 N
920 Kerria japonica (L.) D.C. 'Pleniflora’ Ztotlin japoriski Rosaceae Kultywar X A4 N
921 Kerria japonica (L.) D.C. Ztotlin japonski Rosaceae Azja w. X X X X A4, E1 N
922 Knautia arvensis (L.) J.M. Coult. Swierzbnica polna Dipsacaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
923 Kochia scoparia (L.) Schrad. Mietelnik zakula Chenopodiaceae Eur. w., Azja X - T
924  Koeleria glauca (Spreng.) DC. Strzeplica sina Poaceae Rodzimy X - H
925 Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult. Strzeplica nadobna Poaceae Rodzimy X - G
926 Koelreuteria paniculata Laxm. 'Coral Sun' Mydleniec wiechowaty Sapindaceae Kultywar X (@) M
927  Kolkwitzia amabilis Graebn. Kolkwicja chiriska Caprifoliaceae Azja w. X X C1,C2,E2 N
928 Laburnum alpinum (Mill.) Bercht. & J. Pres| Ztotokap alpejski Fabaceae Eur. pd. X - NM
929 Laburnum anagyroides Medik. Ztotokap pospolity Fabaceae Eur. pd.-w. X X X X A2, A3 MN
930 Lactucasativa L. Satata siewna Asteraceae Eur. pd., Azja X - TH
931 Lactuca serriola L. Satata kompasowa Asteraceae Eur. pd., Azja/Sp X X X B2,C1,C3 H Ar SmSis
932 Lallemantia iberica (M. Bieb.) Fisch. & C.A. Mey. Lalemacja iberyjska Lamiaceae Azja X - T
933 Lamium album L. Jasnota biata Lamiaceae Eur., Azja/Sp X X X X a,a H Ar ACs
934 Lamium amplexicaule L. Jasnota rézowa Lamiaceae Eur., Azja, Afr. pn./Sp X E1, E2 T Ar Sm
935 Lamium maculatum L. Jasnota plamista Lamiaceae Rodzimy/Sp X X E1 H Ap A
936 Lamium purpureum L. Jasnota purpurowa Lamiaceae Azja/Upr./Sp X B2, C1, C3, E1, E2, E2KL TH Ar Sm
937 Lapsana communis L. s.str. toczyga pospolita Asteraceae Rodzimy/Sp X C1,C3,E1 TH Ap ACs
938 Larix decidua Mill. Modrzew europejski Pinaceae Rodzimy/Upr. X X X C1,E1,E2,F3 M
939  Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen. Modrzew dahurski Pinaceae Azja X - M
940 Larix kaempferi (Lamb.) Carriére Modrzew japoriski Pinaceae Azja w. X X X X X E2 M
941  Larix laricina (Du Roi) K. Koch Modrzew amerykanski Pinaceae Amer. Pn. X - M
942  Lathyrus maritimus (L.) Bigelow Groszek nadmorski Fabaceae Rodzimy X - H
943 Lathyrus odoratus L. Groszek pachnacy Fabaceae Eur. pd. X - T
944  Lathyrus vernus (L.) Bernh. Groszek wiosenny Fabaceae Rodzimy/Upr/Sp X F2,F3 G Ap Q-F
945  Lathyrus pannonicus (Jacq.) Garcke Groszek pannoniski Fabaceae Rodzimy X - H
946  Lathyrus pratensis L. Groszek tgkowy Fabaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
947  Lathyrus tingitanus L. Ledzwian afrykanski Fabaceae Eur. pd., Afr. pn. X - T
948 Laurocerasus officinalis Roem. 'Otto Luyken' Laurowisnia wschodnia Rosaceae Kultywar X C2 N
949  Laurocerasus officinalis Roem. 'Shipkaensis' Laurowi$nia wschodnia Rosaceae Kultywar X - N
950 Laurocerasus officinalis Roem. Laurowisnia wschodnia Rosaceae Eur. pd., Azja X X X (@) N
951 Lavandula angustifolia Mill. Lawenda waskolistna Lamiaceae Eur. pd. E2LK Ch
952 Lavandula angustifolia Mill. 'Hidcote compact' Lawenda waskolistna Lamiaceae Kultywar X E2 Ch
953 Lavendula sp. Lawenda Lamiaceae Kultywar X A2 Ch
954 Ledum palustre L. Bagno zwyczajne Ericaceae Rodzimy X - NCh
955  Lembotropis nigricans (L.) Griseb. Szczodrzyk czerniejacy Fabaceae Rodzimy X - N
956 Lemna minor L. Rzesa drobna Lemnaceae Rodzimy/Sp X X X X 2 Hy Ap L
957 Lemnatrisulca L. Rzesa trojrowkowa Lemnaceae Rodzimy/Sp X X X Q Hy Ap L
958 Leontodon autumnalis L. Brodawnik jesienny Asteraceae Rodzimy/Sp X X X Wszystkie H Ap M-A
959 Leontodon hispidus L. Brodawnik zwyczajny Asteraceae Rodzimy/Upr. E2LK H
960 Leontopodium alpinum Cass. Szarotka alpejska Asteraceae Rodzimy X - H
961 Leonurus cardiaca L. Serdecznik pospolity Lamiaceae Eur., Azja/Sp X X X C1,a H Ar A
962 Lepidium ruderale L. Pieprzyca gruzowa Brassicaceae Eur. pd., Azja/Sp X C1,C3,A1,E2 TH Ar P-P
963 Lespedeza bicolor Turcz. Lespedeza krzewiasta Fabaceae Azja X - N
964 Leucanthemopsis alpina (L.) Heywood Ztocieniec alpejski Asteraceae Eur. $r.ipd. X - H
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Leucanthemum ircutianum DC.
Leucanthemum maximum (Ramond) DC.
Leucanthemum vulgare Lam. s.str.
Leucojum vernum L.

Levisticum officinale W. D.J. Koch

Leymus arenarius (L.) Hochst.

Libanotis pyrenaica (L.) Bourg.

Ligustrum obtusifolium var. regelianum (Redher)

Ligustrum ovalifolium Hassk.
Ligustrum vulgare L.

Lilium bulbiferum L.

Lilium candidum L.

Lilium lancifolium Thunb.

Lilium martagon L.

Lilium regale E.H. Wilson

Limonium latifolium (Sm.) Kuntze
Linaria alpina (L.) Mill.

Linaria vulgaris Mill.

Linosyris vulgaris Cass.

Linum annum Ness.

Linum austriacum L.

Linum flavum L.

Linum grandiflorum (Desf.) W.A. Weber
Linum perenne L. s.str.

Linum usitatissimum L.

Liquidambar styraciflua L.
Liriodendron tulipifera L.

Liriodendron tulipifera L.'Aureomarginata'
Liriodendron tulipifera L.'Chapel Hill'
Liriodendron tulipifera L.'Roothaan’
Liriope muscari (Decne.) L.H. Bailey
Loasa tricolor Gilles Urb. & Gilg

Lobelia erinus L.

Lobularia maritima (L.) Desv

Lolium perenne L.

Lonicera xtellmaniana Magyar ex L. Spath

Lonicera caerulea L. var. kamtschatica Serast.

Lonicera caprifolium L.

Lonicera giraldii Rehd.

Lonicera japonica Thunb. 'Aureoreticulata’
Lonicera maackii (Rupr.) Herder

Lonicera nitida E.H.Wilson 'Elegant’
Lonicera perfoliata hort.

Lonicera periclymenum L.

Lonicera periclymenum L. 'Belgica Select'
Lonicera pileata Oliv.

Jastrun zapoznany
Jastrun wielki

Jastrun whasciwy
Sniezyca wiosenna
Lubczyk ogrodowy
Wydmuchrzyca piaskowa
Oles$nik gorski

Ligustr tepolistny

Ligustr okragtolistny
Ligustr pospolity

Lilia bulwkowata

Lilia biata

Lilia tygrysia

Lilia ztotogtéw

Lilia krélewska

Zatrwian szerokolistny
Lnica alpejska

Lnica pospolita

Ozota zwyczajna

Len jednoroczny

Len austriacki

Len ztocisty

Len wielokwiatowy

Len trwaty

Len zwyczajny
Ambrowiec amerykariski
Tulipanowiec amerykariski
Tulipanowiec amerykariski
Tulipanowiec amerykariski
Tulipanowiec amerykariski
Liriope szafirkowata
Pieczycha tréjkolorowa
Lobelia przylagdkowa
Lobularia nadmorska
Zycica trwata
Wiciokrzew Tellmana
Jagoda kamczacka
Wiciokrzew przewiercien
Wiciokrzew Giralda
Wiciokrzew japonski
Wiciokrzew Maacka
Suchodrzew I$nigcy
Wiciokrzew szerokolistny
Wiciokrzew pomorski
Wiciokrzew pomorski
Wiciokrzew chiriski

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Amaryllidaceae
Apiaceae
Poaceae
Apiaceae
Oleaceae
Oleaceae

Oleaceae

Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Plumbaginaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Asteraceae
Linaceae
Linaceae
Linaceae
Linaceae
Linaceae
Linaceae
Hamamelidaceae
Magnoliaceae
Magnoliaceae
Magnoliaceae
Magnoliaceae
Convallariaceae
Loasaceae
Lobeliaceae
Brassicaceae
Poaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae

Pochodzenie
Rodzimy/Sp

Eur. pd.-z.
Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Upr./Sp
Azja pd.
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy

Azja w.

Azjaw.

Rodzimy/Upr./Si

Rodzimy/Upr.
Eur. pd., Azja z.
Azja
Rodzimy/Upr.
Azja w.

Eur. pd.-w., Azja
Eur. pd.isr.
Rodzimy/Sp
Rodzimy

Amer. Pn.
Rodzimy/Upr.
Rodzimy

Eur. pd., Afr. pn.
Rodzimy

Eur. pd., Azja, Afr. pn.

Amer. Pn. i Sr.
Amer. Pn.
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Azjaw.
Amer. Pd.
Afr. pd.
Eur. pd.
Rodzimy/Upr./Sp
Mieszaniec
Azja pn.-w.
Eur.

Azja w.
Kultywar
Azjaw.
Kultywar
Kultywar
Rodzimy
Kultywar
Azjaw.

xX X X X

xX X X X X

X
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Lp. tacinska nazwa taksonu Nazwa taksonu w jezyku polskim Rodzina Pochodzenie M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22 Dziaty Ogrodu Fz Ggh Fito

1011 Lonicera tatarica L. Wiciokrzew tatarski Caprifoliaceae Eur. pd.-w., Azja sr. X X X X A1,C2,D1,E1,E2,D4 N

1012 Lonicera xylosteum L. Wiciokrzew pospolity Caprifoliaceae Rodzimy/Upr. X X X F3 N

1013 Lonicera korolkowii Stapf Wiciokrzew Korolkowa Caprifoliaceae Azja sr. X X - N

1014 Lotus corniculatus L. Komonica zwyczajna Fabaceae Rodzimy/Upr. X E2LK H

1015 Lunaria annua L. Miesigcznica roczna Brassicaceae Eur. pd.-w./Sp X D4, E1 TH Ef -
1016 Lupinus albus L. Lubin biaty Fabaceae Eur. pd. X - T

1017 Lupinus angustifolius L. Lubin waskolistny Fabaceae Eur. pd. X - T

1018 Lupinus luteus L. Lubin zétty Fabaceae il;;apzdi' e o, X - T

1019 Lupinus polyphyllus Lindl. Lubin trwaty Fabaceae Amer. Pn. X X E2 H

1020 Luzula campestris (L.) DC Kosmatka polna Juncaceae Rodzimy/Sp X X A3, A4 H Ap cu
1021 Lychnis chalcedonical L. Firletka chalcedoriska Caryophyllaceae Azja X - H

1022 Lychnis coronaria Desv. in Lam Firletka kwiecista Caryophyllaceae Eur. pd., Azja X E2 H

1023 Lycium barbarum L. Kolcowdj szkartatny Solanaceae Azjaw. X - N

1024 Lycopus europaeus L. Karbieniec pospolity Lamiaceae Rodzimy/Sp X X X 2 HHy Ap Ag
1025 Lysimachia clethroides Duby Tojes¢ orszelinowa Primulaceae Azjaw. X E1 H

1026 Lysimachia nummularia L. Tojes¢ rozestana Primulaceae Rodzimy/Sp X X Al1,C2 C Ap M-A
1027 Lysimachia punctata L. Tojesc¢ kropkowana Primulaceae \Evusrcr\:v AIZFJ)(:— X Al1,C2 H

1028 Lysimachia thyrsiflora L. Tojes¢ bukietowa Primulaceae Rodzimy/Sp X X C2 HHy Ap P
1029 Lysimachia vulgaris L. Tojes¢ pospolita Primulaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X C2, E2LK H Ap M-A
1030 Lythrum salicaria L. Krwawnica pospolita Lythraceae Rodzimy/Upr./Sp X X X C2, E2LK H Ap M-A
1031 Macleaya cordata (Willd.) R.Br. Bokkonia sercowata Papaveraceae Azja X - G

1032 Maclura pomifera Raf. Schneid. Z6ttnica pomarariczowa Moraceae Amer. Pn. X X X A3, B2 M

1033 Madia sativa Molina Maziczka siewna Asteraceae Amer. Pn. i Pd. X - T

1034 Magnolia xbrooklynensis Kalmb. 'Woodsman' Magnolia Brookliriska Magnoliaceae Kultywar X A2 M

1035 Magnolia xsoulangeana Soul.-Bod. Magnolia posrednia Magnoliaceae Mieszaniec X X X (@ M

1036 Magnolia acuminata (L.) L. Magnolia drzewiasta Magnoliaceae Amer. Pn. X (@ M

1037 Magnolia denudata Desr. Magnolia naga Magnoliaceae Azja w. X - M

1038 Magnolia hypoleuca Siebold & Zuc. Magnolia szerokolistna Magnoliaceae Azja w. X - NM

1039 Magnolia kobus DC. Magnolia japoriska Magnoliaceae Azja w. X X X (@ M

1040 Magnolia liliiflora Desr. 'Nigra' Magnolia purpurowa Magnoliaceae Kultywar X A2 M

1041 Magnolia macrophylla Michx. Magnolia wielkolistna Magnoliaceae Amer. Pn. X - M

1042 Magnolia stellata (Siebold & Zucc.) Maxim. Magnolia gwiazdzista Magnoliaceae Azja w. X c1,Q2 M

1043 Magnolia tripetala (L.) L. Magnolia parasolowata Magnoliaceae Amer. Pn. X (@ M

1044 Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. Mahonia pospolita Berberidaceae Amer. Pn. X X X X C1,C2,F2 N

1045 Mahonia repens (Lindl.) G. Don Mahonia roztogowa Berberidaceae Amer. Pn. X - N

1046 Malus Xpurpurea Rehder Jabton purpurowa Rosaceae Mieszaniec X X - M

1047 Malus xscheideckeri Spath ex Zabel Jabton Scheideckera Rosaceae Mieszaniec X - M

1048 Malus baccata (L.) Borkh. Jabtori jagodowa Rosaceae Azja X X D4 M

1049 Malus domestica Borkh. Jabtori domowa 'Papieréwka’ Rosaceae Kultywar X X (@) M

1050 Malus domestica Borkh. Jabtort domowa Rosaceae Kultywar X X = M

1051 Malus domestica Borkh. Jabtort domowa 'Piekna’ Rosaceae Kultywar X - M

1052 Malus domestica Borkh. Jabtori domowa 'Kronselskie' Rosaceae Kultywar X - M

1053 Malus domestica Borkh. {(aal:;rgvr?lad‘omowa Ksiaze Baderiski Rosaceae Kultywar X - M

1054 Malus domestica Borkh. {(aal:{lg‘;l/gomowa g pensi Rosaceae Kultywar X - M

1055 Malus floribunda Siebold ex Van Houtte Jabton kwiecista Rosaceae Azja w. X X X X (@) MN

1056 Malus kansuensis (Batalin) C.K. Schneid. Jabton kansueriska Rosaceae Azja w. X = M
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1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

1072

1073

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090

1091

1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102

Malus 'Pendula’
Malus prunifolia (Willd.) Borkh.

Malus sieversii (Ledeb.) M. Roem 'Niedzwetzkyana'

Malus sp. div.

Malus sylvestris Mill.

Malus Tschonoskii C.K. Schneid.
Malva alcea L.

Malva neglecta Wallr.

Malva sylvestris L.

Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.) Dostal

Matteucia struthiopteris (L.) Tod.
Matthiola incana (L.) R. Br.

Matthiola longipetala (Vent.) DC ssp. bicornis

Medicago falcata L.
Medicago lupulina L.

Medicago sativa L. s.str.

Melandrium album (Mill.) Garcke

Melica altissima L.
Melilotus alba Medik.
Melilotus officinalis (L.) Pall.
Melissa officinalis L.

Melittis melissophyllum L.'Royal Velvet Distin'

Menispermum canadense L.
Menispermum dauricum DC.
Mentha xcitrata Ehrh.
Mentha aquatical L.

Mentha spicata L. emend. L.

Mentha spicata L. emend. L. 'Crispa’

Menyanthes trifoliata L.
Mespilus germanica L.

Metasequoia glyptostroboides Hu & W. C. Cheng

Microbiota decussata Kom.
Mimosa pudica L.
Mirabilis jalapa L.

Miscanthus xgiganteus J.M. Greef & Deuter ex Hodk.

& Renvoize

Miscanthus sacchariflorus (Maxim.) Hack.
Miscantus sinensis Andersson 'Rotsilber'
Miscantus sinensis Andersson 'Zebrinus'

Moehringia trinervia L. Clairv.
Morus alba L.

Morus alba L. 'Pendula’ Dipp.
Morus nigra L.

Muscari neglectum Guss. ex Ten.
Mycelis muralis (L.) Dumort.

Mpyosotis alpestris FW. Schmidt s.str.

Myosotis arvensis (L.) Hill

Jabton ptaczaca

Jabton sliwolistna

Jabton NiedZzwieckiego
Jabton (r6zne odminay)
Jabton dzika

Jabtori Czonoskiego

Slaz zygmarek

Slaz zaniedbany

Slaz dziki

Maruna nadmorska bezwonna
Pidropusznik strusi
Lewkonia letnia
Lewkonia dtugoptatkowa
Lucerna sierpowata
Lucerna nerkowata

Lucerna siewna

Bniec biaty

Pertéwka wyniosta
Nostrzyk biaty
Nostrzyk zotty

Melisa lekarska
Miodownik melisowaty
Miesiecznik kanadyjski
Miesiecznik dahurski
Mieta pieprzowa
Mieta nadwodna
Mieta zielona

Mieta zielona

Bobrek tréjlistkowy
Nieszputka zwyczajna
Metasekwoja chiriska
Mikrobiota syberyjska
Mimoza wstydliwa
Dziwaczek Jalapa

Miskant olbrzymi

Miskant cukrowy
Miskant chifiski
Miskant chiniski
Mozylinek trojnerwowy
Morwa biata

Morwa biata

Morwa czarna

Szafirek groniasty
Satatnik lesny
Niezapominajka alpejska
Niezapominajka polna

Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Asteraceae
Woodsiaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Caryophyllaceae

Poaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Menispermaceae
Menispermaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Menyanthaceae
Rosaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Fabaceae
Nyctaginaceae

Poaceae

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Caryophyllaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Hyacinthaceae
Asteraceae
Boraginaceae
Boraginaceae

Pochodzenie
Kultywar

Azja pn.-w.
Kultywar
Kultywar
Rodzimy

Azjaw.

Eur,, Azja pd.-z./Sp
Azja/Sp

Eur., Azja, Afr. pn.
Eur.z.i pn./Upr./Sp
Rodzimy/Upr.

Eur. pd.

Afr. pn, Azja
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Eur,, Azja, Afr. pn./
Upr./Sp

Eur,, Azja, Afr.pn./
Upr./Sp

Amer. Pn./Sp
Rodzimy/Upr./Sp

Rodzimy/Sp

Eur. pd., Azja, Afr. pn.

Kultywar

Amer. Pn.
Azjaw.

Eur.
Rodzimy/Upr./Sp
Eur. pd.-w., Azja z.
Kultywar
Rodzimy

Azja

Azjaw.

Azja

Amer. Pd.

Amer. Pn./Upr.

Mieszaniec

Azja w.
Kultywar
Kultywar
Rodzimy/Sp
Azja w.
Kultywar
Azja

Eur. pd., Azja
Rodzimy/Sp
Rodzimy
Rodzimy

M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22

X

Dziaty Ogrodu

A1, A4,C2
B1,B2,C1,C2,E1

A4
a,a
E2LK
C1,C3,E2, E2LK
A3, F2

A4
Wszystkie, E2LK

C2,E2LK

B2, E2LK

E1, E2
C2,E2LK
2
E2, E2LK
E2

E2
(2, E2LK

E2
D2
C2,D1,F2
A2,C1

E2LK
C1,E2

E2

E2

E2
C1,B1,B2
B2, C3,D1

A3

B2,E1,E2,F1,F3
E1

Fz

=

T oo o —

I T o =T =2

Ggh

Ar
Ar

Ar

Ap
Ap

Ar

Ef
Ap
Ap

Ap

Ap

Ap
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1103  Myosotis palustris (L.) L. emend. Rchb. Niezapominajka btotna Boraginaceae Rodzimy/Upr./Sp X X C2, E2LK H Ap M-A
1104 Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. Niezapominajka lesna Boraginaceae Rodzimy/Upr./Sp X ge A3|’3§1E$3E3D 107 H Ap Ea
1105 Myrica gale L. Woskownica europejska Myricaceae Rodzimy X - N

1106 Narcissus poéticus L. Narcyz biaty Iridaceae Eur. pd.-z. X - G

1107 Narcissus pseudonarcissus L. Narcyz trgbkowy Iridaceae Eur,, Azja, Afr. X X C2,D3,E1, E2 G

1108 Nardus stricta L. Blizniczka psia trawka Poaceae Rodzimy X - H

1109 Nasa urens (Jacq.) Weigend Pieczycha parzaca Loasaceae Amer. Pd. X - T

1110 Neillia affinis Hemsl. Neillia podobna Rosaceae Azja X A3 N

1111  Neillia tanakae Franch. & Sav. Tawulec tanaki Rosaceae Azja w. X A4, E1 N

1112 Nepeta xfaassenii Bergmans 'Walker's Low' Kocimietka Faassena Lamiaceae Kultywar X D3, E2 HC

1113 Nepeta ucrainical L. Kocimietka ukraifska Lamiaceae Azja X - HC

1114 Nicotiana alata Link & Otto Tyton oskrzydlony Solanaceae Amer. Pd. X - T

1115 Nicotiana rustica L. Tyton bakun Solanaceae Amer. Pd. X - T

1116 Nicotiana sp. Tyton Solanaceae ? X - T

1117 Nicotiana tabacum L. Tyton szlachetny Solanaceae Mieszaniec X - T

1118 Nigella damascena L. Czarnuszka damasceriska Ranunculaceae il;;agd’ aft{ps X E2LK T

1119 Nigella sativa L. Czarnuszka siewna Ranunculaceae Azja X X E1 T

1120 Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm. Grazel z6tty Nymphaeaceae Rodzimy X - Hy

1121 Nymphaea alba L. 'Rosea’ Grzybienie biaty Nymphaeaceae Kultywar X X 2 Hy

1122 Nymphaeaalba L. Grzybienie biate Nymphaeaceae Rodzimy/Upr. X X X (@] Hy

1123 Nymphoides peltata (S.G. Gmel.) Kuntze Grzybienczyk wodny Menyanthaceae Rodzimy X - Hy

1124 Oenothera biennis L. s.str. Wiesiotek dwuletni Onagraceae Rodzimy/Sp X X X E2 H Ap A
1125 Omphalodes verna Moench Utudka wiosenna Boraginaceae Eur. $r.i pd.-w. X E2 H

1126 Onobrychis viciifolia Scop. Sparceta siewna Fabaceae Eur. $r. i pd.-w. X - H

1127 Onopordum acanthium L. Poptoch pospolity Asteraceae Eur. pd., Azja/Sp X X X (@ H Ar A
1128 Onosma echioides L. Onosma zmijowcowata Boraginaceae Eur. pd., Azja X - H

1129 Opuntia phaeacantha Engelm. var. camanchica Opuncja brazowokolczasta Cactaceae Amer. Pn. X E2 C

1130 Orchis militaris L. Storczyk kukawka Orchidaceae Rodzimy X = G

1131 Origanum vulgare L. 'Aureum’ Lebiodka pospolita Lamiaceae Kultywar X E2 HC

1132 Origanum vulgare L. Lebiodka pospolita Lamiaceae Rodzimy/Upr. X E2LK HC

1133 Ornithogallum nutans L. Sniedek zwisty Hyacinthaceae Eur, Azja X B1 G

1134 Ornithogalum thyrsoides Jacq. Sniedek wiechowaty Hyacinthaceae Afr. pd. X B2

1135 Ornithogalum umbellatum L. Sniedek baldaszkowaty Hyacinthaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X B2,C1, CEZ1 CE?E D1, b4, K -
1136 Ornithopus sativus Brot. Seradela pastewna Fabaceae Eur. pd., Afr. pn. X -

1137 Orobanche flava Mart. ex F. W. Schultz Zaraza z6tta Orobanchaceae Rodzimy X - PG

1138 Orthanta lutea (L.) A. Kern. ex Wettst. Ortanta zétta Scrophulariaceae Rodzimy X - pPT

1139 Ostrya carpinifolia Scop. Chmielograb europejski Corylaceae Elrjlr pd. Azja, Amer. X B2 M

1140 Okxalis acetosella L. Szaczwik zajeczy Oxalidaceae Rodzimy X - GH

1141 Oxalis corniculata L. Szczawik rozkowaty Oxalidaceae /E\lfjrst?;jl/ééja X X X B2,C1 TH K P-P
1142 Oxalis deppei G. Lodd. ex Sweet Szczawik Deppego Oxalidaceae Amer. Pn. X - G

1143  Oxalis dillenii Jacq. Szczawik Dillena Oxalidaceae Amer. Pn./Sp X X X B2,C1,E2 TH Ef -
1144 Oxalis fontana Bunge Szczawik zotty Oxalidaceae Amer. Pn./Upr./Sp X X E1, E2KL, F2 G K Sm
1145 Oxycoccus palustris Pers. Zurawina btotna Ericaceae Rodzimy X - Ch

1146 Oxytropis pilosa (L.) DC. Ostrotddka kosmata Fabaceae Rodzimy X - H
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1147 Padus avium Mill.

1148 Padus serotina (Ehrh.) Borkh.
1149 Paeonia officinalis L.

1150 Paeonia suffruticosa Andrews
1151 Paeonia tenuifolia L.

1152 Paeonia lactiflora Pall.

1153 Panicum miliaceum L.

1154 Panicum virgatum L.

1155 Papaver argemone L.

1156 Papaver burseri Crantz

1157 Papaver caucasicum M. Bieb.

1158 Papaver dubium L.

1159 Papaver orientale L.

1160 Papaver rhoeas L.

1161 Papaver somniferum L.

1162 Parietaria pensylvanica Muehl. ex Willd.
1163 Parrotia persica (DC.) C.A. Mey.

1164 Parthenocissus inserta (A. Kern.) Fritsch

1165 Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. In A. & C. DC.

Parthenocissus tricuspidata (Siebold & Zucc.) Planch.
inA.&C.DC.

1167 Pastinaca sativa L. s.str.

1166

1168 Pedicularis palustris L.

1169 Pennisetum flaccidum Griseb.

1170 Pennisetum villosum R. Br.

1171 Penstemon alpinus Torr.

1172 Penstemon grandiflorus Nutt.

1173 Persica vulgaris Mill.

1174 Petasites hybridus (L.) P. Gaertn., B. Mey. & Scherb.
1175 Petrorhagia prolifera (L.) P. W. Ball & Heywood
1176  Petroselinum crispum (Mill.) A.W. Hill 'Mooskrause'
1177 Petroselinum crispum (Mill.) A.W. Hill

1178 Petunia xatkinsiana D. Don

1179 Peucedanum alsaticum L.

1180 Peucedanum officinale L.

1181 Phacelia tanacetifolia Benth.

1182 Phalaris arundinacea L.

1183  Phalaris canariensis L.

1184 Phaseolus coccineus L.

1185 Phelipanche ramosa (L.) Pomel

1186 Phellodendron amurense Rupr.

1187 Phellodendron japonicum Maxim.

1188 Philadelphus xlemoinei Lemoine 'Virginal'
1189 Philadelphus coronarius L. '‘Aureus’

1190 Philadelphus coronarius L.

1191 Philadelphus microphyllus A. Gray

1192 Phleum commutatum Gaudin

Czeremcha zwyczajna
Czeremcha amerykariska
Piwonia lekarska
Piwonia krzewiasta
Piwonia delikatna

Piwonia chiriska
Proso zwyczajne

Proso rézgowe

Mak piaskowy

Mak alpejski

Mak kaukaski

Mak watpliwy

Mak wschodni

Mak polny

Mak lekarski

Parietaria pensylwarska
Parocja perska
Winobluszcz zaroslowy
Winobluszcz pieciolistkowy

Winobluszcz tréjklapowy

Pasternak zwyczajny
Gnidosz btotny
Pidrkéwka zwista
Rozplenica kosmata
Penstemon alpejski
Penstemon wielokwiatowy
Brzoskwinia zwyczajna
Lepieznik rézowy
Gozdzicznik wyciety
Pietruszka naciowa
Pietruszka zwyczajna
Petunia ogrodowa
Gorysz alzacki

Gorysz lekarski

Facelia btekitna

Mozga trzcinowata
Mozga kanaryjska
Fasola wielokwiatowa
Zaraznica gatezista
Korkowiec amurski
Korkowiec japonski
Jasminowiec Lemoine'a
Jasminowiec wonny
Jasminowiec wonny
Jasminowiec drobnolistny
Tymotka alpejska

Rosaceae
Rosaceae
Paeoniaceae
Paeoniaceae
Paeoniaceae

Paeoniaceae
Poaceae

Poaceae

Papaveraceae
Papaveraceae
Papaveraceae

Papaveraceae

Papaveraceae
Papaveraceae
Papaveraceae
Urticaceae
Hamamelidaceae
Vitaceae
Vitaceae

Vitaceae

Apiaceae
Scrophulariaceae
Poaceae
Poaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Rosaceae
Asteraceae
Caryophyllaceae
Apiaceae
Apiaceae
Solanaceae
Apiaceae
Apiaceae
Hydrophyllaceae
Poaceae
Poaceae
Fabaceae
Orobanchaceae
Rutaceae
Rutaceae
Philadelphaceae
Philadelphaceae
Philadelphaceae
Philadelphaceae
Poaceae

Pochodzenie
Rodzimy/Upr.
Amer. Pn.

Eur. pd.isr.

Azja

Azja

Azja

Azja, Afr. pd., Amer.
Pn., Austral.

Amer. Pn.

Eur., Azja, Afr. pn./Sp
Rodzimy

Azja

Eur., Azja z., Afr.
pn../Sp

Azja/Sp

Eur., Azja/Upr.

Eur. pd., Azja, Afr. pn.

Amer. Pn./Sp
Azja

Amer. Pn.
Amer. Pn./Sp
Azja/Sp
Rodzimy
Rodzimy
Azja

Azja, Afr.
Eur. pd.
Amer. Pn.
Azja
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Kultywar
Eur. pd., Afr.
Mieszaniec
Rodzimy
Eur. pd.isr.
Amer. Pn./Upr.
Rodzimy/Sp
Eur. pd./Upr.
Amer. Sr.
Rodzimy
Azja

Azja
Kultywar
Kultywar
Eur. pd., Azja
Amer. Pn.
Rodzimy

x X X X X xX X X X X

xX X X X
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M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22 Dziaty Ogrodu

X E1,E2,F3
X F1
X E2

X A4,B1,B2,C1,C2,E2

X E2
E2

a

C1,E2
E2LK
A1,A2,B2,C1
X D3

X C1,B2,F1
X (e}

X E2

Q
E2

E2LK
Q
E2LK

X A1,B2,C2,C3,D3, E1

Fz
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Ef
Ef
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1193 Phleum phleoides (L.) H. Karst.

1194 Phleum pratense L.

1195 Phlomis alpina L.

1196 Phlomis tuberosa L.

1197 Phlox drummondii Hook.

1198 Phlox paniculata L.

1199 Phlox subulata L.'Candy Stripe'

1200 Phlox subulata L.'Scarlet Flame'

1201 Phlox subulata L. 'Spring Lilac'

1202 Phlox subulata L. 'Sweet seduction blue'
1203 Photinia davidiana (Decne.) Carnot

1204 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
1205 Physalis alkekengi L.
1206 Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 'Diabolo’

1207 Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 'Luteus'

(L)

(L)

1208 Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 'Red Baron'
1209 Physocarpus opulifolius (L.) Maxim.

1210 Picea abies (L.) H. Karst.

121
1212
1213

Picea abies (L.) H. Karst.
Picea abies (L.) H. Karst.
Picea abies (L.) H. Karst.

‘Aurea’
'Clanbrassiliana’
'Columnaris'

1214 Picea abies
1215 Picea abies
1216 Picea abies (L.) H. Karst. 'Krasickiana'
1217 Picea abies (L.) H. Karst. 'Maxvellii'
1218 Picea abies (L.) H. Karst. 'Nana'
1219 Picea abies (L.) H. Karst. 'Nervosa'
1220 Picea asperata Mast.

) H. Karst. 'Compacta’

(
(
(
(L.

(L.) H. Karst. 'Elegans’
(L.

(
(

1221 Picea bicolor (Maxim.) Mayr.
1222 Picea koyamae Shiras.

1223 Picea mariana (Mill.) Britton, Sterns & Poggenb.

1224 Picea omorika (Pancic) Purk. 'Nana'
1225 Picea orientalis (L.) Link

1226 Picea pungens Engelm.

1227 Picea pungens Engelm. 'Argentea’

1228 Picea pungens Engelm. 'Glauca’

1229 Picea sithensis (Bong.) Carriere

1230 Pieris japonica D. Don ex G. Don 'Forest Flame'
1231 Pilosella aurantiaca (L.) F. W. Schultz & C. West
1232 Pimpinella major (L.) Huds.

1233 Pimpinella saxifraga L.

1234 Pinguicula vulgaris L.

1235 Pinus aristata Engelm.

1236 Pinus banksiana Lamb.

1237 Pinus cembral L.

1238 Pinus jeffreyi Grev. & Balf.

Tymotka Boehmera
Tymotka takowa
Zeleznik alpejski
Zeleznik bulwiasty
Floks Drummonda
Floks wiechowaty

Floks szydlasty

Floks szydlasty

Floks szydlasty

Floks szydlasty
Gtogownik Dawida
Trzcina pospolita
Miechunka rozdeta
Pecherznica kalinolistna
Pecherznica kalinolistna
Pecherznica kalinolistna
Pecherznica kalinolistna
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk pospolity
Swierk chinski

Swierk dwubarwny
Swierk Koyamy

Swierk czarny

Swierk serbski

Swierk kaukaski

Swierk ktujacy

Swierk ktujacy srebrzysty
Swierk ktujacy modry
Swierk sitkajski

Pieris japoriski
Jastrzebiec pomaranczowy
Biedrzeniec wigkszy
Biedrzeniec mniejszy
Thustosz pospolity
Sosna oscista

Sosna Banksa

Sosna limba

Sosna Jeffreya

Poaceae
Poaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae
Rosaceae
Poaceae
Solanaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae

Pinaceae

Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Ericaceae
Asteraceae
Apiaceae
Apiaceae
Lentibulariaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae

Pochodzenie
Rodzimy
Rodzimy/Upr.
Eur. pd., Azja
Eur. pd., Azja
Amer. Pn.
Amer. Pn.
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Azja
Rodzimy/Sp
Eur., Azja/Upr./Sp
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Amer. Pn.
Rodzimy/Upr.
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Azja w.

Azja w.
Azjaw.

Amer. Pn.
Kultywar
Azja

Amer. Pn.

Kultywar
Kultywar
Amer. Pn.
Kultywar
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr.
Rodzimy
Rodzimy
Amer. Pn.
Amer. Pn.
Rodzimy/Upr.
Amer. Pn.

X X X X X X X X X

X X X X X X
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E2LK

A3, A4
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E2
E2
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B1
Q
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A3,D3
A3
D2
D1,D2,D3
D1,E1,E2,F2,F3
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A2, A4,B1,C1,D1,D3,
E1,F2
D3

D1
E1
E2LK

Al

D3, F2
E1
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Pinus leucodermis Ant. 'Compact Gem'

1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267

1268

1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283

1284

Pinus mugo Turra 'Mops'
Pinus mugo Turra 'Ophir'
Pinus mugo Turra

Pinus nigra var. austriaca (Hoess) Asch. & Graebn.

Pinus nigra J.F. Arnold
Pinus peuce Griseb.

Pinus ponderosa Douglas ex P. Lawson & C. Lawson
Pinus pumila (Pall.) Regel

Pinus rigida Mill.
Pinus strobus L.
Pinus sylvestris L.

Pinus uncinata Ramond in Lam. & DC.
Pisum sativum L. subsp. arvense (L.) Asch. & Graebn.

Plantago alpina L.

Plantago arenaria Waldst. & Kit.
Plantago intermedia Gilib.

Plantago lanceolata L.
Plantago major L.

Plantago maritima L. s.str.

Plantago media L.

Platanus xhispanica Mill. ex Miinchh. ‘Acerifolia’

Platanus occidentalis L.
Poa alpina L.

Poa angustifolia L.

Poa annua L.

Poa bulbosa L.f. vivipara Koeler

Poa compressa L.
Poa nemoralis L.

Poa pratensis L.

Poa trivialis L.

Polemonium coeruleum L.

Polygonatum multiflorum (L.) All.
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce
Polygonum amphibium L.f{. terrestre
Polygonum arenastrum Bor.

Polygonum aviculare L. s.str. = P. heterophyllum
Polygonum aviculare L. var. condensatum

Polygonum bistorta L.

Polygonum hydropiper L.
Polygonum lapathifolium L.

Polygonum persicaria L.
Polygonum viviparum L.
Polypodium vulgare L.

Polystichum lonchitis (L.) Roth
Polystichum setiferum (Forssk.) Woyn. 'Plumosum

Densum'

Sosna bosniacka
Sosna gorska

Sosna gorska

Sosna gorska

Sosna czarna

Sosna czarna

Sosna rumelijska
Sosna z6tta

Sosna karfowa

Sosna smotowa

Sosna amerykarska
Sosna zwyczajna
Sosna hakowata
Groch zwyczajny polny
Babka alpejska

Babka piaskowa
Babka wielonasienna
Babka lancetowata
Babka zwyczajna
Babka nadmorska
Babka $rednia

Platan klonolistny
Platan zachodni
Wiechlina alpejska
Wiechlina waskolistna
Wiechlina roczna
Wiechlina cebulkowata
Wiechlina sptaszczona
Wiechlina gajowa
Wiechlina fakowa

Wiechlina zwyczajna
Wielosit btekitny

Kokoryczka wielokwiatowa

Kokoryczka wonna
Rdest ziemnowodny
Rdest ptasi

Rdest ptasi

Rdest ptasi

Rdest wezownik
Rdest ostrogorzki
Rdest szczawiolistny
Rdest plamisty
Rdest zyworodny
Paprotka zwyczajna
Paprotnik ostry

Paprotnik szczecinkozebny

Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Fabaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Platanaceae
Platanaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Poaceae
Polemoniaceae
Convallariaceae
Convallariaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polypodiaceae
Dryopteridaceae

Dryopteridaceae

Pochodzenie
Kultywar
Kultywar
Kultywar
Rodzimy/Upr.
Eur. pd.

Eur. pd., Azja
Eur. pd.

Amer. Pn.

Azja

Amer. Pn.
Amer. Pn.
Rodzimy/Upr./Si
Rodzimy/Upr.
Azja

Eur. pd.
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy
Rodzimy/Upr.
Kultywar

Amer. Pn.
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp

Rodzimy/Upr./Sp

Rodzimy/Sp
Rodzimy
Rodzimy/Upr.
Rodzimy
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy
Rodzimy
Rodzimy/Upr.
Rodzimy
Rodzimy/Upr.
Rodzimy

Kultywar

X X X X X

xX X X X

xX X X X X

x X X X X
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E1
A4, E2
D1
D2
E2
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A2,D3,F3
A4,B2,E2, F1
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E1, D1, D3, E2LK
A1,A3,C2,C3,E1
E2LK
A1,D2,E1,E2

E2
Wszystkie
A3
A2,E2,F3
B2,C2,E1

A1,A2,C1,C2,E1,
E2LK

C1,C2,E1,D3
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Q
A2,C1,C3,E2
A2,C1,G3,E2, E2LK
A2,C1,C3,E2
(2, E2LK

E2LK

A3, C1
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Fz

I A4ArxT-4=2z=2=2z=2x2=2xz=z=z:*&

I T I 2T T T T

—
=5

r rrr 4 4 4 T 4 4 4 T 666 I T I I I T

Ggh

Ap

Ap
Ap
Ap
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M-A
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F-B
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P-P
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1285 Populus xberolinensis (K. Koch) Dippel Topola berlinska Salicaceae Mieszaniec X X - M

1286 Populus xcanadensis Moench Topola kanadyjska Salicaceae Mieszaniec X X - M

1287 Populus xcanadensis Moench 'Aurea’ Topola kanadyjska Salicaceae Kultywar X - M

1288 Populus xcanadensis Moench 'Robusta’ Topola kanadyjska Salicaceae Kultywar X - M

1289 Populus alba L. Topola biata Salicaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X X D3, D4 M Ap Sp
1290 Populus alba L. 'Bolleana’ Topola turkiestanska Salicaceae Kultywar X X X - M

1291 Populus alba L. 'Nivea' Topola $niezno-biata Salicaceae Kultywar X - M

1292 Populus angustifolia James Topola waskolistna Salicaceae Amer. Pn. X - M

1293  Populus balsamifera L. Topola balsamiczna Salicaceae Amer. Pn. X X - M

1294 Populus deltoides Marsh. var. missouriensis Henry Topola deltoidowata Salicaceae Amer. Pn. X - M

1295 Populus nigra L. 'Italica' Topola wioska Salicaceae Kultywar X X X X X B2, D3, E2 M

1296 Populus lasiocarpa Oliv. Topola wielkolistna Salicaceae Azja w. X - M

1297 Populus suaveolens Fisch. Ex Poit. Et A.Vilm. 'Hellas' Topola wonna Salicaceae Kultywar X X - M

1298 Populus nigra L. 'Plantierensis' Topola czarna Salicaceae Kultywar X - M

1299 Populus simonii Carriere 'Fastigiata' Topola chinska Salicaceae Kultywar X - M

1300 Populus simonii Carriére Topola chiriska Salicaceae Azja w. X - M

1301 Populus tremula L. Topola osika Salicaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X X A3 M Ap R-P
1302 Populus tremuloides Michx. 'Pendula’ Topola osikowa Salicaceae Kultywar X - M

1303 Populus trichocarpa Torr. & A. Gray ex Hook. Topola kalifornijska Salicaceae Amer. Pn. X - M

1304 Populus violascens Dode Topola himalajska Salicaceae Azja w. X - M

1305 Populus yunnanensis Dode Topola junariska Salicaceae Azja w. X - M

1306 Populus candicans Aiton Topola wiochata Salicaceae Mieszaniec X X - M

1307 Portulaca grandiflora Hook. Portulaka wielkokwiatowa Portulacaceae Amer. Pd./Upr. E2LK T

1308 Portulaca oleracea L. subsp. sativa (Haw.) Celak. Portulaka pospolita siewna Portulacaceae Kultywar X - T

1309 Potamogeton crispus L. Rdestnica kedzierzawa Potamogetonaceae Rodzimy X - Hy

1310 Potamogeton natans L. Rdestnica ptywajaca Potamogetonaceae Rodzimy X - Hy

1311 Potamogeton perfoliatus L. Rdestnica przeszyta Potamogetonaceae Rodzimy X - Hy

1312 Potamogeton pusillus L. Rdestnica drobna Potamogetonaceae Rodzimy X - Hy

1313 Potentilla anserina L. Pieciornik gesi Rosaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X C2,E2LK H Ap M-A
1314 Potentilla arenaria Borkh. Pieciornik piaskowy Rosaceae Rodzimy X - H

1315 Potentilla argentea L. s.str. Pigciornik srebrny Rosaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X C1,C3,E2LK H Ap K-C
1316 Potentilla fruticosa L. 'Goldfinger' Pieciornik krzewiasty Rosaceae Kultywar X (@ N

1317 Potentilla fruticosa L. 'Pink Queen' Pieciornik krzewiasty Rosaceae Kultywar X (@ N

1318 Potentilla fruticosa L. 'Red Ace' Pieciornik krzewiasty Rosaceae Kultywar X (@ N

1319 Potentilla fruticosa L. 'Tangerine' Pieciornik krzewiasty Rosaceae Kultywar X a1 N

1320 Potentilla fruticosa L. Pieciornik krzewiasty Rosaceae il:rr\e[:dprl]pn, AR X X X A4 N

1321 Potentilla heptaphylla L. Pieciornik siedmiolostkowy Rosaceae Rodzimy X - H

1322 Potentilla norvegica L. Pieciornik norweski Rosaceae Rodzimy X - TH

1323 Potentilla reptans L. Pieciornik roztogowy Rosaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X A2,B1,C1,E1, E2LK H Ap M-A
1324 Primula auricula L. Pierwiosnek tyszczak Primulaceae Rodzimy X = H

1325 Primula cortusoides L. Pierwiosnek zarzyczkowaty Primulaceae Azja X - H

1326 Primula elatior (L.) fo. Pierwiosnek wyniosty (rézne odmiany) Primulaceae Kultywar/Upr./Sp X i, CZ,F(13£1IEE Iz H Ef =
1327 Primula elatior (L.) Hill Pierwiosnek wyniosty Primulaceae Rodzimy/Sp X X A4,B1,B2 H Ap Q-F
1328 Primula veris L. Pierwiosnek lekarski Primulaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X A3 H Ap F-B
1329 Prunella vulgaris L. Gtowienka pospolita Lamiaceae Rodzimy/Upr./Sp X X E1, E2, E2LK H Ap M-A

1330 Prunus Xcistena (N.E. Hansen) Koehne Sliwa dziecieca Rosaceae Mieszaniec X A2 NM
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1331 Prunus xyedoensis Matsum. Wisnia jedonska Rosaceae Mieszaniec X B2 M
1332 Prunus cerasifera Ehrh. Sliwa wisniowa Rosaceae Eur. pd.-w., Azja X X X A4 M
1333 Prunus cerasifera Ehrh. 'Pissardii' Sliwa wisniowa Rosaceae Kultywar X X X X X E1 M
1334 'I;r;livet;sai:'rasifera Ehrh. var. divaricata (Ledeb.) L.H. Bailey Sliwa wisniowa Rosaceae Kultywar X . M
1335 Prunus chinensis Pall. Wisnia chifiska Rosaceae Azja w. X - M
1336 Prunus domestica L. subsp. syriaca (Borkh.) Janch. Sliwa domowa mirabelka Rosaceae Kultywar X A4,D1,D3,E1,F3 MN
1337 Prunus domestica L. Sliwa domowa Rosaceae Azja X X - MN
1338 Prunus domestica L. 'Ontario’ Sliwa domowa kartowa Rosaceae Kultywar X - MN
1339 Prunus domestica L. subsp. insititia (L.) Bonner & Layens  Sliwa domowa lubaszka Rosaceae Kultywar X X A2 MN
1340 Prunus domestica L. subsp. italica (Borkh.) Gams Sliwa domowa renkloda Rosaceae Kultywar X - MN
1341 Prunus sp. Sliwa Rosaceae Kultywar X A1,B2,C1,E2, F1 M
1342 Prunus spinosa L. Sliwa tarnina Rosaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X A3 N Ap R-P
1343 Prunus tomentosa Thunb. Wiénia omszona Rosaceae Azja X E1,E2 N
1344  Prunus vulgaris Mill. Wisnia pospolita Rosaceae Eur. pd.-w., Azja pd.-z. X - M
1345  Prunus vulgaris Mill. 'Leitkauer' Wisnia pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1346 Prunus vulgaris Mill. ‘tutéwka' Wisnia pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1347 Prunus vulgaris Mill. 'Ostheimska’ Wisénia pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1348 Psephellus marschallianus (Spreng.) C. Koch Chaber Marschalla Asteraceae Eur. w. X - H
1349 Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco Daglezja zielona Pinaceae Amer. Pn. X X X A3,C1,E1,F1,F3 M
1350 Ptelea trifoliata L. Parczelina tréjlistkowa Rutaceae Amer. Pn. X X l M
1351 Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Orlica pospolita Dennstaedtiaceae Rodzimy/Upr./Sp X X F2 G Ap Qr-p
1352 Pterocarya fraxinifolia (Poir.) Spach Skrzydtorzech kaukaski Juglandaceae Azja X C3,E1 M
1353 Ptilostemon diacanthus(Labill.) Greuter Ptylostemon Asteraceae Azja X - H
1354 Puccinellia distans (Jacq.) Parl. Mannica odstajaca Poaceae Rodzimy X - H
1355 Pulmonaria obscura Dumort. Miodunka ¢ma Boraginaceae Rodzimy/Upr./Sp X X A2,E2 H Ap Q-F
1356 Pulmonaria saccharata Mill. Miodunka pstra Boraginaceae Eur.? X C1,E2,F2 H
1357 Pulsatilla patens (L.) Mill. subsp. patens Sasanka otwarta typowa Ranunculaceae Rodzimy X - H
1358 Pulsatilla pratensis (L.) Mill. Sasanka fgkowa Ranunculaceae Rodzimy X - H
1359  Pulsatilla vulgaris Mill. Sasanka zwyczajna Ranunculaceae Eur. X (&} H
1360 Puschkinia scilloides Adans. Puszkinia cebulicowata Hyacinthaceae Azja/Sp A3 G Ef =
1361 Pyracantha coccinea M. Roem. 'Orange Glow' Ognik szkartatny Rosaceae Kultywar X B2 N
1362 Pyracantha coccinea M. Roem. 'Red Column' Ognik szkarfatny Rosaceae Kultywar X B2 N
1363 Pyracantha coccinea M. Roem. 'Soleil d'Or' Ognik szkartatny Rosaceae Kultywar X B2 N
1364 Pyracantha coccinea M. Roem. Ognik szkartatny Rosaceae Eur. pd. i sr., Azja X X X X A3, C2 N
1365 Pyracantha coccinea M. Roem. 'Lalandei’ Ognik szkartatny Rosaceae Kultywar X - N
1366 Pyrus communis L. 'Bera Hardy' Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1367 Pyrus calleryana Decne. Grusza drobnoowockowa Rosaceae Azjaw. X - M
1368 Pyrus communis L. Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X X X X B2 M
1369 Pyrus communis L. 'Faworytka' Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1370 Pyrus communis L. 'Komiséwka karfowa' Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1371 Pyrus communis L. 'Lionska' Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1372 Pyrus communis L. 'Mastéwka' Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1373 Pyrus communis L. 'Mastéwka Harde'go kartowa' Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1374 Pyrus communis L. 'Solauer' Grusza pospolita Rosaceae Kultywar X - M
1375 Pyrus elaeagrifolia Pall. Grusza oliwnikowa Rosaceae Azja - M
1376 Pyrus pyraster (L.) Burgsd. Grusza polna Rosaceae Rodzimy/Upr. X A1, B2 M
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1377 Pyrus pyrifolia (Burm. f.) Nakai Grusza chinska Rosaceae Azja w. X - M

1378 Pyrus salicifolia Pall. 'Pendula’ Grusza wierzbolistna Rosaceae Kultywar X B2 NM

1379 Pyrus ussuriensis Maxim. Grusza ussuryjska Rosaceae Azja w. X X X X X D1 M

1380 Quercus xintermedia Boenn. Dab mieszaricowy Fagaceae Mieszaniec X B2 M

1381 Quercus cerris L. var. austriaca (Willd.) Loudon Dab burgundzki o.waskolistna Fagaceae Eur. pd., Azja X X X X A2,B2 M

1382 Quercus coccinea Miinchh. Dab szkarfatny Fagaceae Amer. Pn. X - M

1383 Quercus dentata R.E.Fr. 'Pinnatifida’ Dab zebaty Fagaceae Kultywar X 2 M

1384 Quercus frainetto Ten. 'Hungarian Crown' Dab wegierski Fagaceae Kultywar X (@) M

1385 Quercus montana Willd. Dab kasztanolistny Fagaceae Amer. Pn. X - M

1386 Quercus petraea (Matt.) Liebl. 'Mespilifolia' Dab bezszyputkowy nieszputkolistny ~ Fagaceae Kultywar X X F3 M

1387 Quercus petraea (Matt.) Liebl. Dab bezszyputkowy Fagaceae Rodzimy/Upr. X X X B2,D3 M

1388 Quercus robur L. 'Fastigiata' Dab szyputkowy stozkowy Fagaceae Kultywar X X A1,A3,C2,D1,D3 M

1389 Quercus robur L. Dab szyputkowy Fagaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X A3, A4,E2,F2,F3 M Ap -
1390 Quercus robur L. 'Fiirst. Schwarzenberg' Dab szyputkowy Fagaceae Kultywar X - M

1391 Quercus rubra L. Dab czerwony Fagaceae Amer. Pn./Upr./Si X X X X X X A3,D1,D3 M K -
1392 Ranunculus acris L. s.str. Jaskier ostry Ranunculaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X C2, E2LK H Ap M-A
1393 Ranunculus auricomus L. s.l. Jaskier réznolistny Ranunculaceae Rodzimy/Sp X X A3,C2 H Ap Q-F
1394 Ranunculus bulbosus L. Jaskier bulwkowy Ranunculaceae Rodzimy/Sp X E1 GH Ap F-B
1395 Ranunculus flammula L. Jaskier ptomiennik Ranunculaceae Rodzimy X - HHy

1396 Ranunculus fluitans Lam. Wiosienicznik rzeczny Ranunculaceae Rodzimy X - Hy

1397 Ranunculus illyricus L. Jaskier iliryjski Ranunculaceae Rodzimy X - G

1398 Ranunculus lanuginosus L. Jaskier kosmaty Ranunculaceae Rodzimy X - H

1399 Ranunculus lingua L. Jaskier wielki Ranunculaceae Rodzimy X - HyH

1400 Ranunculus repens L. Jaskier roztogowy Ranunculaceae Rodzimy/Sp X X X B1,B2,A1,A3,C2,D1 H Ap M-A
1401 Ranunculus sceleratus L. Jaskier jadowity Ranunculaceae Rodzimy X X - T

1402 Raphanus raphanistrum L. Rzodkiew swirzepa Brassicaceae Eur. pd., Azja, Afr. pn. X - T

1403 Raphanus sativus L. Rzodkiew zwyczajna Brassicaceae Eur. pd., Azja, Afr. pn. X - T

1404 Reseda luteal L. Rezeda z6tta Resedaceae Eur. pd., Azja, Afr. pn. X - H

1405 Reseda luteola L. Rezeda zéttawa Resedaceae Eur. pd., Azja, Afr. pn. X - H

1406 Reseda odorata Gueldenst. ex Ledeb. Rezeda wonna Resedaceae Eur. pd., Afr. pn. X - T

1407 Reynoutria japonica Houtt. Rdestowiec ostrokoriczysty Polygonaceae Azja X X X A3,F3 G

1408 Rhamnus cathartica L. Szaktak pospolity Rhamnaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X A3, B2, E1 NM Ap R-P
1409 Rheum rhabarbarum L. Rabarbar kedzierzawy Polygonaceae Azja X - G

1410 Rhinanthus serotinus (Schénh.) Oborny Szeleznik wigkszy Scrophulariaceae Rodzimy X - T

1411 Rhododendron xhybridum 'Christopher Wren' Azalia wielkokwiatowa Ericaceae Kultywar X (@) N

1412 Rhododendron xhybridum 'Doloroso’ Azalia wielkokwiatowa Ericaceae Kultywar X (@) N

1413 Rhododendron xhybridum 'Umpqua Queen' Azalia wielkokwiatowa Ericaceae Kultywar X (@) N

1414 Rhododendron xhybridum 'Western Lights' Azalia wielkokwiatowa Ericaceae Kultywar X 2 N

1415 g?:n%?gggﬁ?n catawbiense Michx. ‘Catawbiense Rézanecznik fioletowy Ericaceae Kultywar X B2 N

1416 Rhododendron ferrugineum L. 'Brilliant' Rézanecznik alpejski Ericaceae Kultywar X B2 N

1417 Rhododendron 'Hachmann's Charmant' Rézanecznik hybrydowy Ericaceae Kultywar X B2 N

1418 Rhododendron luteum Sweet Rézanecznik zotty Ericaceae Azja X X B2 N

1419 Rhododendron 'Nova Zembla' Rézanecznik wielkokwiatowy Ericaceae Kultywar X B2 N

1420 Rhododendron yakushimanum Nakai 'Caroline Allbrook’  Rézanecznik jakuszimariski Ericaceae Kultywar X 2 N

1421 Rhododendron yakushimanum Nakai 'Percy Wiseman' Rézanecznik jakuszimariski Ericaceae Kultywar X B2 N

1422 Rhodotypos scandens (Thunb.) Makino Rézowiec biaty Rosaceae Azja w. X X X X X A3 N
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1423 Rhus glabra L. 'Laciniata’ Sumak gtadki Anacardiaceae Kultywar X B2 N
1424 Rhus typhina L. 'Dissecta’ Sumak octowiec Anacardiaceae Kultywar X X B2 NM
1425 Rhus typhina L. Sumak octowiec Anacardiaceae Amer. Pn. X X X - NM
1426 Ribes xgordonianum Porzeczka Gordona Grossulariaceae Mieszaniec X - N
1427 Ribes alpinum L.'Schmidt' Porzeczka alpejska Grossulariaceae Kultywar X A1, E1 N
1428 Ribes alpinum L. Porzeczka alpejska Grossulariaceae Rodzimy/Upr. X X X X X % Cz%g%? ol N
1429 Ribes americanum Mill. Porzeczka amerykanska Grossulariaceae Amer. Pn. X - N
1430 Ribes aureum Pursh Porzeczka ztota Grossulariaceae Amer. Pn. X - N
1431 Ribes nigrum L. Porzeczka czarna Grossulariaceae Rodzimy X X X - N
1432 Ribes rubrum L. Porzeczka zwyczajna Grossulariaceae Eur.z. X X X - N
1433 Ribes sanguineum Pursh Porzeczka krwista Grossulariaceae Amer. Pn. X X B2,C3,D2 N
1434 Ribes uva-crispa L. Porzeczka agrest Grossulariaceae Rodzimy X X X - N
1435  Ricinus communis L. Racznik zwyczajny Euphorbiaceae Azja, Afr. pn.-w. X - TCh
1436 Robinia hispida L. Robinia szczeciniasta Fabaceae Amer. Pn. X a M
1437 Robinia luxurians (Dieck) Schneid. Robinia bujna Fabaceae Amer. Pn. X B2 M
1438 Robinia pseudacacial L. Robinia akacjowa Fabaceae Amer. Pn./Upr./Si X X X X X X A1, A3 M K A
1439 Robinia pseudacacia L.'Umbraculifera’ Robinia akacjowa kulista Fabaceae Kultywar X - M
1440 Robinia viscosa Vent. Robinia lepka Fabaceae Amer. Pn. X - M
1441 Rodgersia aesculifolia Batalin Rodgersia kasztanowcolistna Saxifragaceae Azja X X A3 HG
1442 Rodgersia pinnata Franch Rodgersja pierzasta Saxifragaceae Azja X D3 HG
1443  Rorippa sylvestris (L.) Besser Rzepicha lesna Brassicaceae Rodzimy/Sp X X X A2,B2,E1,C1 HG Ap M-A
1444 Rosa xalba L. 'Celeste' syn. 'Aurora Poniatowska' Réza biata Rosaceae Kultywar X Al N
1445 Rosa xalba L.'Dronningen av Danmark' Roza biata Rosaceae Kultywar X Al N
1446 Rosa xalba L.'Madame Plantier' Réza biata Rosaceae Kultywar X Al N
1447 Rosa xalba L.'Maxima' Réza biata Rosaceae Kultywar X Al N
1448 Rosa xborboniana N.H.F. Desp. 'La Reine Victoria' Réza burborska Rosaceae Kultywar X Al N
1449 Rosa xborboniana N.H.F. Desp. 'Louise Odier' Réza burbonska Rosaceae Kultywar X Al N
1450 Rosa xborboniana N.H.F. Desp.'Martha' Réza burborska Rosaceae Kultywar X Al N
1451 Rosa xdamascena Mill. 'de Rescht' Réza damasceriska Rosaceae Kultywar X Al N
1452 Rosa xdamascena Mill.'Madame Hardy" Réza damasceriska Rosaceae Kultywar X Al N
1453 Rosa 'Alba Rose' Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X D3 N
1454 Rosa 'Aligold' Ro6za wielkokwiatowa Rosaceae Kultywar X B1 N
1455 Rosa arvensis Huds. Ré6za pnaca Rosaceae Eur. X - N
1456 Rosa 'Ballerina’ Roza parkowa Rosaceae Kultywar X A2 N
1457 Rosa 'Bonita’ Réza krzewiasta Rosaceae Kultywar X B1,C1 N
1458 Rosa caninall. Réza dzika Rosaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X X X (@ N Ap R-P
1459 Rosa caninal L. 'Inermis' Réza dzika bezcierniowa Rosaceae Kultywar X - N
1460 Rosa 'Cardinal de Richelieu' Roza historyczna Rosaceae Kultywar X B1 N
1461 Rosa'Cecylia’ Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X D3 N
1462 Rosa 'Charles de Mills' Roza parkowa Rosaceae Kultywar X B1 N
1463 Rosa 'Cuba Dance' Réza pienna Rosaceae Kultywar X B1 N
1464 Rosa 'Elfrid' Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X A2 N
1465 Rosa foetida Herrm. 'Bicolor' Réza zétta Rosaceae Kultywar X A3, E1 N
1466 Rosa gallica L. 'Splendens' Réza francuska Rosaceae Kultywar X B1 N
1467 Rosa glauca Pourr. Réza czerwonawa Rosaceae Rodzimy X X X - N
1468 Rosa ‘Jacques Cartier' Réza portlandzka Rosaceae Kultywar X A2 N
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1469 Rosa'Madame Isaac Pereire' Réza historyczna Rosaceae Kultywar X Al N

1470 Rosa majalis Herrm. Réza girlandowa Rosaceae Eur, Azja X - N

1471 Rosa 'Maria Antoinette' Réza wielkokwiatowa Rosaceae Kultywar X B1 N

1472 Rosa'Max Graf' Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1473 Rosa 'Mini Orange' R6za miniaturowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1474 Rosa multiflora Thunb. Réza wielkokwiatowa Rosaceae Azjaw. X - N

1475 Rosa 'New Dawn' Réza pnaca Rosaceae Kultywar X Al N

1476 Rosa sp. div. Réza pnaca (rézne odmiany) Rosaceae Kultywar X A2 N

1477 Rosa 'Pink Fairy' Ro6za okrywowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1478 Rosa roxburghiiTratt. Réza kasztanowa Rosaceae Azja w. X A3 N

1479 Rosa rubiginosa L. Réza rdzawa Rosaceae Rodzimy X X - N

1480 Rosa rugosa Thunb.'Agnes’ R6za pomarszczona Rosaceae Kultywar X A2 N

1481 Rosa rugosa Thunb. 'Blanc Double de Coubert’ Ro6za pomarszczona Rosaceae Kultywar X A2 N

1482 Rosa rugosa Thunb. 'Grootendorst' Réza pomarszczona Rosaceae Kultywar X A2,C2 N

1483 Rosa rugosa Thunb. Réza pomarszczona Rosaceae Azja X X X A3,C2,D4 N

1484 Rosa'Scarlet Meidiland' Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1485 Rosa 'Sea Foam' Ro6za okrywowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1486 Rosa sericea Lindl. 'Chrysocarpa’ Réza czteroptatkowa Rosaceae Kultywar X E1 N

1487 Rosa sericea Lindl. 'Pteracantha’ Roza czteroptatkowa Rosaceae Kultywar X E1 N

1488 Rosa'Sonnenschirm' Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X D3 N

1489 Rosasp. Réza Rosaceae Kultywar X X X A4, B2, CE12’ 212’ D4, E1, N

1490 Rosa spinosissima L. Réza gestokolczasta Rosaceae Rodzimy X X - N

1491 Rosa sweginzowii Koehne Ro6za Swegincowa Rosaceae Azja w. X D3,F2 N

1492 Rosa 'The Fairy' Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1493 Rosa 'The Herbalist' Réza parkowa Rosaceae Kultywar X E2 N

1494 Rosa 'Tip Top' Réza bukietowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1495 Rosa Tuscany' Réza historyczna Rosaceae Kultywar X B1 N

1496 Rosa 'White Rose' Réza angielska Rosaceae Kultywar X A2 N

1497 Rosa 'White The Fairy' Réza okrywowa Rosaceae Kultywar X A2 N

1498 Rosa 'Zephirine Drouhin' Réza historyczna Rosaceae Kultywar X Al N

1499 Rosmarinus officinalis L. Rozmaryn lekarski Lamiaceae Eur. pd., Afr. pn. X E2 N

1500 Rubia tinctorum L. Marzana barwierska Rubiaceae Eur. pd.-w., Azja z. X - H

1501 Rubus idaeus L. Malina wtasciwa Rosaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X X X F2 N Ap Ea
1502 Rubus odoratus L. Jezyna pachnaca Rosaceae Amer. Pn. X - N

1503 Rubus plicatus Weihe & Nees Jezyna fatdowana Rosaceae Rodzimy X - N

1504 Rudbeckia laciniata L. Rudbekia naga Asteraceae Amer. Pn. X - H

1505 Rudbeckia speciosa Wender. Rudbekia okazata Asteraceae Amer. Pn. X - N

1506 Rumex acetosa L. Szczaw zwyczajny Polygonaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X A3,C1,C2,E2, E2LK H Ap M-A
1507 Rumex acetosella L. Szczaw polny Polygonaceae Rodzimy/Sp X X X E2 GH Ap K-C
1508 Rumex alpinus L. Szczaw alpejski Polygonaceae Rodzimy X - GH

1509 Rumex confertus Willd. Szczaw omszony Polygonaceae Amer. Pn./Sp X X B2 H K M-A
1510 Rumex crispus L. Szczaw kedzierzawy Polygonaceae Rodzimy/Sp X X El H Ap M-A
1511 Rumex hydrolapathum Huds. Szczaw lancetowaty Polygonaceae Rodzimy/Sp X X (@) HyH Ap P
1512 Rumex obtusifolius L. Szczaw tepolistny Polygonaceae Rodzimy/Sp X X X (@ H Ap A
1513  Rumex scutatus L. Szczaw tarczolistny Polygonaceae Rodzimy X - H

1514 Ruta graveolens L. Ruta zwyczajna Rutaceae Eur. w. i pd.-w. X X E2 Ch
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1515 Sagina procumbens L. Karmnik rozestany Caryophyllaceae Rodzimy/Upr./Sp X A2, E2, E2LK Ch Ap P-P
1516 Sagittaria sagittifolia L. Strzatka wodna Alismataceae Rodzimy X = Hy
1517 Salicornia europaealL. Soliréd zielny Chenopodiaceae Rodzimy X - T
1518 Salix xfragilis L. Wierzba krucha Salicaceae Mieszaniec X X X X - M
1519 Salix xsepulcralis 'Chrysocoma’ Wierzba zatobna Salicaceae Kultywar X X X X A2,C1,C2 M
1520 Salix alba L. Wierzba biata Salicaceae Rodzimy/Upr. X X D1 M
1521 Salix babylonica L. Wierzba babiloriska Salicaceae Azja w. X X X C2,D3 M
1522 Salix babylonica var. pekinensis Henry. "Tortuosa' Wierzba mandzurska Salicaceae Kultywar X X X X - M
1523 Salix caesia Vill. Wierzba modra Salicaceae Azja X - N
1524 Salix caprea L. Wierzba iwa Salicaceae Rodzimy/Upr. X X B2, C2 NM
1525 Salix pentandra L. Wierzba piecioprecikowa Salicaceae Rodzimy X X X - NM
1526 Salix purpurea L. 'Nana' Wierzba purpurowa Salicaceae Kultywar X A2,C2 N
1527 Salix purpurea L. Wierzba purpurowa Salicaceae Rodzimy X - NM
1528 Salix repens L. subsp. rosmarinifolia (L.) Hartm. Wierzba rokita Salicaceae Rodzimy X X - N
1529 Salix xpendulina Wender. Wiierzba zwisajaca Salicaceae Mieszaniec X - M
1530 Salix alba L. Tristis’ Wierzba biata Salicaceae Kultywar X - M
1531 Salsola kali L. Solanka kolczysta Chenopodiaceae Rodzimy X - T
1532 Salvia argentea L. Szatwia srebrzysta Lamiaceae Eur. pd. X E2 TH
1533 Salvia glutinosa L. Szatwia lepka Lamiaceae Rodzimy X - H
1534 Salvia nemorosalL. Szatwia omszona Lamiaceae iijra%jp Ukt X X X X A1,A2,B2,C1,C2,E2 H Ef -
1535 Salvia nemorosa L. 'Pink Field' Szatwia omszona Lamiaceae Kultywar X E2 H
1536 Salvia nutans L. Szatwia zwista Lamiaceae Eur. $r.iw., Azja X - H
1537 Salvia officinalis L. 'Berggarten’ Szatwia lekarska Lamiaceae Kultywar X E2 H
1538 Salvia officinalis L. 'Bicolor' Szatwia lekarska Lamiaceae Kultywar X E2 H
1539 Salvia officinalis L. Szatwia lekarska Lamiaceae Eur. pd./Upr. X E2LK H
1540 Salvia pratensis L. Szatwia takowa Lamiaceae Rodzimy X - H
1541 Salvia splendens Sello Szatwia blyszczaca Lamiaceae Amer. Pd. X - CH
1542 Salvinia natans (L.) All. Salwinia ptywajaca Salviniaceae Rodzimy X - Hy
1543 Sambucus ebulus L. Bez hebd Caprifoliaceae Rodzimy X - H
1544 Sambucus nigra L. Bez czarny Caprifoliaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X il BZ',:g 1F'§) Pl NM Ap R-P
1545 Sambucus racemosa L. Bez koralowy Caprifoliaceae Rodzimy X - N
1546 Sanguisorba minor Scop. s.str. Krwisciag mniejszy Rosaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
1547 Sanguisorba obtusa Maxim. Krwisciag tepolistny Rosaceae Azja w. X E2 GH
1548 Sanguisorba officinalis L. Krwisciag lekarski Rosaceae Rodzimy/Upr./Sp X C2, E2LK H Ap M-A
1549 Sanicula europaea L. Zankiel zwyczajny Apiaceae Rodzimy X - H
1550 Saponaria officinalis L. Mydlnica lekarska Caryophyllaceae El;)rr, Azja, Afr.pn./ X E2LK H
1551 Sarothamnus scoparius (L.) Wimm. Ex W.D.J. Koch Zarnowiec miotlasty Fabaceae Rodzimy/Upr. X A4 N
1552 Sasa veitchii (Carriére) Rehder Bambus mrozoodporny Poaceae Azja X A3 H?
1553 Satureja montana L. Czaber gorski Lamiaceae Eur. pd. X E2 C
1554 Saxifraga aizoides L. Skalnica nakrapiana Saxifragaceae Rodzimy X - C
1555 Saxifraga aspera L. Skalnica szorstkoksztattna Saxifragaceae Eur. pd. X - C
1556 Saxifraga bryoides L. Skalnica mchowata Saxifragaceae Rodzimy X - C
1557 Saxifraga exarata subsp. moschata (Wulfen) Cavill. Skalnica darniowa Saxifragaceae Rodzimy X - C
1558 Saxifraga oppositifolia L. Skalnica naprzeciwlistna Saxifragaceae Rodzimy X - C
1559 Saxifraga paniculata Mill. Skalnica gronkowa Saxifragaceae Rodzimy X - C
1560 Saxifraga rotundifolia L. Skalnica okragtolistna Saxifragaceae Eur. $r. X - H
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1561 Scabiosa ochroleuca L.

1562 Schizachyrium scoparium (Michx.) Nash
1563 Schoenoplectus lacustris (L.) Palla

1564 Scilla bifolia L. s.str.

1565  Scilla sibirica Haw.

1566 Scirpus sylvaticus L.

1567 Scleranthus annuus L.

1568 Scorzonera hispanica L.

1569 Scrophularia nodosalL.

1570 Scrophularia umbrosa Dumort
1571 Scutellaria alpina L.

1572 Scutellaria altissima L.

1573 Scutellaria galericulata L.
1574 Secale cereale L.

1575 Securigera varia (L.) Lassen
1576 Sedumacrel.

1577 Sedum album L.

1578 Sedum kamtschaticus Fisch.
1579 Sedum maximum (L.) Hoffm.
1580 Sedum spectabile Boreau
1581 Sedum spurium M. Bieb.
1582 Selinum carvifolia (L.) L.

1583 Sempervivum tectorum L.
1584 Senecio congestus (R. Br.) DC.
1585 Senecio fluviatilis Wallr.

1586 Senecio jacobaea L.

1587 Senecio vernalis Waldst. & Kit.
1588 Senecio vulgaris L.

1589 Sequoiadendron giganteum (Lindl.) J. Buchh.

1590 Serratula lycopifolia Wettst.
1591 Serratula tinctoria L.

1592 Serratula xeranthemoides M.B.
1593 Setaria italica (L.) P. Beauv.

1594 Setaria viridis (L.) P. Beauv.

1595 Silene nutans L.
1596 Silene vulgaris (Moench.) Garcke

1597  Silybum marianum (L.) Gaertner

1598 Sinapis albal L.

1599 Sinapis arvensis L.

1600 Sisymbrium officinale (L.) Scop.
1601 Sium latifolium L.

1602 Solanum dulcamara L.

1603 Solanum nigrum L. emend. Mill.
1604 Solanum tuberosum L.

1605 Soldanella alpina L.

1606 Soldanella montana Willd.

Driakiew z6ttawa
Palczatka miotlasta
Oczeret jeziorny
Cebulica dwulistna

Cebulica syberyjska

Sitowie lesne

Czerwiec roczny
Wezymord czarny korzeri
Tredownik bulwiasty
Tredownik skrzydlaty
Tarczyca alpejska

Tarczyca wyniosta

Tarczyca pospolita
Zyto zwyczajne
Toporrnica pstra
Rozchodnik ostry
Rozchodnik biaty
Rozchodnik kamczacki
Rozchodnik wielki
Rozchodnik okazaty
Rozchodnik kaukaski
Olszewnik kminkolistny
Rojnik murowy
Starzec btotny

Starzec nadrzeczny
Starzec jakubek
Starzec wiosenny
Starzec zwyczajny
Mamutowiec olbrzymi
Sierpik réznolistny
Sierpik barwierski
Sierpik suchokwiatowy
Wiosnica ber

Wiosnica zielona

Lepnica zwista
Lepnica rozdeta

Ostropest plamisty

Gorczyca jasna
Gorczyca polna
Stulisz lekarski
Marek szerokolistny
Psianka stodkogérz
Psianka czarna
Psianka ziemniak
Urdzik alpejski
Urdzik gérski

Dipsacaceae
Poaceae
Cyperaceae
Hyacinthaceae

Hyacinthaceae

Cyperaceae
Caryophyllaceae
Asteraceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Lamiaceae
Poaceae
Fabaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Apiaceae
Crassulaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Cupressaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Poaceae

Poaceae

Caryophyllaceae
Caryophyllaceae

Asteraceae

Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Apiaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Primulaceae

Primulaceae

Pochodzenie

Rodzimy

Amer. Pn.

Rodzimy
Rodzimy/Upr./Sp
Eur.w., Azja z./
Upr./Sp
Rodzimy/Upr.

Eur., Azja, Afr. pn./Sp
Eur. pd.isr., Azja
Rodzimy/Sp
Rodzimy/Sp

Eur. pd.isr.

Eur. pd. i pd.-w./
Upr./Sp
Rodzimy/Upr.

Eur. pd., Azja, Afr. pn.
Rodzimy/Upr.
Rodzimy/Upr./Sp
Eur.$r.iz., Azja z., Afr.
Azja w.
Rodzimy/Upr.
Azjaw.

Azjaz.

Rodzimy/Upr.

Eur.

Rodzimy
Rodzimy/Upr.
Rodzimy

Eur. pd.-w., Azja/Sp
Eur. pd./Sp

Amer. Pn.

Rodzimy
Rodzimy/Upr.

Eur.

Azjaw.

Eur. pd., Azja pd.-z./
Upr./Sp

Rodzimy
Rodzimy/Upr./Sp
Eur. pd.ipd.-w., Azja,
Afr. pn.

Eur. pd., Azja, Afr. pn.
Eur,, Azja, Afr. pn.
Eur., Azja, Afr. pn./Sp
Rodzimy/Sp
Rodzimy

Eur./Sp

Amer. Pd.

Eur. pd.

Rodzimy

X

x X X X
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X X X X X X

3. SZATA ROSLINNA | 183

Dziaty Ogrodu

E2

D3
A3,B2,(1,C2,D1,D3,
D4,E1,F1,F2,F3
E2LK
E2
C2,E1,F2
Q

F3
E2LK

E2LK
E2, E2KL
E1
A2
E1, A2, E2LK

A2,B2
E2

E2LK

E1,B2

A3
A2,A3,C3,E2
A2,A3,C3,E2

al

E2LK

A2, E2, E2LK

C1,C2, E2LK

a,a
2

a

Fz
H
G?

HyH
ChL

I T o -

Ggh

Ap

Ar

Ap
Ap

Ap

Ar

Ar

Ap

Ar
Ap

Ar

Fito

QF

Sm

QoF

K-C

Sm

Sm

SmSis

Sm
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1607 Solidago canadensis L. Nawto¢ kanadyjska Asteraceae Amer. Pn./Sp X X X X A4,(C2,C3,D4,E1,F3 HG K A
1608 Solidago gigantea Aiton Nawtoc pézna Asteraceae Amer. Pn./Sp X X X B2, E1 HG K ACs
1609 Solidago virgaurea L. s.str. Nawtoc pospolita Asteraceae Rodzimy X - H

1610 Sonchus arvensis L. subsp. arvensis Mlecz polny Asteraceae Rodzimy/Sp X X A1, A3, E2 HG Ap Sm
1611 Sonchus oleraceus L. Mlecz zwyczajny Asteraceae Eur., Afr. pn./Sp X X X X C1,C2,C3,E1,E2 TH Ar Sm
1612 Sophora japonica L. Szupin chinski Fabaceae Azja w. X X C1,C2,E1 M

1613 Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun Tawlina jarzebolistna Rosaceae Azja pn. i pn.-w./Si X X X X F2,F3 N K -
1614 Sorbus xarnoldiana Rehder 'Pink Veil' Jarzab Arnolda Rosaceae Kultywar X A4 M

1615 Sorbus aria (L.) Crantz Jarzab maczny Rosaceae Rodzimy/Upr. X X X X X C3,D1,F1 M

1616 Sorbus aucuparia L. emend. Hedl. 'Laciniata’ Jarzab pospolity strzepiasty Rosaceae Kultywar X - M

1617 Sorbus aucuparia L. emend. Hedl. 'Pendula’ Jarzab pospolity zwisty Rosaceae Kultywar X A4 M

1618 Sorbus aucuparia L. emend. Hedl. Jarzab pospolity Rosaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X A4 M Ap -
1619 Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. Jarzab szwedzki Rosaceae Rodzimy/Upr. X X X X B1,D1, D4 M

1620 Sorbus tatarica hort. Jarzab tatarski Rosaceae Kultywar X = M

1621 Sorbus torminalis (L.) Crantz Jarzab brekinia Rosaceae Rodzimy X - M

1622 Sorbus vilmorinii C.K.Schneid. Jarzab Vilmorina Rosaceae Azja w. X - M

1623  Sorbus wilsoniana C.K. Schneid. Jarzab Wilsona Rosaceae Azja w. X - M

1624 Sorghum bicolor (L.) Moench Sorgo dwubarwne Poaceae Afr. X - T

1625 Sparganium emersum Rehmann Jezogtéwka pojedyncza Sparganiaceae Rodzimy X - Hy

1626 Sparganium erectum L. emend. Rchb. s.str. Jezogtéwka gatezista Sparganiaceae Rodzimy/Sp X X X 2 Hy Ap P
1627 Spinacia oleracea L. Szpinak warzywny Chenopodiaceae Azja pd.-z. X - T

1628 Spiraea xvanhouttei (Briot) Zabel Tawuta van Houtte'a Rosaceae Mieszaniec X X X X A4,D3 N

1629 Spiraea 'Arguta’ Tawuta wczesna Rosaceae Kultywar X X X X A4 N

1630 Spiraea chamaedryfolia L. emend. Jacq. Tawuta wigzolistna Rosaceae Eur. pd.-w., Azja sr. X - N

1631 Spiraea crenifolia C.A. Meyer Tawuta karbowanolistna Rosaceae Azja X - N

1632 Spiraea douglasii Hook var. menziesii f. alba Tawuta Douglasa Rosaceae Kultywar X - N

1633 Spiraea japonica L. Fil. Tawuta japoriska Rosaceae Azja w. X A3 N

1634 Spiraea japonica L. Fil. ‘Albiflora’ Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X B2 N

1635 Spiraea japonica L. Fil. 'Crispa’ Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X B2 N

1636 Spiraea japonica L.Fil.'Darts Red' Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X B2 N

1637 Spiraea japonica L. Fil. 'Froebelii’ Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X - N

1638 Spiraea japonica L. Fil. 'Golden Princes' Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X B2, C3, E2 N

1639 Spiraea japonica L. Fil. 'Goldflame’ Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X B2 N

1640 Spiraea japonica L.Fil. 'Nana' Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X B2,C3 N

1641 Spiraea japonica L. Fil. 'Pruhoniciana’ Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X - N

1642 Spiraea japonica L. Fil. 'Shirobana Genpei' Tawuta japoriska Rosaceae Kultywar X B2 N

1643 Spiraea japonica L. mix Tawuta japoriska mix Rosaceae Azja w. x  A4,C1,C2,D2,D3,D4 N

1644 Spiraea nipponica Maxim Tawuta nipporiska Rosaceae Azja w. X A4 N

1645  Spiraea prunifolia Siebold & Zucc. Tawuta sliwolistna Rosaceae Azja w. X B2,C3 N

1646 Spiraea salicifolia L. Tawuta wierzbolistna Rosaceae Eur. pd.-w., Azja X X X B2 N

1647 Spiraea splendens Baumann ex K. Koch Tawufa gestokwiatowa Rosaceae Amer. Pn. X B2 N

1648 Spiraea trilobata L. Tawuta tréjtatkowa Rosaceae Azja X - N

1649 Spiraea thunbergii Sieb. ex Blume Tawuta Thunberga Rosaceae Azjaw. X X Al N

1650 Spirea margeritea hort. Tawuta ztociencolistna Rosaceae Kultywar X - N

1651 Spirea polonica hort. Tawuta polska Rosaceae Kultywar X - N

1652 Spirea sp. Tawuta japoriska Rosaceae Azja w. X D3 N

1653 Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. Spirodela wielokorzeniowa Lemnaceae Rodzimy/Sp X X Q Hy Ap L
1654 Stachys byzantina K. Koch Czysciec wetnisty Lamiaceae Azja X X A2, D3, E2 H
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1655 Stachys sylvatica L. Czysciec lesny Lamiaceae Rodzimy/Sp X E1 H Ap Q-F
1656 Stachyurus praecox Siebold & Zucc. Stachiurek wczesny Stachyuraceae Azja w. X A2 N
1657 Staphylea pinnata L. Ktokoczka potudniowa Staphyleaceae Rodzimy/Upr. X 3,F3 N
1658 Staphylea trifolia L. Ktokoczka trojlistkowa Staphyleaceae Amer. Pn. X A3, F3 N
1659 Stellaria media (L.) Vill. Gwiazdnica pospolita Caryophyllaceae Rodzimy/Upr./Sp X Wszystkie, E2LK T Ap Sm
1660 Stellaria pallida (Dumort.) Piré Gwiazdnica blada Caryophyllaceae Rodzimy/Sp X C1,E2 T Ap A
1661 Stipa capillata L. Ostnica wtosowata Poaceae Rodzimy X - H
1662 Stipa lessingiana Trin. & Rupr. Ostnica Lessinga Poaceae Azja X - H
1663 Stipa pennata L. Ostnica piérkowata Poaceae Rodzimy X - H
1664 Stratiotes aloides L. Osoka aloesowata Hydrocharitaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X 2 Hy Ap L
1665 Stuckenia pectinata (L.) Borner Rdestnica grzebieniasta Potamogetonaceae Rodzimy/Sp X 2 Hy Ap Pot
1666 Succisa pratensis Moench. Czarcikes takowy Dipsacaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
1667 Symphoricarpos albus var. laevigatus (Fernald) S.F. Blake  Snieguliczka biata naga Caprifoliaceae Amer. Pn./Upr. X - N
1668 Symphoricarpos albus (L.) S.F. Blake Snieguliczka biata Caprifoliaceae Amer. Pn./Upr./Si X X X X X A BEZ{ CF3]’ ?:12’ E; b2t N K -
1669 Symphoricarpos orbiculatus Moench Snieguliczka koralowa Caprifoliaceae Amer. Pn. X X X X X A3,B1,F2,F3 N
1670 Symphytum officinale L. Zywokost lekarski Boraginaceae Rodzimy/Upr. X X E2 H
1671 Syringa xchinensis Willd. Lilak chinski Oleaceae Mieszaniec X X X D3 N
1672 Syringa xprestoniae McKelvey Lilak ottawski Oleaceae Mieszaniec X B2,C1 N
1673 Syringa josikaea J. Jacq. ex Rchb Lilak Josiki Oleaceae Eur. pd.-w. X X X X X D1 N
1674 Syringa komarowii C.K. Schneid. Lilak zwisajacy Oleaceae Azjaw. X - N
1675 Syringa meyeri Schn. Lilak Meyera Oleaceae Azjaw. X B2 N
1676 Syringa reticulata (Blume) H. Hara Lilak japoriski Oleaceae Azja w. X D1 N
1677 Syringa sp. Lilak Oleaceae Kultywar X A3,B2,C1,D3,E2 N
1678 Syringa vulgaris L. Lilak pospolity (Bez) Oleaceae Eur. pd.-w./Upr./Si X X X A1,C1,C3,D4, F1 N K -
1679 Syringa wolfii C.K. Schneid. Lilak kosmaty Oleaceae Azja w. X D1 N
1680 Syringa persica L. Lilak perski Oleaceae Mieszaniec X - N
1681 Tagetes erecta L. Aksamitka wzniesiona Asteraceae Amer. Sr.i Pd. X - T
1682 Tagetes patula L. Aksamitka rozpierzchta Asteraceae Amer. Sr.i Pd. X - T
1683 Tamarix gallica L. Tamaryszek francuski Tamaricaceae Eur. pd.-z. X X B2 N
1684 Tamarix juniperina Bunge. Tamaryszek jatowcowaty Tamaricaceae Azja w. - N
1685 Tamarix meyeri Boiss. Tamaryszek Meyera Tamaricaceae Eur. pd.-z., Azja ér. X B2 N
1686 Tamarix ramosissima Bunge Tamaryszek rozgateziony Tamaricaceae Eur. pd.-w., Azja X - N
1687 Tamarix tetrandra Pall. ex M. Bieb. Tamaryszek czteroprecikowy Tamaricaceae Eur. pd.-z., Azja ér. X B2 N
1688 Tanacetum macrophyllum (Waldst. & Kit.) Sch. Bip. Wrotycz wielkolistny Asteraceae Eur. pd.-z., Azja/Sp X X X F3 H Ef -
1689 Tanacetum parthenifolium Willd. Sch. Bip. Wrotycz marunolistny Asteraceae Eur.w., Azja X - H
1690 Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip. Wrotycz maruna Asteraceae Eur. pd./Sp X X X F3 H K -
1691 Tanacetum vulgare L. Wrotycz pospolity Asteraceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X C2,D4,E1 H Ap A
1692 Taraxacum kok-saghyz Rodin Mniszek kauczukodajny Asteraceae Azja sr. X - H
1693 Taraxacum officinale aggr. FH. Wigg. Mniszek pospolity Asteraceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X A3, E1, E2KL H Ap -
1694 Taraxacum pieninicum Pawt. Mniszek pienirski Asteraceae Rodzimy/Upr. X E2 H
1695 Taraxacum pseudoroseum Schischk. Mniszek Asteraceae Azjasr. X E2 H
1696 Taraxacum shikotanense Kitam. Mniszek Asteraceae Azja X E2 H
1697 Taxodium distichum (L.) Rich. Cyprysnik btotny Taxodiaceae Amer. Pn. X 2 M
1698 Taxus xmedia Rehder Cis posredni Taxaceae Mieszaniec X - MN

A2,A3,A4,B1,B2,C1,
1699 Taxus baccata L. Cis pospolity Taxaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X x (C2,G3,D1,D2,D3,D4, MN Ap -
E1,E2,F1,F3
1700 Taxus baccata L. 'Adpressa Erecta’ Cis pospolity Taxaceae Eur., Azja, Afr. pn. X X X - MN



188 | OGROD BOTANICZNY UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY 3. SZATA ROSLINNA | 189

Lp. tacinska nazwa taksonu Nazwa taksonu w jezyku polskim Rodzina Pochodzenie M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22 Dziaty Ogrodu Fz Ggh Fito

1701 Taxus baccata L. 'Aurea’ Cis pospolity ztocisty Taxaceae Eur., Azja, Afr. pn. X X - MN
1702 Taxus cuspidata Siebold & Zucc. Cis japonski Taxaceae Azja w. X - M
1703 Tetradium daniellii (Benn.) T.G. Hartley Ewodia Daniella Rutaceae Azja X X X C2,D4,E1 M
1704 Thalictrum flavum L. Rutewka z6tta Ranunculaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
1705 Thalictrum lucidum L. Rutewka waskolistna Ranunculaceae Rodzimy/Upr. E2LK H
1706 Thalictrum minus L. subsp. minus Rutewka pogieta Ranunculaceae Rodzimy/Upr. X X A4 H
1707 Thalictrum minus L. Rutewka mniejsza Ranunculaceae Rodzimy X - H
1708 Thelesperma burridgeanum (Regel) S.F. Blake Kosmidium brazowo-zétte Asteraceae Amer. Pn./Upr. E2LK T
1709 Thuja occidentalis L. 'Bodmeri' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1710 Thuja occidentalis L. 'Brabant' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X F3 M
1711 Thuja occidentalis L.'Columbiana' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1712 Thuja occidentalis L. 'Danica’ Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X A2 M
1713  Thuja occidentalis L. 'Ellwangeriana’ Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1714 Thuja occidentalis L. 'Ellwangeriana Rheingold' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X = N
1715 Thuja occidentalis L. 'Globosa' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X X A2 M
1716 Thuja occidentalis L. 'Hoveyi' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1717 Thuja occidentalis L. 'Lutea’ Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1718 Thuja occidentalis L. 'Recurvata' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1719 Thuja occidentalis L. 'Recurvata Nana' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - N
1720 Thuja occidentalis L. 'Rosenthalii' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - N
1721 Thuja occidentalis L. 'Smaragd' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X A3 M
1722 Thuja occidentalis L. 'Teddy' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X (@ M
1723 Thuja occidentalis L. 'Umbraculifera’ Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - N
1724 Thuja occidentalis L. 'Vareana' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1725 Thuja occidentalis L. 'Wareana' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1726 Thuja occidentalis L. 'Waxen' Zywotnik zachodni Cupressaceae Kultywar X - M
1727 Thuja occidentalis L. Zywotnik zachodni Cupressaceae Amer. Pn. X X X X X A1,A2,C3,D3,E1,E2 M
1728 Thuja occidentalis L. var. Spdthi PS. et. Co. Zywotnik Spatha Cupressaceae Kultywar X X - M
1729 Thuja orientalis L. Zywotnik wschodni Cupressaceae Azjaw. X X X B1,D3 MN
1730 Thuja plicata Donn ex D. Don. Zywotnik olbrzymi Cupressaceae Amer. Pn. X A2 M
1731 Thuja plicata Donn ex D. Don. 'Kérnik' Zywotnik olbrzymi Cupressaceae Kultywar X E2 M
1732 Thuja plicata Donn ex D. Don. 'Pyramidalis’ Zywotnik olbrzymi Cupressaceae Kultywar X - M
1733 Thuja sp. Zywotnik Cupressaceae Amer. Pn. X A2 M
1734 Thujopsis dolabrata (L. Fil.) Siebold & Zucc. Zywotnikowiec japoniski Cupressaceae Azja w. X C1,D3,D4 M
1735 Thymus citriodorus Schreb. Macierzanka cytrynowa Lamiaceae Eur. pd. X E2 Ch
1736 Thymus marschallianus Willd. Macierzanka Marschalla Lamiaceae Eur., Azja X - Ch
1737 Thymus serpyllum L. emend. Fr. ‘Albus' Macierzanka piaskowa Lamiaceae Kultywar X E2 Ch
1738 Thymus serpyllum L. emend. Fr. Macierzanka piaskowa Lamiaceae Rodzimy X - Ch
1739 Thymus vulgaris L. Macierzanka tymianek Lamiaceae Rodzimy/Upr. X E2 Ch
1740 Tilia xeuropaea L. Lipa holenderska Tiliaceae Mieszaniec X = M
1741 Tilia xfloribunda A. Br. Lipa kwietna Tiliaceae Mieszaniec X al M
1742 Tilia xhybryda Il Lip Lipa Lipifiskiego 3 Tiliaceae Mieszaniec X C2 M
1743 Tilia americana L. Lipa amerykariska Tiliaceae Amer. Pn. X X X E2 M
1744 Tilia americana L. 'Heterophylla' Lipa amerykanska Tiliaceae Kultywar X (@ M
1745 Tilia americana L. 'Macrophylla' Lipa amerykariska Tiliaceae Kultywar X B2 M
1746 Tilia americana L. 'Moltkei' Lipa Moltkego Tiliaceae Kultywar X al M
1747 Tilia amurensis Rupr. Lipa wonna Tiliaceae Azja X C1 M
1748 Tilia cordata Mill. Lipa drobnolistna Tiliaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X A4,D3, D4 M Ap Q-F
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1749 Tilia Euchlora' K. Koch Lipa krymska Tiliaceae Kultywar X (@) M
1750 Tilia henryana Szyszyt. Lipa Henry'ego Tiliaceae Azjaw. X al M

1751 Tilia japonica (Miq.) Simonk. Lipa japoriska Tiliaceae Azjaw. X 2 M

1752 Tilia maximowicziana Shiras. Lipa Maksymowicza Tiliaceae Azja w. X (@) M

1753 Tilia platyphyllos Scop. 'Aurea’ Lipa szerokolistna Tiliaceae Kultywar X - M
1754 Tilia platyphyllos Scop. 'Laciniata’ Lipa szerokolistna Tiliaceae Kultywar X C1 M

1755 Tilia platyphyllos Scop. Lipa szerokolistna Tiliaceae Rodzimy/Upr. X X X X X AT, A3’D§2":?1 /02, M
1756 Tilia tomentosa Moench Lipa srebrzysta Tiliaceae Eur. pd.-w., Azja X X A3 M

1757 Toona sinensis (A. Juss.) M. Roem. Cedréwka chiriska Meliaceae Azja wsch i pd.-w. X a M

1758 Toxicodendron radicans (L.) Kuntze Sumak jadowity Anacardiaceae Azja, Amer. Pn. X - LC

1759 Tradescantia virginiana L. Trzykrotka wirgiska Commelinaceae Amer. Pn. X X C2,E2 G
1760 Tradescantia zebrina (Schinz) D.R. Hunt Trzykrotka pasiasta Commelinaceae Amer. Pn. X E2 G

1761 Tragopogon pratensis L. s.str. Kozibréd fakowy Asteraceae Rodzimy/Upr./Sp X X X B1, E2LK H Ap M-A
1762 Trapa natans L.s.l. Kotewka orzech wodny Trapaceae Rodzimy X - Hy

1763  Trifolium campestre Schreb. Koniczyna réznoogonkowa Fabaceae Rodzimy/Sp X X E2 T Ap K-C
1764 Trifolium hybridum L. s.str. Koniczyna biatorézowa Fabaceae Rodzimy X - H

1765 Trifolium incarnatum L. Koniczyna krwistoczerwona Fabaceae Elgr pd.-wsch, Azja/ E2LK TH

1766 Trifolium pratense L. Koniczyna takowa Fabaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X C1, D3, E2LK H Ap M-A
1767 Trifolium repens L. Koniczyna biata Fabaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X Al, A4’DB31 ’EEZL’KCL = H Ap M-A
1768 Triglochin maritimum L. Swibka morska Juncaginaceae Rodzimy X - H

1769 Tripidium ravennae (L.) H. Scholz Wiosokwiat Poaceae Eur. pd., Azja z.i pd. X C1,E2 G
1770 Triticum aestivum L. Pszenica zwyczajna Poaceae Kultywar X - T
1771 Triticum spelta L. Pszenica orkisz Poaceae Eur, Azja X - T
1772 Trollius europaeus L. s.str. Petnik europejski Ranunculaceae Rodzimy X - H
1773 Tropaeolum majus L. Nasturcja wieksza Tropaeolaceae Amer. Pd. X E2LK T
1774 Tsuga canadensis (L.) Carriere Choina kanadyjska Pinaceae Amer. Pn. X X X X E1 M
1775 Tsuga caroliniana Engelm. Choina karoliriska Pinaceae Amer. Pn. X - M
1776 Tulipa Gesneriana L. Tulipan ogrodowy Liliaceaae Mieszaniec X X B2 G
1777 Tulipa 'Turkestanica' Tulipan botaniczny Liliaceaae Azja X B2 G
1778 Tulipa sp. div. Tulipan (rézne odmiany) Liliaceaae Mieszaniec/Upr./Sp X X X AL, A3l’)§2é10é2cz’ < G Ef -
1779 Tulipa sylvestris L. Tulipan dziki Liliaceaae El:)rr /é;ja’ Afr. pn./ X X D1 G Ef -
1780 Tussilago farfara L. Podbiat pospolity Asteraceae Rodzimy/Sp X X X X Q GH Ap A
1781 Typha angustifolia L. Patka waskolistna Typhaceae Rodzimy/Sp X X (@] HyH Ap P
1782 Typha latifolia L. Patka szerokolistna Typhaceae Rodzimy/Sp X X X (@) HyH Ap P
1783 Ulmus glabra Huds. 'Camperdownii' Wiaz gorski Ulmaceae Kultywar X 3 M
1784 Ulmus glabra Huds. Wiaz gorski Ulmaceae Rodzimy X X X - M

. ) . ) B2,C1,C3,D1,D3,

1785 Ulmus laevis Pall. Wiaz szyputkowy Ulmaceae Rodzimy/Upr./Si X X X X X X D4 F3 M Ap Q-F
1786 Ulmus minor Mill. emend. Richens Wiaz pospolity Ulmaceae Rodzimy X X X - M
1787 Ulmus minor Mill. emend. Richens 'Umbraculifera’ Wiaz pospolity Ulmaceae Kultywar - M
1788 Ulmus pumila L. Wiaz syberyjski Ulmaceae Azja X X X a M
1789 Urtica cannabina L. Pokrzywa konopiolistna Urticaceae Eur,, Azja sr. X - H
1790 Urtica dioica L. Pokrzywa zwyczajna Urticaceae Rodzimy/Upr./Sp X X X X B1, BZ,EgZL,KC3, B, H Ap ACs
1791 Urtica urens L. Pokrzywa zegawka Urticaceae Kosmopolit./Sp X X X X C1,C T Ar SmSis
1792 Utricularia vulgaris L. Plywacz zwyczajny Lentibulariaceae Rodzimy X - Hy
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1793  Vaccinium myrtillus L.

1794 Vaccinium uliginosum L.

1795 Vaccinium vitis-idaea L.

1796 Valeriana officinalis L.

1797 Valerianella locusta Laterr. emend. Betcke
1798 Verbascum densiflorum Bertol.

1799 Verbascum phlomoides L.

1800 Verbena xhybridaVoss

1801 Verbena bonariensis L.

1802 Veronica arvensis L.
1803 Veronica beccabungalL.
1804 Veronica chamaedrys L. s.str.

1805 Veronica hederifolia L. s.str.

1806 Veronica longifolia L.

1807 Veronica persica Poir.

1808 Veronica serpyllifolia L.

1809 Veronica sublobata M. A. Fisch.
1810 Viburnum xburkwoodii Burkwood & Skipwith
1811 Viburnum carlesii Hemsl.

1812 Viburnum dentatum L.

1813  Viburnum farreri Stearn

1814 Viburnum lantana L.

1815 Viburnum opulus L. 'Roseum’
1816 Viburnum opulus L.

1817 Viburnum rhytidophyllum Hemsl.
1818 Vicia cracca L.

1819 Vicia dumetorum L.

1820 Vicia faba L.

1821 Vicia hirsuta (L.) Gray.

1822 Vicia pisiformis L.

1823 Vicia sativa L.

1824 Vicia tenuifolia Roth

1825 Vicia tetrasperma L. Schreb.

1826 Vinca minorL.

1827 Vincetoxicum hirundinaria Medik.
1828 Viola alba Besser

1829 Viola arvensis Murray

1830 Viola canina L. s.str.
1831 Viola elatior Fr.
1832 Viola hirta L.

1833  Viola mirabilis L.

1834 Viola odorataf. alba

1835 Viola odorata L.

1836 Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau

Boréwka czarna

Boréwka bagienna
Boréwka brusznica

Koztek lekarski

Roszpunka warzywna
Dziewanna wielkokwiatowa
Dziewanna kutnerowata
Werbena ogrodowa
Werbena patagorska

Przetacznik polny
Przetacznik bobowniczek
Przetacznik ozankowy

Przetacznik bluszczykowy
Przetacznik dtugolistny
Przetacznik perski
Przetacznik macierzankowy
Przetacznik blady

Kalina Burkwooda

Kalina korearska

Kalina zebata

Kalina wonna

Kalina hordowina

Kalina koralowa

Kalina koralowa

Kalina sztywnolistna
Wyka ptasia

Wyka zaroslowa

Wyka bob

Wyka drobnokwiatowa
Wyka grochowata

Wyka siewna

Wyka dtugozagielkowa
Wyka czteronasienna
Barwinek pospolity
Ciemiezyk biatokwiatowy
Fiotek biaty

Fiotek polny

Fiotek psi

Fiotek wyniosty

Fiotek kosmaty

Fiotek przedziwny

Fiotek wonny biaty

Fiotek wonny

Fiotek lesny

Ericaceae
Ericaceae
Ericaceae
Valerianaceae
Valerianaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae

Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Apocynaceae
Asclepiadaceae
Violaceae

Violaceae

Violaceae
Violaceae
Violaceae
Violaceae

Violaceae

Violaceae

Violaceae

Pochodzenie
Rodzimy
Rodzimy
Rodzimy

xX X X X

Rodzimy/Upr.

Eur., Azja, Afr. pn./Sp
Rodzimy/Upr./Sp
Rodzimy/Sp X
Mieszaniec X
Amer. Pd.

Eur. pd., Azja, Afr.

pn./Sp

Rodzimy/Sp

Rodzimy/Upr./Sp

Azja/Sp

Rodzimy

Azja

Rodzimy/Sp

Rodzimy/Sp

Mieszaniec

Azja X

Amer. Pn. X

Azja w.

Eur., Azja, Afr. pn./Sp X X
Kultywar X
Rodzimy/Upr. X
Azjaw. X
Rodzimy/Upr./Sp X
Rodzimy/Sp

Eur., Azja, Afr. pn. X
Eur., Azja, Afr./Upr./Sp
Rodzimy/Sp

Eur,, Azja, Afr.pn./
Upr.

Rodzimy X
Eur./Sp

Rodzimy/Upr./Sp X
Rodzimy/Upr. X

Rodzimy/Upr./Sp
Eur,, Azja, Afr. pn./
Upr.

Rodzimy

Rodzimy

Rodzimy

X X X X

Rodzimy

Eur,, Azja z., Afr. pn./
Upr./Sp
Eur., Azja z., Afr.pn./
Upr./Sp

Rodzimy/Sp
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Lp. tacinska nazwa taksonu Nazwa taksonu w jezyku polskim Rodzina

1837
1838
1839
1840
1841

1842

1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860

1861

1862
1863
1864

Viola riviniana Rchb.

Viola saxatilis FW. Schmidt

Viola tricolor L. var. maxima Hort.
Viscaria alpina (L.) G. Don
Viscaria vulgaris Rohl.

Viscum album L.

Vitis amurensis Rupr.

Vitis coignetiae Pulliat ex Planch.

Vitis riparia Michx.

Vitis vinifera L. subsp. vinifera

Waldsteinia geoides Willd.

Weigela 'Ewa Radke'

Weigela florida (Bunge) A.DC.

Weigela florida (Bunge) A.DC. 'Foliis Purpureis'
Weigela florida (Bunge) A.DC. 'Nana Variegata'
Weigela florida (Bunge) A.DC. 'Variegata'
Weigela middendorffiana (Carriere) K. Koch
Wisteria sinensis (Sims) Sweet

Xanthium albinum (Widder) H. Scholz

Yucca filamentosa L.

Zantedeschia sp. div.

Zeamays L.

Zelkova serrata (Thunb.) Makino

Zinnia elegans Jac.

XCupressocyparis leylandii (A.B. Jacks. et Dallim.) Dallim.

'Gold Rider'

XLaburnocytisus adamii (Poit.) C.K.Schneid
xSorbocotoneaster pozdnjakovii Pojark.
XSorbopyrus auricularis (Knoop.) Schneid.

Fiotek Rivina

Fiotek trwaty

Fiotek trojbarwny ogrodowy
Firletka alpejska

Smotka pospolita

Jemiofa pospolita

Winorosl mandzurska
Winorosl| japoriska
Winorosl pachnaca
Winoros| wiasciwa typowa
Pragnia kuklikowata
Krzewuszka cudowna
Krzewuszka cudowna
Krzewuszka cudowna
Krzewuszka cudowna
Krzewuszka cudowna
Krzewuszka Middendorfa
Stodlin chinski

Rzepien witoski

Juka karoliriska

Kalia (r6zne odmiany)
Kukurydza zwyczajna
Brzostownica japonska
Cynia wytworna

Cyprysowiec Leylanda

Laburnocytisus Adama
Jarzeboirga Pozdnjakova
Jarzebinogrusza

Violaceae
Violaceae
Violaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae

Loranthaceae

Vitaceae
Vitaceae
Vitaceae
Vitaceae
Rosaceae
Rosaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Fabaceae
Asteraceae
Agavaceae
Araceae
Poaceae
Ulmaceae
Asteraceae

Cupressaceae

Fabaceae
Rosaceae
Rosaceae
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Pochodzenie M37 M49 K96 K98 G98 R12 W22 L22 Dziaty Ogrodu Z Ggh
Rodzimy/Sp X D1, E1 H Ap Q-F
Rodzimy X - H
Eur, Azja X - H
Eur., Amer. Pn. X - H
Rodzimy/Upr. X X E2, E2KL H
A1,A2, A3, A4,B1, B2,
Rodzimy/Sp X X X C1,C2,C3,D1,D3, N Ap -
D4, E1
Azja X - L
Azja X - L
Amer. Pn. X - L
Eur. pd., Azja X X X - L
Eur. Sr.-w. X D1 H
Kultywar X = N
Azja w. X X X A4, B1 N
Kultywar X A4, B1 N
Kultywar X A4 N
Kultywar X B1 N
Azja X B1 N
Azja w. X X A1, A2 L
Rodzimy X - T
Amer. Pn. X B2,C1,C2 Ch
Afr. X c2,aG G
Amer. Pn. X - T
Azja w. X X X F2 M
Amer. Pn./Upr. X E2LK T
Kultywar X B2 M
Mieszaniec X A3 M
Mieszaniec X B2 M
Mieszaniec X B2 M
Objasnienia:

M37 - K. Michalski (1937), M49 - A. Michalski (1949), K96 - Klonowska (1996), K98 - Kaja (1998),
G98 - Gabryszewska (1998), R12 — Ratynska, Waldon-Rudzionek (2012 mscr.), W22 - Waldon-
-Rudzionek, Ratynska (2022 mscr.), L22 - Lipka (2022 mscr.);

Fz - formy zyciowe: M — megafanerofity, N - nanofanerofity, Ch - chamefity zdrewniate, C - chame-
fity zielne, H — hemikryptofity, G - geofity, Hy - hydrofity i helofity, T - terofity therophytes, L - liany,
P - pasozyty, pP - polpasozyty;

Ggh - grupy geograficzno-historyczne: Ap - apofity, Ar - archeofity, K - kenofity, Ef - efemerofity;
Fito - przynaleznos¢ do klas w ujeciu fitosocjologicznym: ACs — Artemisietea vulgaris rzad Co-
nvolvuletalia sepium, A — Artemisietea vulgaris rzad Onopordetalia acanthii, SmSiss — Stellarietea
mediae rzad Sisymbrietalia, Sm - Stellarietea mediae, rzedy Papaveretalia rhoeadis i Aperetalia spicae-
-venti, Ag — Alnetea glutinosae, C-U — Calluno-Ulicetea, Ea — Epilobietea angustifolii, F-B — Festuco-
-Brometea, I-N - Isoéto durieui-Juncetea bufonii, K-C — Koelerio-Corynephoretea, L — Lemnetea
minoris, M-A — Molinio-Arrhenatheretea, M-C — Montio-Cardaminetea, P — Phragmitetea australis,
Pot — Potametea, P-P — Polygono-Poetea annuae, Q-F - Querco-Fagetea, Qr-P — Quercetea robori-
-petraeae, R-P — Rhamno-Prunetea, S-Cf — Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Sp — Salicetea purpureae,
T-G - Trifolio-Geranietea sanguinei, V-P — Vaccinio-Piceetea.

Zrédlo: opracowanie wlasne.



3.2. Mszaki

ANDRZEJ BRZEG

Wstep

Zainteresowanie briologéw mszakami na obszarach przeksztalconych w wyniku
dzialalnosci cztowieka w ostatnich dziesig¢cioleciach znaczaco sie zintensyfiko-
walo. Badane i charakteryzowane w réznych aspektach sa brioflory zaréwno
duzych obszaréw zurbanizowanych — miast (np. Filipiak, Sieradzki 1996; Fudali
1996; Janovicova i in. 2003; Stapper, Kricke 2004; Richter i in. 2009; Fudali 2011;
Wolski 2011; Fojcik, Stebel 2014; Stebel, Fojcik 2016; Fudali, Zotnierz 2019), jak
i mniejszych powierzchniowo obiektéw o specjalnym charakterze (np. Balcer-
kiewicz, Rusinska 1982). W ramach tego ostatniego nurtu szczegdlnie liczne
sa studia dotyczace mszakéw cmentarzy i parkdéw (m.in. Stebel 1996; Fudali
2001, 2002, 2005; Rusinska 2008, 2019; Staniaszek-Kik 2017).

W obrebie aglomeracji Bydgoszczy dotychczas dokladnie zbadana zostala
jedynie brioflora parku nad Starym Kanatem Bydgoskim (Rusinska 2019), dajac
istotny material poréwnawczy do niniejszego opracowania.

Materiati metody

Badania terenowe mszakéw Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy prowadzono w dwéch etapach: wiosng — na poczatku
maja oraz jesienig — w polowie listopada 2021 r. Metoda marszrutowa spenetro-
wano mozliwie wszystkie zakatki Ogrodu, lustrujac dostepne dla mchow i wa-
trobowcow siedliska: kore pni i gatezi drzew oraz starych krzewdéw do wysokosci
* 2,5 m, martwe drewno (nieliczne pniaki i klody, tawki, rzezby), powierzchnie
gleby w obrebie: gestszych zadrzewien z podszytem, w réznym stopniu zacie-
nionych i uwilgotnionych trawnikéw, rabat, $ciezek i trotuaréw, otoczenia bu-
dynkéw oraz parkowego stawu, nastepnie ceglane i betonowe murki, krawezniki
i inne konstrukcje, ogrodzenia, a takze r6znej wielkosci kamienie i ich skupi-
ska. Gatunki fatwe do identyfikacji oznaczano bezposrednio w terenie z wy-
korzystaniem lupy. Probki trudniejszych taksonéw zbierano do pdzniejszego
sprawdzenia badZ oznaczenia. Oznaczen dokonano gtéwnie na podstawie kluczy
B. Szafrana (1958, 1961), przewodnika I. Athertona i in. (2010) oraz — w przy-
padku watrobowcéw - atlasu H. Wojciak (2010). Dla niektérych taksonéw
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sporzadzono dokumentacje¢ fotograficzng. Taksony dodatkowo sprawdzone
przez dr A. Rusinska opatrzono inicjatami jej imienia i nazwiska.

Nazewnictwo zidentyfikowanych taksonéw mchéw podano gléwnie wedtug
R. Ochyry i in. (2003), a watrobowcdw za J. Szweykowskim (2006). Ich mozli-
wie aktualng systematyke na poziomie rodzin przedstawiono przede wszystkim
za zrédlami internetowymi (m.in. Bryophyteportal, The Plant List, Wikipedia,
epizodycznie inne galerie). Liste rodzin, a w ich obrebie poszczegélnych ga-
tunkow, ewentualnie tez odmian, uporzadkowano w ukladzie alfabetycznym.
Status gatunkéw prawnie chronionych podano za Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej ro$lin
(Dz.U. 2014 poz. 1409). Odnoszac si¢ do kwestii zagrozenia gatunkéw w Polsce,
sugerowano si¢ ustaleniami J. Zarnowca i in. (2004) oraz H. Klamy (2006).

Na podstawie ponad 90 notowan okreslono lokalng skale rozpowszech-
nienia znalezionych gatunkéw (w nawiasie liczba poszczegélnych notowan):
b.rz. - bardzo rzadkie (1-2), rz. - rzadkie (3-4), rozpr. — rozproszone (5-6),
cz. — czeste (7-10), posp. — pospolite (11 i wiecej notowan, popartych dodatko-
wymi dopiskami w notatkach).

W zamieszczonym systematycznym wykazie gatunkéw podano kolejno: ak-
tualng nazwe lacinska (ewentualnie wraz z cz¢sto spotykanymi w pis$miennic-
twie, zwlaszcza w wymienionych kluczach, synonimami), nazwe polska, lokalny
stopien rozpowszechnienia, miesigc stwierdzenia (V, XI 2021 r.), siedlisko gatun-
ku (skréty ponizej), status ochrony prawnej (OCZ - czedciowa).

Nazwy rodzajowe drzew i krzewdw, na ktérych korze stwierdzono obecnos¢
mszakow, inne podtoza, na ktorych rosly, a takze niektére dodatkowe okreslenia
zastosowane w wykazie taksonow, wyszczegélniono za pomoca nastepujacych
skrotow (wykaz w uktadzie alfabetycznym): b. - bardzo, bet. - betonowe, brz. —
brzoza Betula sp. div., c. — cis Taxus baccata, ceg. — ceglany, db. — dab Quercus
sp. div., gb. — grab Carpinus betulus, gl. — gleba, gt. — glég Crataegus sp. div,,
gr. — grusza Pyrus sp. div,, herbic. - herbicydowane, ja. - jarzab szwedzki Sorbus
intermedia, jb. — jablon Malus sp. div., jd. - jodla jednobarwna Abies concolor,
js. — jesion Fraxinus sp. div., kam. — kamienie, kl. — klon Acer sp. div., konstr. -
konstrukgje, kraw. — krawezniki, ksz. — kasztanowiec Aesculus sp. div., li. - lilak
Syringa sp. div., Ip. - lipa Tilia sp. div., taw. — fawki, m.dr. - martwe drewno,
mur. — murki, nlicz. — nielicznie, obf. — obficie, pn. - pniaki, pob. - pobocza,
przych. - przychacie, rzb. - rzezby, so. — sosna Pinus sylvestris, §l. - $liwa Prunus
sp. div., $w. — $wierk Picea sp. div., tp. — topola Populus sp. div., traw. — trawniki,
trz. — trzmielina Euonymus europaea, wb. — wierzba Salix sp. div., wilg. — wilgot-
ny, ws. — wiaz szyputkowy Ulmus laevis, ws. — wisnia Cerasus sp. div.
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Wyniki

Na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW znaleziono dotychczas 37 gatunkéw
i 3 odmiany mszakéw: 35 gatunkéw (w tym 3 odmiany) mchéw i 2 gatunki wa-
trobowcow. Jak na tak niewielki powierzchniowo teren badan (2,33 ha) i jego
polozenie w granicach duzego miasta, jego brioflora jest relatywnie bogata
i porownywalna pod wzgledem wykazanej liczby taksonéw ze znacznie roz-
leglejszym (okoto 47 ha) i bardziej urozmaiconym pod wzgledem charakteru
rodlinnosci, z udzialem biotopdw zblizonych do naturalnych (Ratynska 2019),
parkiem nad Starym Kanatem Bydgoskim, gdzie odnotowano 36 gatunkéw
mszakow (Rusinska 2019).

Nie stwierdzono wystepowania gatunkow zagrozonych w Polsce, wskaza-
nych na krajowych czerwonych listach watrobowcéw (Klama 2006) i mchéw
(por. Zarnowiec i in. 2004). Warto jednak zauwazy¢, ze wszystkie 38 gatunkéw
(w tym 3 odmiany) znalazly si¢ na Czerwonej liscie mszakéw wojewddztwa
slgskiego, w kategorii LC - stabo zagrozonych (por. Stebel i in. 2012). Od-
notowano natomiast stanowiska trzech gatunkéw podlegajacych aktualnie
prawnej ochronie czgsciowej (Dz.U. 2014 poz. 1409): do$¢ bogate — mokradto-
szki zaostrzonej Calliergonella cuspidata (fot. 1) i faldownika nastroszonego
Rhytidiadelphus squarrosus (fot. 2) oraz - nieliczne - drabika drzewkowatego
Climacium dendroides (fot. 3).

W spektrum taksonomicznym wykazane z Ogrodu gatunki msza-
kow (38) reprezentuja 15 rodzin i 27 rodzajéw. Rodzinami najbogatszymi
w gatunki sg: Brachytheciaceae (7 gatunkéw), Pottiaceae (6), Mniaceae (5) oraz
Bryaceae i Orthotrichaceae (po 4). Ogdlnie bardzo zrdznicowana na rodzaje
i gatunki rodzina Hypnaceae reprezentowana jest lokalnie tylko przez trzy ga-
tunki, podobnie Grimmiacae - tylko przez dwa. Kolejne osiem rodzin ma tylko
po jednym przedstawicielu.

Rodzajami najbogatszymi w gatunki okazaty sie: Brachythecium, Orthotri-
chum i Plagiomnium (po 4 gatunki) oraz Bryum (3). Rodzaj Barbula miat dwdch
przedstawicieli, a az 22 dalsze rodzaje tylko po jednym.

W lokalnym rozkladzie klas frekwencji najwiecej stwierdzono gatunkéw
bardzo rzadkich (12), nastgpnie pospolitych (10) i rzadkich (9), podczas gdy
czestych jest 6, a rozproszonych tylko 4.

Ekologiczne spektrum wystepowania mszakéw w Ogrodzie przedstawia ta-
bela 1. Wynika z niej, ze wigkszo$¢ stwierdzonych taksondéw, w szczegolnosci
te z grup pospolitych i czestych, moze porastac rézne podloza (fot. 4). Na wszyst-
kich analizowanych substratach (tj. na ,,skatach”, glebie, martwym drewnie
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Fot. 1. Cze$ciowo chroniona mokradloszka zaostrzona Calliergonella cuspidata (Acrocladium
cuspidatum) (fot. H. Ratynska)

Fot. 2. Cze¢éciowo chroniony faldownik nastroszony Rhytidiadelphus squarrosus
(fot. H. Ratynska)
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Fot. 5. Rokiet cyprysowaty typowy Hypnum cupressiforme var. cupressiforme (fot. H. Ratynska)

oraz korze zywych drzew i krzewéw) mozna znalez¢ darenki trzech gatunkéw:
krzywoszyja rozestanego Amblystegium serpens, krotkosza pospolitego Brachy-
thecium rutabulum i typowej odmiany rokieta cyprysowego Hypnum cupressifor-
me var. cupressiforme (fot. 5). Na trzech sposrod czterech wyrdznionych typow
siedlisk wystepowaly cztery dalsze gatunki: zwojek skrecony Barbula convoluta,
krotkoszek aksamitny Brachytheciastrum velutinum, pratnik srebrzysty Bryum
argenteum i rozetnik morawski Rosulabryum moravicum. Wymienione siedem
taksonéw mozna uzna¢ za lokalne ubikwisty.

Wiele gatunkéw mszakdow znalezionych na terenie Ogrodu porastato dwa typy
siedlisk. Wéréd takowych najliczniejsza jest grupa mchéw zwigzanych z podlo-
zem zasadniczo mineralnym, tj. rosngcych zaréwno na podlozu ,,skalnym” (be-
tonie, kamieniach itp.), jak i na piaszczysto-zwirowej glebie (przede wszystkim
na $ciezkach oraz na — nieraz traktowanych herbicydami - obrzezach budynkéw).
Zanotowano pie¢ takich gatunkéw (tab. 1), z ktdrych najczesciej wystepowaly:
pratnik darniowy Bryum caespiticium, zgbordg czerwonawy Ceratodon purpureus
- . ' i zwojek sztyletowaty Barbula unguiculata. Z kolei tylko jeden gatunek — drast
Fot. 4. Murek jako siedlisko mchéw (fot. H. Ratyriska) wielozarodniowy Leskea polycarpa zebrano wyltacznie z podlozy ,,organicznych’,
tj. z martwego drewna oraz kory. Darenki okazalego watrobowca porostnicy wie-
loksztaltnej Marchantia polymorpha (fot. 6) stwierdzono na herbicydowanej glebie

g
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i na murszejagcym drewnie. Po dwa gatunki wystepowaly na kolejnych ,,parach”
réznych substratow: na ,,skatach” i korze drzew (krétkosz rowowy Brachythecium
salebrosum i szurpek odrebny Orthotrichum anomalum) oraz na glebie i korze
w nasadowych czgsciach pni drzew (pospolite lokalnie ptaskomerzyki: konczysty
Plagiomnium cuspidatum i kedzierzawy P. undulatum).

Tab. 1. Wystepowanie mszakéw Ogrodu Botanicznego UKW w relacji do gléwnych
typow podlozy

Typ podtoza

beton
! martwe
cegta, gleba i e—
Nazwa taksonu kamienie

Grupa ekologiczna

[ Gwwooem
+ + + +

—_

Amblystegium serpens

2 Barbula convoluta + + +
3 Barbula unguiculata + +
4 Brachythecium albicans +
5  Brachythecium rivulare +
6  Brachythecium tutabulum + + + +
7 Brachythecium salebrosum +
8  Brachytheciastrum velutinum + + +
9  Bryoerythrophyllum recurvirostrum +
10 Bryum argenteum + i +
11 Bryum bicolor +
12 Bryum caespiticium + +
13 Calliergonella cuspidata +
14 Ceratodon purpureus 4 I
15 Cirriphyllum piliferum +
16  Climacium dendroides +
17 Didymodon fallax +
18  Dryoptodon pulvinatus
19 Dicranoweisia cirrata
20a  Hypnum cupressiforme var. cupressiforme + + + +
20b  Hypnum cupressiforme var. filiforme
20c  Hypnum cupressiforme var. lacunosum +
21 Leskea polycarpa +

22 Lophocolea heterophylla
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Typ podtoza

beton,
cegta, gleba dmr:;rt\:‘vg
Nazwa taksonu kamienie W

Grupa ekologiczna

+ +

23 Marchantia polymorpha

24 Orthotrichum affine +
25  Orthotrichum anomalum + +
26  Orthotrichum diaphanum +
27 Orthotrichum cfr. speciosum +
28  Oxyrrhynchium hians +

29  Plagiomnium affine +

30  Plagiomnium cuspidatum + +
31 Plagiomnium rostratum +

32 Plagiomnium undulatum +

33 Pylaisia polyantha

34 Rhizomnium punctatum

35  Rhytidiadelphus squarrosus

36 Rosulabryum moravicum +

37  Schistidium apocarpum

38  Syntrichia ruralis

+ + o+ o+

39  Tortula muralis

Zr6dto: opracowanie whasne.

Wykazano obecnos¢ gatunkéw wyltacznych dla trzech typéw podiozy. Naj-
wiekszg grupe tworzg lokalne obligatoryjne epigeity, rosnace tylko na glebie. Jest
to 11 gatunkéw (zob. tab. 1), wérdd ktdrych znajduja si¢ wszystkie wzmiankowa-
ne wczesniej mchy, podlegajace prawnej ochronie czg¢$ciowej (drabik drzewko-
waty, faldownik nastroszony i mokradloszka zaostrzona), poza tym m.in. mchy
zwigzane z mokrymi siedliskami na obrzezach stawu (krétkosz strumieniowy
Brachythecium rivulare i kraglolist kropkowany Rhizomnium punctatum), a takze
ogolnie rzadko spotykany szydtosz wlosisty Cirriphyllum piliferum.

Zanotowano siedem taksonéw obligatoryjnych epifitéw, porastajacych kore
drzew i krzewow. Wérod nich pospolicie rosty tylko szurpki: powinowaty Orthotri-
chum affine i przezroczysty O. diaphanum, pozostale byly rzadkie (zob. tab. 2).

Grupa lokalnych obligatoryjnych epilitéw, rosnagcych m.in. na murkach
i konstrukcjach kamiennych, liczy pie¢ taksonow, w wiekszosci raczej pospoli-
tych na nizu, na tego typu wtornych podlozach. Na uwage zastuguje z pewnoscig
nieczesty krasnolist krzywodzidbek Bryoerythrophyllum recurvirostrum.
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+ + + + + + + ~
+ + + + + + + 4+ + o
+ + + 4+ + + ©
+ + + + + n

=
S + + o+ 4 + "
Fot. 6. Watrobowiec — porostnica wieloksztattna Marchantia polymorpha (fot. H. Ratyriska) % + 4 N N ;m "
° + + + + o+ + + + + + + =
Zebrany material pozwolil takze na analize ekologiczna w jeszcze innym * -
aspekcie. Chodzi o powigzanie gatunkéw bedacych lokalnie obligatoryjnymi + + ~
badz fakultatywnymi epifitami z gatunkami (rodzajami) dendroflory Ogrodu. + o+ + o+ 4+ n
Wyniki takiej analizy przedstawia tabela 2. n - o
Mszaki epifityczne — w liczbie 16 gatunkéw i dwoch odmian - znaleziono + . + -
na 22 takso’r}ach drzew i krzewéw badanego obiektu. Zdecydowanie najwieksza +B . N E.E.-B
plastycznos$¢ w rozpatrywanym aspekcie wykazal rokiet cyprysowy w odmianie —H P .

typowej Hypnum cupressiforme var. cupressiforme, porastajacy kore az 17 tak-
sonéw dendroflory (>77%). Po 13 (po czgsci rdéznych) przedstawicieli drzew
i krzewow (59% badanych przypadkéw) byto siedliskiem pospolitych szurp-
kéw: powinowatego i przezroczystego. Na korze potowy (11) taksonéw roslin
drzewiastych, zwykle w nizszych partiach pni, wystepowat krotkosz pospolity,
na dziewigciu (<41% mozliwosci) ptaskomerzyk konczysty, a na osmiu (>36%) -
krzywoszyj rozestany. Pozostate taksony mszakéw wystepowaly na korze juz
znaczaco mniejszej liczby przedstawicieli dendroflory, w tym trzy najrzadsze
epifity na zaledwie jednym.

Hypnum cupressiforme var.

Orthotrichum diaphanum
12 Orthotrichum cfr. speciosum
13 Plagiomnium cuspidatum

Amblystegium serpens
cupressiforme

Tab. 2. Mszaki epifityczne Ogrodu Botanicznego UKW i ich powiazania z dendroflora
a

Hm

2 Brachythecium rutabulum
3 Brachythecium salebrosum
4 Brachytheciastrum velutinum
5 Dicranoweisia cirrata
6b Hypnum cupressiforme var. filiforme
7 Leskea polycarpa
8 Lophocolea heterophylla
Liczba taksondw na dane drzewa/krzewy

9 Orthotrichum affine

10 Orthotrichum anomalum
14 Plagiomnium undulatum
15  Pylaisia polyantha

16  Rosulabryum moravicum

Zroédlo: opracowanie wlasne.

1
6
1
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Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika tez, Ze najbogatszg brioflore
epifityczng na terenie Ogrodu (11 taksondéw) majg jesiony Fraxinus sp. div.,
a nieco mniej liczng (po 9) klony Acer sp. div. i lipy Tilia sp. div. Srednio dogod-
ne warunki do wegetacji mszakéw zdaje sie lokalnie stwarza¢ kora m.in.: wigzu
szyputkowego Ulmus laevis — 7, dgboéw Quercus sp. div. i jarzebu szwedzkiego
Sorbus intermedia — po 6, oraz graba Carpinus betulus, jabtoni Malus sp. div.,
topoli Populus sp. div. i wierzb Salix sp. div. - po 5. Najmniej - po jednym ga-
tunku — mialy glogi Crataegus sp. div. oraz drzewa iglaste: $wierki Picea sp. div.
i sosna pospolita Pinus sylvestris.

Marchantiophyta [Hepaticwae] (Watrobowce)

Lophocoleaceae (Plozikowate)

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. - plozik roznolistny: b.rz.; XI; kora
(jd., nlicz. wér6d mchéw).

Marchantiaceae (Porostnicowate)

Marchantia polymorpha L. - porostnica wieloksztaltna: b.rz.; V, XI; butwiejace
m.dr. klody, gl. (herbic. przych).

Bryophyta (Mchy)

Amblystegiaceae (Krzywoszyjowate)
Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. - krzywoszyj rozestany: posp.; V, XI;
bet. mur,, gl. (pob. ciezek, traw., wokoét pni drzew), kam., kora (gb., jb., js.,
kL, Ii., Ip., tp., ws.), m.dr. pn. i rzb. teste AR.

Brachytheciaceae (Krétkoszowate)

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttonen [=Brachythecium velu-
tinum (Hedw.) Schimp.] - krétkoszek [krotkosz] aksamitny: rozpr., zwykle nlicz.;
V, XI; bet. mur,, gl. (traw., wokoét pni drzew), kora u nasady pni (brz., db., ws.).

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. - krétkosz wyblakly: rz., nlicz.; V, XI;
gl. (suchsze traw., rabata z psammofitami).

Brachythecium rivulare Schimp. - krétkosz strumieniowy: b.rz., nlicz.; XI; gl.
wsérod kam. na brzegu stawku.

Brachytecium rutabulum (Hedw.) Schimp. - krétkosz pospolity: posp. (miej-
scami b. obf.); V, XI; bet. mur. i kraw,, gl. (traw., starsze rabaty, wokot pni
drzew), kam., kora u nasady pni drzew (gb., gr., ja., jb., js., kL, ksz., Ip., tp., 8.,
wb., ws.), m.dr. (ktoda, pn.). AR.
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Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F. Weber & D. Mohr) Schimp. - krot-
kosz rowowy: rozpr.; V, XI; bet. mur., kam., kora (db., js.). teste AR.

Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout — szydtosz wlosisty: b.rz.; V, XI; gl. (wilg.
traw., pod drzewami). det. AR.

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske [=Eurhynchium swartzii (Turner) Cum.]
- dzidbek rozwarty: rz.; V, XI; gl. (nasady pni drzew, traw.). teste AR.

Bryaceae (Pratnikowate)

Bryum argenteum Hedw. - pratnik srebrzysty: posp. (miejscami obf.); V, XT; bet.
mur. i kraw,, gl. (herbic. przych., pob. §ciezek, rabaty, szczeliny nawierzchni
utwardzonych), m.dr. taw.

Bryum bicolor Dicks. - pratnik dwubarwny: cz.; V, XI; gl. (herbic. przych., pob.
$ciezek, szczeliny nawierzchni utwardzonych).

Bryum caespiticium Hedw. — pratnik darniowy: cz.; V, XI; bet. mur., gl. (herbic.
przych., pob. $ciezek, szczeliny nawierzchni utwardzonych).

Rosulabryum moravicum (Podp.) Ochyra & Stebel - rozetnik morawski
[=r. rozmndzkowy] : rozpr., zwykle nlicz.; V, XI; bet. murki i kraw., gl. (pob.
$ciezek, wokdt pni drzew), kora u nasady pni (js., kl., wb.). det. AR.

Climaciaceae (Drabikowate)

Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr - drabik drzewkowaty:
b.rz. inlicz.; XI; gl. (wilg. traw. przy stawku) OCZ.

Dicranaceae (Widlozebowate)

Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. - kedzierzawiec wasaty: rz. i nlicz.; XI;
kora (db., js., tp.).

Ditrichaceae (Pedzlikowate)

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. - z¢gbordg czerwonawy: posp., miejscami
obf,; V, XI; bet. mur., konstr. i kraw., gl. (§ciezki, szczeliny nawierzchni utwar-
dzonych, suchsze i widne traw., rabaty).

Grimmiaceae (Strzechwowate)

Dryoptodon pulvinatus (Hedw.) Brid. [=Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.] -
strzechwowiec poduszkowy: rz., zwykle nlicz.; V, XI; bet. i ceg. mur. teste AR.

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. [=Grimmia apocarpa
Hedw.] - roztupek nierodzajny (fot. 7): b.rz. i nlicz.; V; bet. mur.
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Fot. 7. Rozlupek nierodzajny Schistidium apocarpum (Grimmia apocarpa) (fot. H. Ratyniska)

Hylocomiaceae (Gajnikowate)

Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. - faldownik nastroszony: cz., miej-
scami obf.; V, XI; gl. (pob, Sciezek, traw., wérdd zadrzewient) OCZ. teste AR.

Hypnaceae (Rokietowate)

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske [=Acrocladium cuspidatum Lindb.] -
mokradloszka zaostrzona: rz., cho¢ miejscami obf.; V, XI; gl. (obrzeza stawu,
wilg. traw.) OCZ. teste AR.

Hypnum cupressiforme Hedw. — rokiet cyprysowaty: posp., miejscami obf.; V,
XI. teste AR.

- var. cupressiforme — rokiet cyprysowaty typowy: posp.; V, XI; bet. i ceg.
murki, gl. (traw., wokot pni drzew), kam., kora (brz., c., db., gr., ja., jb., jd.,
js., kL, ksz., 1i., Ip., so., §l., $w., tp., wb.), m.dr. (Yaw., pn., rzb.);

- var. filiforme Brid. - rokiet cyprysowaty nitkowaty: rz.; V, XI; kora
(c.,jd., ws.);

- var. lacunosum Brid. - rokiet cyprysowaty welnisty: rz.; XI; bet. konstr.
i mur.

Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp. - korowiec wielozarodniowy: rz., zwykle
nlicz.; V, XI; js., kL., Ip.). det. AR.
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Fot. 8. Plaskomerzyk kedzierzawy Plagiomnium undulatum (Mnium undulatum)
(fot. H. Ratynska)

Leskeaceae (Drgstowate)

Leskea polycarpa Ehrh. ex Hedw. - drast wielozarodnikowy: b.rz. i nlicz.; XI;
kora (jd.), m.dr.

Mniaceae (Merzykowate)

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J. Kop. [=Mnium affine Bland.] -
plaskomerzyk pokrewny: b.rz. i nlicz.; XI; gl. pod $w.

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J. Kop. [=Mnium cuspidatum Hedw.] -
plaskomerzyk konczysty (teste AR): posp. (miejscami b. obf.): V, XI; gl. (wo-
kot pni drzew, traw.), kora u nasady pni (c., db., gb., ja., js., kL, Ip., wb., ws.).

Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J. Kop. [=Mnium rostratum Schrad.] -
plaskomerzyk dzidbkowaty: b.rz. i nlicz., XI; gl. (traw. wsrod c.).

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.]J. Kop. [=Mnium undulatum Hedw.] - pla-
skomerzyk kedzierzawy (fot. 8): cz. (miejscami b. obf.); V, XI; gl. (wokét pni
drzew, wilg. traw.), kora u nasady pni (js., kL, Ip., ws.). teste AR.

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.]J. Kop. [=Mnium punctatum Hedw.] - kra-
glolist kropkowany: b.rz. i nlicz.; XI; wilg. gl. przy stawku.
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Orthotrichaceae (Szurpkowate)

Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. — szurpek powinowaty: posp.; V, XI; kora
(c., gb., gl gr., jb., js., KL, Ii., Ip., tp., trz., ws., ws.). teste AR.

Orthotrichum anomalum Hedw. - szurpek odrebny: cz.; V, XI; bet. mur., kam.
konstr., kora (ja., ksz., Ip.).

Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid. - szurpek przezroczysty: posp.; V,
XI; kora (brz., db., gb., gr., ja., jb., js., kL, Ip., tp., trz., wb., ws.). teste AR.

Orthotrichum cfr. speciosum Nees — szurpek kosmaty (det. AR): b.rz.; V; kora
(ja.).

Pottiaceae (Ploniwowate)

Barbula convoluta Hedw. - zwojek skrecony: posp. (miejscami obf.); V, XI;
bet. mur,, gl. (herbic. przych., $ciezki, szczeliny nawierzchni utwardzonych,
u podstawy pni drzew), m.dr. rzb.

Barbula unguiculata Hedw. — zwojek sztyletowaty: cz.; V, XI; bet. mur., gl. (ra-
baty, pob. $ciezek).

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C. Chen - krasnolist krzywo-
dzidbek: b.rz.; V; bet. mur. det. AR.

Didymodon fallax (Hedw.) R.H. Zander [=Barbula fallax Hedw.] - parozab
mylny: rozpr.; bet. mur.,, gl. (pob. $ciezek).

Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr [=Tortula ruralis (Hedw.)
P. Gaertn. i in.] - pedzliczek wiejski (fot. 9): rz., zwykle nlicz.; V, XI; bet.
mur., gl. (widne traw., pob. $ciezek). teste AR.

Tortula muralis Hedw. - brodek murowy: posp. (miejscami do$¢ obf.); bet.
konstr., kraw. i mur., kam. teste AR.

Podsumowanie

Na terenie Ogrodu Botanicznego UKW stwierdzono wystepowanie 35 gatun-
kéw i 3 odmian mchéw oraz 2 gatunki watrobowcéw, tacznie 37 gatunkow
mszakow. Mimo nieporéwnywalnie mniejszej powierzchni obiektu (okoto 2 ha
vs. 47 ha), jego brioflora jest nieznacznie bogatsza od wykazanej z parku nad
Starym Kanatem Bydgoskim, gdzie znaleziono 36 gatunkéw mszakow (Rusinska
2019). Brioflora Ogrodu jest jednak w duzym stopniu podobna do tej ostat-
niej (25 taksonéw wspoélnych) badz w swym zrebie nawigzuje do wykazywanej
z wielu innych obiektéw o charakterze parkowym, ulokowanych w granicach
najwiekszych miast Polski (Fudali 2005). Uzyskany wynik potwierdza poglad tej
ostatniej autorki, ze bogactwo gatunkowe mszakdw nie jest w znaczacym stopniu
zalezne od wielko$ci obiektow.
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Fot. 9. Pedzliczek wiejski Syntrichia ruralis (Tortula ruralis) (fot. H. Ratynska)

Podsumowujgc dane wlasne oraz uzyskane przez A. Rusinskg (2019), mozna
zauwazyc, ze brioflora terenéw parkowych Bydgoszczy liczy co najmniej 47 ga-
tunkow mszakow (45 gatunkéw i 3 odmiany mchéw, 2 gatunki watrobowcow).
W Ogrodzie Botanicznym UKW znaleziono 12 gatunkéw nowych dla mia-
sta oraz jedng nowa odmiang. Nie odnotowano natomiast 8 gatunkéw poda-
nych przez Rusinska (2019). Wsr6éd nowych sg 2 gatunki prawnie chronionych
mchoéw (Dz.U. 2014 poz. 1409), podlegajace ochronie czesciowej, jakich Iacznie
w miescie wykazano juz 5. Sg to: drabik drzewkowaty Climacium dendroides,
faldownik nastroszony Rhytidiadelphys squarrosus, mokradloszka zaostrzona
Calliergonella cuspidata, pedzliczek szerokolistny Syntrichia latifolia i pedzliczek
zielonawy S. virescens.

Analiza brioflory mszakéw Ogrodu w aspekcie ekologicznym wykazala obec-
nos¢ zaréwno gatunkow ubikwistycznych, jak i wyspecjalizowanych, zwigza-
nych z okre$lonymi typami podloza, tj. epilitéw, epigeitéw i epifitow. Wérod
obligatoryjnych i ubikwistycznych epifitéw zauwazono pewna prawidlowosc¢.
Polega ona na preferowaniu przez zdecydowang wigkszo$¢ mchéw kory gléwnie
rodzimych drzew i krzewow lisciastych, rosnagcych w warunkach naturalnych,
m.in. w gradach, fegach i jaworzynach zboczowych, a przewaznie na unikaniu
kory gatunkéw obcych oraz rodzimych iglastych.
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Podziekowania

Skladam serdeczne podzigkowania dr Annie Rusinskiej za skrupulatne przej-
rzenie zebranych préobek mchéw, weryfikacje oznaczen terenowych oraz
oznaczenie niektorych gatunkéw. Wszystkie zalaczone fotografie wykonata
dr hab. Halina Ratynska, ktérej réwniez dziekuje.
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3.3. Zbiorowiska roslinne

HALINA RATYNSKA, BARBARA WALDON-RUDZIONEK

Wstep

Ogréd, nazywany tez Arboretum, ma juz diugg, liczaca ponad 90 lat historig.
Zostal zlokalizowany w centrum miasta, na terenie silnie zmienionym przez
czlowieka. W tym okresie byt gospodarowany z r6zng intensywno$cia. Byt miej-
scem intensywnie prowadzonych prac zwigzanych z uprawa roslin w okresie
przynaleznosci do Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, okresowo pelnit
funkcje parku miejskiego, bez zadnych dziatan pielegnacyjnych. W ostatnich
latach przeprowadzona zostata intensywna rewitalizacja tego specyficznego te-
renu. Wigzalo si¢ to z budowa/przebudowg obiektéw gospodarczych, powsta-
waniem glebokich wykopoéw, utwardzaniem $ciezek itp. Poszczegolne kwatery
sa poddane presji o zréznicowanym natezeniu: od starannie wygrabianych alejek
i pielonych grzadek do wydzielen o parkowym charakterze, gdzie jedynie okre-
sowo grabi sie liScie czy niekiedy kosi trawe. Zachodzily wiec i nadal zachodza
procesy sukcesji wtornej, w trakcie ktorych z banku nasion w glebie i z sgsiedz-
twa wkraczajg spontanicznie i zadomawiajg si¢ mniej lub bardziej trwale gatunki
réznych roélin. Oprécz tego przez kilkadziesiagt lat mialy miejsce nasadzenia.
Wprowadzano drzewa i krzewy zaréwno rodzime, jak i bardzo egzotyczne oraz
rodliny zielne, zwykle o duzych walorach ozdobnych. Diaspory roélin sa do-
starczane takze razem z przywozong ziemia i nowymi sadzonkami. Wszystkie
powyzsze czynniki wplywaja na bogactwo lokalnej flory, a co za tym idzie - zbio-
rowisk rodlinnych. Istotne znaczenie ma réwniez stosunkowo zyzne siedlisko,
dodatkowo wzbogacane w wyniku opadu pytéw (centrum miasta!) oraz nawo-
zenia zwigzanego z aktualnymi uprawami. Pomimo matego obszaru relief jest
bardzo urozmaicony. Obecno$¢ zbiornika wodnego szczegélnie przyczynila sie
do wzrostu bogactwa szaty roslinnej. Pojawily si¢ w nim i na obrzezach liczne
taksony i zbiorowiska siedlisk wodnych oraz bagiennych.

Ogrody botaniczne i arboreta stosunkowo rzadko majg rozpoznang sponta-
niczng flore. Wymieni¢ tu mozna prace H. Rusinskiej i in. (1996), H. Bukowskiej
i M. Korczynskiego (1997), H. Galery i H. Ratynskiej (1998), M. Bergera (2001),
H. Galery (2003), H. Ratynskiej i B. Wilbrandt (2003), W. Szendery i in. (2005),
a czeSciowo takze I. Bednarek (2021). Jeszcze rzadziej badane sg zbiorowi-
ska rodlinne. Ich ogélna charakterystyka przedstawiona jest w publikacjach
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K. Dabrowskiego (1995), J. Dudy i in. (2001), W. Szendery i in. (2005) i I. Bed-
narek (2021). Odnosza si¢ one do obiektéw z co najmniej czesciowo zachowang
naturalng roslinnoscia. Zbiorowiska segetalne na terenie Ogrodu Botanicznego
Polskiej Akademii Nauk w Powsinie badaly T. Skrajna i H. Kubicka (2007).
Bydgoski ,,Botanik” ma dobrze rozpoznana flore roélin naczyniowych, natomiast
dotychczas nie zostaly opublikowane wyniki dotyczace wystepujacych na jego
obszarze fitocenonéw. Celem niniejszego rozdziatu jest wieloaspektowa charak-
terystyka aktualnej roslinno$ci Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego na tle uwarunkowan srodowiskowych. Odniesiono si¢ do wczesniej-
szych obserwacji oraz probowano przewidzie¢ kierunki dalszych przemian.

Materiaty i metody

Podstawa niniejszego opracowania sg inwentaryzacje terenowe prowadzone
z roznym natezeniem przez ostatnie kilkanascie lat, w ciggu catego sezonu wege-
tacyjnego. Ostatecznej weryfikacji listy zbiorowisk dokonano w 2022 r. W tabeli
1 zestawiono wszystkie zidentyfikowane na obszarze Ogrodu fitocenony. Zwracano
szczegdlng uwage na obecnos¢ fitocenoz ,,cennych” (zwigzanych ze specyficznymi
biotopami, rozpoznawczych dla tak zwanych siedlisk przyrodniczych Natura 2000
(Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r., Dz.U. 2014
poz. 1713), rzadkich lub zagrozonych w skali kraju lub regionu), a takze na ich
stan i tendencje dynamiczne, a z drugiej strony na obecnos¢ i role ekspansywnych
zbiorowisk ksenospontanicznych, budowanych przez zawleczone gatunki obce
- neofity. Nazewnictwo zespoléw roslinnych, ich rozpowszechnienie i stopien
zagrozenia w skali kraju podano ogélnie za H. Ratynska i in. (2010), odnoszac
te dane do sytuacji lokalne;j.

Wyniki badan i dyskusja

Flora Ogrodu jest bardzo labilna. Oczywiscie istnieje liczna grupa roélin, ktéra
tworzy jej podstawe, ale w roznych okresach iliczba gatunkéw i ich sktad ulegaja
zmianom w zwigzku z prowadzonymi zabiegami (zob. rozdziat 3.1). To samo
mozna powiedzie¢ o roslinnosci. Aktualnie obejmuje ona 39 zbiorowisk (tab. 1),
gléwnie w randze zespolow. Czes¢ z nich wyksztalcona jest na niewielkiej po-
wierzchni i w postaci kadlubowej, niektére pojawiaja sie efemerycznie.
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Tab. 1. Wykaz systematyczny i charakterystyka zbiorowisk roslinnych

b fsyntakson |1 [2]3 |om

Zbiorowisko quasi-lesne

1 Galio-Carpinetum frgm. v N C 9170
Zbiorowiska wodne i szuwarowe
2 Lemnetum minoris So6 1927 - NA P
3 Stratiotetum aloidis (Nowirski 1930) Miljan 1933 v NA C 3150
4 Ceratophylletum demersi Hild 1956 - NA P 3150
5  Typhetum latifoliae So6 1927 ex Lang 1973 - NA P
6  Phragmitetum communis Kaiser 1926 - NA P
7 Glycerietum maximae (Allorge 1922) Hueck 1931 - NA P
8  Acoretum calami Eggler 1933 ex Kobendza 1948 - X P
9 Iridetum pseudacori Eggler 1933 ex Brzeg et Wojterska 2001 NA P
10  Caricetum gracilis Almquist 1929 - NA P
11 Eleocharitetum palustris Schennikov 1919 ex Ubrizsy 1948 - NA C
Zbiorowiska kserotermofilnych muraw i ziotorosli okrajkowych
12 Koelerio-Corynephoretea frgm. - SN C
13 Festuco-Brometea frgm. = SN
14 Veronico officinalis-Hieracietum murorum Klauck 1992 NA  RR
Zbiorowiska uzytkéw zielonych
15  zbiorowisko trawnikowe - SN C
16  Lolio perennis-Cynosuretum cristatiR.Tx. 1937 SN C
17  Lolio-Plantaginetum Beger 1932 em. Sissingh 1969 - SN P
18  Prunello-Plantaginetum Faliriski 1961 ex 1963 | NA C
19 Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculatiR.Tx. 1937 em. 1950 - SN C
20 Potentilletum reptantis Elias 1974 - SN P
Zbiorowiska ziotorosli nitrofilnych
21  zb.z Parietaria pensylvanica - SRW R
22 Agroeyro re,pentis-Aelgopodietum podagrariae R.Tx 1967 em. _ NA p
Neuhduslova-Novotna et al. 1969
23 Chaerophylletum bulbosiR.Tx. 1937 - NA C
24 zb.zLamium album SR P
25 Alliario-Chaerophylletum temuli Lohmeyer 1949 - NA P
26 Mpyosotido sparsiflorae-Alliarietum petiolatae Gutte 1973 - NA C
27  Geo urbani-Chelidonietum majoris Jarolimek et al. 1997 - NA C
28 Galio .aparines -Veronicetum sublobatae Brzeg. in Brzeg. _ NA C
et Wojterska 2001
29  Arctietum lappae Felfoldy 1942 SR P
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Il-ﬂm

Leonuro-Ballotetum nigrae Slavni¢ 1951 SR

Krotkotrwate zbiorowiska segetalne i ruderalne

31 Stellarietea mediae frgm. SS P
32 Chenopodietum stricti (Oberd. 1957) Pass. 1964 - SR P
33 Sisymbrio-Asperuginetum Rebholz 1931 ex Oberd. 1957 | SR C
34  Erigeronto-Lactucetum serriolae Lohmeyer in Oberd. 1957 - SRW C
35  Hyoscyamo nigri-Malvetum neglectae Aichinger 1933 nom. invers. - SR P
36 Zb. Euphorbia peplus-Stellaria media Matkowska 2007 nom. inval. - SR C
37 /1\/g;t1ricario matricarioidis-Polygonetum arenastri Th. Miller in Oberd. SRW P
38 Bryo argentei-Saginetum procumbentis Diemont et al. 1940 nom. ) SR p
invers.
39  Poo annuae-Oxalidetum corniculatae (Graf 1986) Pass. 1996 - SRW C
Objasnienia:

1 - Stan zagrozenia: V - narazone, I - o nieokre§lonym zagrozeniu, — niezagrozone;

2 - Syngeneza: N - zbiorowisko naturalne o braku wyraznych tendencji dynamicznych, NA - zbio-
rowisko naturalne auksochoryczne, SN - zbiorowisko péinaturalne (seminaturalne), X — zbiorowi-
sko ksenospontaniczne, SS - zbiorowisko synantropijne segetalne, SR - zbiorowisko synantropijne
ruderalne, SRW - zbiorowisko synantropijne ruderalne wyspecjalizowane;

3 - Rozpowszechnienie: P - pospolite, C - czeste, R - rzadkie, RR - bardzo rzadkie;

DSM - kody siedlisk przyrodniczych na podstawie Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2014 r. (Dz.U. 2014 poz. 1713).

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zbiorowisko quasi-lesne

Rozluznione drzewostany, gléwnie z udziatem rodzimych drzew, miedzy innymi
grabu pospolitego Carpinus betulus, klonu pospolitego Acer platanoides czy je-
sionu wyniostego Fraxinus excelsior, ktére mozna uzna¢ za nawiazujace do laséw
debowo-grabowych (gradéw), cechuja sie obecnoscia w runie licznych roslin ty-
powych dla lasow lisciastych (fot. 1, 2). Wystepuja tu migdzy innymi oba gatunki
zawilcow: Anemone nemorosa i A. ranunculoides, wiechlina gajowa Poa nemora-
lis, ziarnoplon wiosenny Ficaria verna, nerecznica samcza Dryopteris filix-mas,
pizmaczek wiosenny Adoxa moschatellina, ktosownica lesna Brachypodium sy-
Ivaticum, zto¢ z6tta Gagea lutea, tredownik bulwiasty Scrophularia nodosa, fiolek
le$ny Viola reichenbachiana, a w bezpo$rednim sgsiedztwie liczne sg przylaszcz-
ka pospolita Hepatica nobilis i zdrojowka rutewkowata Isopyrum thalictroides.
Wiekszos¢ powyzszych taksondw zostata tu posadzona, ale utrzymuja one swoje
stanowiska, a nawet zwigkszajg ich liczbe. Wéréd mchéw bardzo duzym pokry-
ciem odznacza si¢ plaskomerzyk kedzierzawy Plagiomnium undulatum.
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Warto podkresli¢, ze struktura pionowa tego fitocenonu jest wyraznie za-
burzona w stosunku do typowych ugrupowan lesnych: nie wystepuje warstwa
krzewow i podrostu, praktycznie nie ma wyzszych ziét w runie. Réwniez skfad
florystyczny znacznie odbiega od wzorca, niemniej charakteryzowane ugrupo-
wanie stanowi w warunkach miejskich namiastke laséw debowo-grabowych.
W tabeli 1 umownie (z braku dobrych gatunkéw diagnostycznych) zbiorowisko
to sklasyfikowano jako Galio sylvatici-Carpinetum.

W warunkach naturalnych grady pomimo znacznego rozpowszechnienia uwa-
zane s3 za zespot zagrozony z kategoria V - narazony na wymarcie. Maja status
zbiorowiska perdochorycznego, a wiec ustepujacego pod presja czlowieka. W od-
niesieniu do badanego terenu i wybitnie antropogenicznej proweniencji przyzna-
no temu wydzieleniu ,,le$nemu” kategorie N - zbiorowiska naturalnego o braku
wyraznych tendencji dynamicznych. Naturalne platy sa wskaznikowe dla chro-
nionego typu siedliska 9170 Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-
-Carpinetum, Tilio-Carpinetum). Oczywiscie w warunkach Ogrodu Botanicznego
UKW takie zaszeregowanie quasi-parkowego wydzielenia jest bardzo umowne.

Zbiorowiska wodne i szuwarowe

Roslinnos¢ tego typu zwigzana jest ze sztucznym akwenem i jego obrzezami. Bar-
dzo wiele gatunkéw zostato tu wprowadzonych, przy czym nie wszystkie utrzyma-
ty swoje stanowiska. Obecnie ugrupowania wodne i szuwarowe reprezentowane
sa przez 10 zespoldw typowych dla eutroficznych zbiornikéw. W toni wodnej
fitocenony pleustonowe to platy z rzgsa drobna Lemnetum minoris. Do typowych
elodeidéw nalezg skupienia rogatka sztywnego Ceratophylletum demersi. Posredni
charakter majg fitocenozy osoki aloesowatej Stratiotetum aloidis (fot. 3), uwazane
za zagrozone z kategoria V. Zajmujg one powierzchnie lustra wody lub okresowo
tworzg posta¢ podwodna. Dwa ostatnie zespoty s3 wskaznikowe dla chronionego
typu siedliska 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbio-
rowiskami z Nympheion, Potamion. Na obrzezach, o na ogdt stromych skarpach,
na niewielkich powierzchniach rozwijaja sie szuwary wlasciwe: z patka szero-
kolistng Typhetum latifoliae, trzcing pospolita Phragmitetum communis, manng
mielec Glycerietum maximae, tatarakiem zwyczajnym Acoretum calami i kosaécem
20ltym Iridetum pseudoacori - jest to zespot o nieokreslonej kategorii zagrozenia
(I); turzycowe: z turzyca zaostrzong Caricetum gracilis oraz niskie, niezbyt zwarte
szuwary z poniklem blotnym Eleocharitetum palustris. Wymienione zbiorowi-
ska naleza do auksochorycznych, czyli zwiekszajacych swoj areal wystepowania
w efekcie dzialalnosci cztowieka. Wyjatek stanowia platy z tatarakiem zwyczaj-
nym - jest to ugrupowanie ksenospontaniczne: zdominowane przez gatunek
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Fot. 2. Runo z obfitym udzialem ziarnoptonu wiosennego Ficaria verna (fot. H. Ratyniska)
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obcego pochodzenia, wkraczajace na siedliska naturalne. Wszystkie powyzsze
fitocenony reprezentujg pospolite i czeste zardbwno w skali kraju, jak i regionu.

Udzial powierzchniowy wymienionych zbiorowisk zmienia si¢ z uptywem
lat i postepujacym procesem eutrofizacji, a co za tym idzie — zarastania akwenu.
W pierwszych latach po utworzeniu stawu, kiedy siedlisko nie byto tak przezyz-
nione, spontanicznie pojawily sie skupienia ramienic: Charetum fragilis i Cha-
retum vulgaris. Przez jaki$ czas utrzymywaly sie niewielkie platy z rogatkiem
krotkoszyjkowym Ceratophylletum submersi oraz wprowadzong tu kotewka
orzechem wodnym Trapetum natantis.

Zbiorowiska kserotermofilnych muraw i ziotorosli okrajkowych

Ze wzgledow siedliskowych psammofilne ani kserotermofilne pdtnaturalne murawy
nie mogg si¢ wyksztalci¢ na terenie Ogrodu. Obecne sg jedynie bardzo fragmen-
taryczne platy o niedajacej si¢ sprecyzowa¢ przynaleznosci synfitosocjologicznej,
w ktorych wystepuja pospolite gatunki z klas Koelerio-Corynephoretea i Festuco-
-Brometea. Na obrzezu parkowej cze¢sci Ogrodu, pod okapem drzew, od lat utrzymu-
je si¢ bardzo rzadkie i uznawane za zagrozone z kategoria I zbiorowisko mezofilnych
ziolorodli, zdominowane przez jastrzgbce Hieracium sp. div. — Veronico officinalis-
-Hieracietum murorum. Jest to ugrupowanie naturalne auksochoryczne. W ostat-
nich latach utworzono sztuczng wydme, na ktérg wprowadzono gatunki muraw
psammofilnych i kserotermicznych oraz rosliny typowe dla wydm nadmorskich.

Zbiorowiska uzytkéw zielonych

Ta grupa fitocenondw jest dos¢ licznie reprezentowana i zajmuje w Ogrodzie
znaczng powierzchnie. Sg one okresowo koszone i wydeptywane przy okazji
imprez odbywajacych sie na jego terenie, a w niskich murawach pastwiskowych
zbudowanych z plozacych si¢ bylin, wyksztalconych nad stawem zeruje ptac-
two, gléwnie kaczki krzyzowki, uzyzniajac je przy okazji. Najwigkszy areal maja
trawniki o trudnej do sprecyzowania przynaleznosci fitosocjologicznej. Poza tym
niewielkie platy tworza murawy o charakterze pastwiskowym, odporne na wy-
deptywanie: z zycica trwalg i stokrotka pospolita Lolio perennis-Cynosuretum
cristati (zagrozone z kategoria I) (fot. 4), z Zycica trwalg i babka szerokolistng
Lolio-Plantaginetum, z glowienka pospolita Prunello-Plantaginetum (zagrozo-
ne z kategorig I), z wyczynicem kolankowym Ranunculo repentis-Alopecure-
tum geniculatii z pigciornikiem roztogowym Potentilletum reptantis. Wszystkie
wymienione ugrupowania naleza do czestych i pospolitych. Wigkszo$¢ z nich
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Fot. 4. Zbiorowisko uzytkéw zielonych z zycicg trwalg i stokrotka pospolita nawigzujace
do Lolio perennis-Cynosuretum cristati (fot. H. Ratynska)
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ma charakter péinaturalny, jedynie fitocenozy Prunello-Plantaginetum reprezen-
tuja naturalne auksochoryczne.

Zbiorowiska ziotorosli nitrofilnych

Wprawdzie platy nitrofilnych ziotorosli sa bardzo liczne i reprezentowane
az przez 10 zbiorowisk, to tacznie zajmuja znikoma powierzchnie i z reguly
wyksztalcone sg kadlubowo. Wiekszos¢ z nich nalezy do naturalnych auksocho-
rycznych; ruderalne, wyspecjalizowane i niewyspecjalizowane to skupienia pa-
rietaria pensylwanska Parietaria pensylvanica, z topianem wiekszym Arctietum
lappae 1 mierznicg czarng oraz serdecznikiem pospolitym Leonuro-Ballotetum
nigrae. Te ostatnie nalezg do zagrozonych z kategorig I. Charakter posredni mie-
dzy zbiorowiskami ruderalnymi niewyspecjalizowanymi a auksochorycznymi
maja fitocenozy z jasnota biata Lamium album. W$réd fitocenonéw auksocho-
rycznych warto zwrdci¢ uwage na rzadko wyrézniany zespo6l Galio aparines-
-Veronicetum sublobatae (fot. 5), wyksztalcajacy si¢ jedynie wiosng. Jest to niskie
zbiorowisko okrajkowe z przewaga jednorocznych roslin rozestanych na podtozu
(przetacznika bladego Veronica sublobata, gwiazdnicy bladej Stellaria pallida,
przytulii czepnej Galium aparine i in.), rozwijajace si¢ na erodujacych poboczach
$ciezek, szczegdlnie wzdluz plotu i pod okapem drzew. Niemal wszystkie ugru-
powania reprezentujg czeste i pospolite, a do rzadkich nalezg platy z Parietaria
pensylvanica. Parietaria pensylwanska pojawila si¢ w Bydgoszczy w 1991 r. i jest
gatunkiem coraz czestszym. O jej ekspansji i biologii pisali E. Krasicka-Korczyn-
ska i M. Korczynski (1994), ]. Misiewicz i in. (1996), K.A. Sawilska i B. Dgbrow-
ska (1998), K.A. Sawilska i in. (2003) oraz H. Ratynska (2004). Dwa zbiorowiska
ruderalnych ziolorosli: Arctietum lappae i Leonuro-Ballotetum nigrae naleza
do zagrozonych z kategorig I.

Przez kilka lat na terenie Ogrodu utrzymywaly sie niewielkie pfaty ekspan-
sywnych, typowo ksenospontanicznych ziotoroéli z niecierpkiem drobnokwia-
towym Impatientetum parviflorae. Obecnie zbiorowisko to ustgpito catkowicie.
Nie notowano nawet niecierpka drobnokwiatowego.

Krétkotrwate zbiorowiska segetalne i ruderalne

Na terenie Ogrodu namiastka zbiorowisk segetalnych rozwija si¢ na rabatach,
gdzie uprawiane sg roéliny ozdobne. Towarzyszg im kadlubowe ugrupowania
chwastéw polnych, zbudowane z najpospolitszych, ogdlnopolnych gatunkéw.
Pozostale osiem fitocenonéw nalezy do ruderalnych, niewyspecjalizowanych
i wyspecjalizowanych. W szczelinach plyt i na wydeptywanych $ciezkach
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Fot. 5. Zesp6l nitrofilnych ziotorosli Galio aparines- Veronicetum sublobatae (fot. H. Ratynska)

obserwuje sie¢ skupienia drobnych mchéw, w tym pratnika srebrzystego i kar-
mnika rozestanego Bryo argentei-Saginetum procumbentis. Jest to zesp6t skrajnie
odporny na wydeptywanie. Tak zwane spodzichy, czyli zbiorowiska dywanowe,
reprezentujg takze fitocenozy z rdestem ptasim Matricario matricarioidis-Poly-
gonetum arenastri, rozwijajace si¢ na silnie wydeptywanych $ciezkach. Skupienia
ze $lazem zaniedbanym, z cze¢stym udziatem pokrzywy zegawki Hyoscyamo
nigri-Malvetum neglectae takze toleruja umiarkowane wydeptywanie. Z kolei
w miejscach o zwykle systematycznie naruszanej lub erodowanej powierzchni
gleby, np. w wyniku wygrabiania lisci, zacienionych okapem drzew lub krze-
wow, wyksztalca si¢ kadlubowe zbiorowisko Euphorbia peplus-Stellaria media,
wspolbudowane przez wilczomlecz ogrodowy i gwiazdnice pospolita, z do-
mieszka innych roslin ruderalnych i nieraz chwastéw upraw okopowych. Innym
rzadko charakteryzowanym zespotem jest Poo annuae-Oxalidetum corniculatae
z udziatem szczawika rozkowatego Oxalis corniculata i czgsto rzezuchy wlochatej
Cardamine hirsuta. Wystepuje najczesciej na podtozu ogrodniczym, na rabatach
roslin ozdobnych. W ostatnich dekadach wykazuje silng ekspansywno$¢ (Ratyn-
ska i in. 2010). Do zagrozonych z kategoria I nalezg ptaty z plozaca si¢ lepczyca
rozestang Sisymbrio-Asperuginetum. Rozwijaja sie one na poboczach $ciezek
i upraw. Jest to zbiorowisko efemeryczne, majace optimum fenologiczne p6zna
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wiosng. Na obrzezach Ogrodu, szczegélnie przy zabudowie, obecne sg skupie-
nia komos, gléwnie komosy wzniesionej Chenopodietum stricti. Zespo6l konyzy
(przymiotna) kanadyjskiego i sataty kompasowej Erigeronto-Lactucetum serrio-
lae wyksztalca si¢ okresowo na pryzmach kompostu.

Wymienione ugrupowania, aczkolwiek rozpowszechnione na terenie Ogro-
du, nie zajmuja istotnej powierzchni, a prowadzone zabiegi pielegnacyjne, w tym
odchwaszczanie, powodujg ich eliminacje.

Na uwage zastuguje fakt, Ze na obszarze tak silnie przeksztalconym przez
ludzka dziatalno$¢, w centrum miasta, odnalez¢ mozna dwa chronione typy
siedlisk objete dyrektywa siedliskowa: 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne
zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion (reprezentowane
przez platy Ceratophylletum demersi i Stratiotetum aloidis) oraz fragmentarycznie
wyksztalcone zbiorowiska zblizone do mieszanych laséw lisciastych 9170 Grad
srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum).
Warto podkresli¢, ze ugrupowania wodne rozwijajg si¢ na reprezentatywnej
powierzchni i mozna je uzna¢ za typowe dla eutroficznego zbiornika wodnego.

Sposérdéd 39 zbiorowisk roslinnych az 9 ugrupowan, czyli ponad 23%, nalezy
do zagrozonych, gléwnie z najnizsza kategorig I, o nieokreslonym zagrozeniu.

Pomimo znacznych antropogenicznych przeksztalcent na badanym terenie
zaréwno pod wzgledem liczby, jak i zajmowanej powierzchni dominuja zbioro-
wiska o naturalnym charakterze — 18, a wiec az 46%. Sposrdd nich najwieksza
powierzchni¢ zajmujg malo zwarte drzewostany nawigzujace do gradu, a naj-
liczniej wystepuja wodne i szuwarowe oraz nitrofilne ziotorosla. Rodlinnos¢
o péinaturalnym charakterze — uzytkéw zielonych i kadlubowo wyksztatcone fi-
tocenozy muraw (7) stanowig prawie 18%. Przez 12 ugrupowan reprezentowane
sg ruderalne ziotorosla i wydepczyska (blisko 31%), wérdd ktdrych najwiecej jest
zbiorowisk ruderalnych niewyspecjalizowanych. Jedynie w postaci niewielkich
skupien obecne sg chwasty polne. Tylko jedno zbiorowisko nalezy do kseno-
spontanicznych. Powyzsze spektrum wskazuje na role Ogrodu, jako niewielkiej,
ale bardzo waznej z biocenotycznego punktu widzenia wyspy srodowiskowej
w obrebie aglomeracji miejskiej.

Uzyskane wyniki wskazuja na do$¢ labilny charakter pokrywy roslinne;j.
W zwiazku z przeprowadzonymi niedawno pracami rewitalizacyjnymi, a tym
samym powaznymi zniszczeniami roslinnosci, w najblizszych latach nalezy spo-
dziewac sie wzrostu udzialu zbiorowisk ruderalnych i kadtubowych segetalnych.
Zwigkszy si¢, przynajmniej okresowo, zajmowany przez nie areal i by¢ moze
liczba. Bedzie si¢ to dziato gléwnie kosztem ugrupowan uzytkéw zielonych.

Bardzo trudno odnie$¢ si¢ do poréwnan pokrywy rodlinnej Ogrodu z innymi
obiektami o podobnym przeznaczeniu i zagospodarowaniu. Praktycznie brak
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jest takich opracowan. Na terenie Bydgoszczy szczegélowo rozpoznano szate
roélinng okolic Kanalu Bydgoskiego (Ratynska i in. 2019). Na tym znacznie
wigkszym i bardziej znaturalizowanym obszarze wykazano 125 zbiorowisk ro-
slinnych, wérdd ktdrych takze przewazaly naturalne.
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4. Grzyby

4.1. R6znorodnos¢ biologiczna
grzybéw wielkoowocnikowych

BARBARA KILINSKA, NATALIA STOKLOSA

Wstep

Grzyby stanowig liczng i bardzo zréznicowang grupe organizmdw heterotro-
ficznych, istotnie wplywajaca na utrzymanie stabilnosci ekologicznej i prawidto-
wego funkcjonowania ekosystemoéw, w ktérych wystepuja. Wyrdzniamy grzyby
saprotroficzne, odgrywajace wazng role reducentéw w przyrodzie. W porozu-
mieniu z innymi organizmami Zyjacymi w glebie przyczyniaja sie do rozkladu
martwej materii organicznej. Rozkladaja sktadniki strukturalne drewna: celulo-
z¢, hemicelulozg, lignine i inne zwigzki organiczne. Biorg udzial w obiegu energii
i pierwiastkow, w szczegoélnosci wegla, azotu, fosforu, tlenu, siarki oraz substancji
odzywczych, ktére moga zosta¢ ponownie wykorzystane miedzy innymi przez
rosliny. Uczestnicza w procesach glebotwdrczych, wspottworza prochnice glebo-
w3, a takze wzbogacaja i uzyzniaja glebe. Przedstawicieli saprotroféw mozemy
zaobserwowac na lezacych na ziemi szczatkach rodlinnych: galeziach, pniach,
lisciach, korze, szyszkach, iglach. Niezwykle cenne sa réwniez grzyby mikory-
zowe, ktore tworzg zwiazki symbiotyczne z rodlinami. Zwiekszajg one w znacz-
nym stopniu powierzchnie chlonne korzeni roélin, a tym samym intensyfikuja
ich zaopatrzenie w wodg i sole mineralne. Wspomagaja rozwdj symbiontéw
rodlinnych, gdyz zwigkszaja ich odpornos¢ na wplyw patogendw i niekorzyst-
nych czynnikéw zewnetrznych. Z kolei grzyby pasozytnicze zasiedlajg zywe
i czesto ostabione organizmy. Rozwijajg si¢ gtéwnie na drzewach, ale i na krze-
wach, roélinach zielnych, na innych grzybach, na porostach, a takze na owadach.
Czes$¢ przedstawicieli grzybow pasozytniczych, po wykorzystaniu pochodza-
cych od zywiciela dostepnych zwigzkdéw odzywczych, zmienia forme troficzng.
Przyjmuja w $rodowisku role reducentéw, bytujacych na martwych szczatkach
gospodarza jeszcze przez wiele lat. Odgrywaja wazng role w eliminacji chorych,
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zranionych i starych osobnikdw. Nalezy jednak pamigtaé, ze niektdre gatunki
wywieraja negatywny wplyw na stan drzew zaréwno w $rodowisku miejskim,
jak i naturalnym, poniewaz mogg porazac rowniez zdrowe drzewa, wyrzadzajac
tym ogromne straty.

Pojawienie si¢ grzybéw w poszczegdlnych biocenozach uzaleznione jest
od zaistnienia okres$lonych czynnikéw srodowiskowych, wsrod ktérych mozna
wyrozni¢: rodzaj siedliska, temperature i wilgotnos¢ powietrza, opad atmos-
feryczny, odczyn gleby, uksztaltowanie terenu, dostepnos¢ $wiatla, obecnos¢
niezbednych do przezycia zwigzkéw odzywczych, relacje i zaleznosci miedzy-
gatunkowe. W $rodowiskach miejskich, zurbanizowanych i ruderalnych istot-
nymi czynnikami antropogenicznymi dla bioty grzybow sa takie dzialania, jak:
modyfikacja i degradacja siedlisk, ich fragmentacja, wprowadzanie roslin obcego
pochodzenia i gatunkéw inwazyjnych, zbyt intensywne zabiegi pielegnacyjne,
jak nadmierna redukcja $ciétki. Nalezg do nich réwniez wszelkiego rodzaju
zanieczyszczenia: wody, gleby i powietrza, spowodowane dziatalnoscig czto-
wieka. Grzyby wielkoowocnikowe wykazujg wrazliwo$¢ na zmiany zachodzace
w $rodowisku, jednocze$nie wiele gatunkéw ma umiejetnos$¢ adaptacji do tych
zmian i zasiedlania siedlisk przeksztalconych, a takze wcigz ksztaltowanych
przez czlowieka, jak ogrody czy parki miejskie.

Ogrody botaniczne to miejsca niezwykle cenne dla ochrony i uprawy roslin
w ramach ochrony ex situ, czyli poza srodowiskiem ich naturalnego wystepo-
wania. Pelnig funkcje dydaktyczne, naukowe, rekreacyjne i kulturowe. Ksztalto-
wane czesto w centrach miast, staja sie ostoja wielu gatunkéw drzew, krzewow
i roélin zielnych, zwierzat, a odpowiednio zagospodarowane réwniez grzybow
i porostow. Pierwsze wzmianki o grzybach wielkoowocnikowych wystepujacych
w miastach pojawily sie w literaturze w drugiej potowie XIX w. (Adamczyk, La-
wrynowicz 1991). Obserwacje mykologiczne obejmowaly poczatkowo gléwnie
zbiorowiska lesne, Iakowe, a dopiero pozniej rozszerzono zakres badan o ob-
szary miejskie, przeksztalcone przez czlowieka. Wiedza na temat wystepowania
grzybow wielkoowocnikowych w polskich ogrodach botanicznych i parkach
dendrologicznych nie jest jednak pelna.

Niniejsza praca przedstawia wyniki badan monitoringowych grzybéw wiel-
koowocnikowych prowadzonych w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Kazi-
mierza Wielkiego w Bydgoszczy. Wykonane obserwacje maja na celu poznanie
réznorodnosci gatunkowej grzybéw podstawkowych Basidiomycota i worko-
wych Ascomycota oraz wskazanie pelnionych przez nie funkeji ekologicznych.
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Materiat i metody

Badania monitoringowe grzybéw wielkoowocnikowych na terenie Ogrodu Bo-
tanicznego UKW prowadzono systematycznie w ciggu calego sezonu wegeta-
cyjnego w latach 2008, 2010-2014 (Kulig 2009; Glowska i in. 2013; Kilinska
2014). W latach 2016, 2017, 2019, 2021, 2022 i 2023 prowadzono je sporadycz-
nie, w wybranych miesiagcach. Ze wzgledu na specyfike rozmieszczenia roslin
w Ogrodzie do inwentaryzacji gatunkéw wykorzystano metode marszrutows,
ktéra polega na obserwacji owocnikow wzdluz wyznaczonej trasy. Wybrana
metoda pozwolita na poznanie gatunkéw z calej powierzchni Ogrodu. Obec-
no$¢ grzybow wielkoowocnikowych badano na podstawie pojawiajacych sie
okresowo owocnikéw o wielkosci powyzej 5 mm wystepujacych na drzewach,
na martwym drewnie, na $cidtce oraz na ziemi. Wykazane gatunki przyporzad-
kowano do trzech grup ekologiczno-troficznych i s to grzyby: saprotroficzne,
mikoryzowe i pasozytnicze. Identyfikacji gatunkéw dokonano przy pomocy
kluczy i monografii (Domanski i in. 1967; Wojewoda 1977; Breitenbach, Kran-
zlin 1984, 1986; Lisiewska 1987; Rudnicka-Jezierska 1991; Skirgietto 1991, 1998;
Knudsen, Vesterholt 2008), na podstawie cech makro- i mikroskopowych zebra-
nych owocnikéw. Badania mikroskopowe prowadzono przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego i §wietlnego.

Nazewnictwo lacinskie oraz klasyfikacje systematyczng przyjeto wedlug
Index Fungorum (2022). Polskie nazwy grzybéw podstawkowych Basidio-
mycota przyjeto za W. Wojewoda (2003), a grzybéw workowych Ascomycota
za M.A. Chmiel (2006). Ponadto uwzgledniono nowe, aktualne nazewnictwo
polskie gatunkéw, okreslone wedlug rekomendacji Komisji ds. Polskiego Na-
zewnictwa Grzybow Polskiego Towarzystwa Mykologicznego z 2021 r. (Reko-
mendacja 1/2021, 2/2021). Gatunki grzybow prawnie chronionych przyjeto
za Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w spra-
wie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz.U. 2014 poz. 1408). Status zagrozenia
podano za Czerwong listg grzybow wielkoowocnikowych w Polsce (Wojewoda,
Lawrynowicz 2006).

Wyniki

Badania nad réznorodnoscia biologiczng grzybow wielkoowocnikowych prze-
prowadzone w Ogrodzie Botanicznym UKW wykazujg obecnos¢ 93 gatunkéw
grzybow podstawkowych Basidiomycota i 8 gatunkéw grzybow workowych Asco-
mycota. W ich obrebie czgsciowg ochrong prawng objete s3: smardz stozkowaty
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Morchella conica oraz smardz jadalny M. esculenta (fot. 1A). Jedenascie ga-
tunkéw znajduje sie na Czerwonej liscie grzybéw wielkoowocnikowych w Polsce
(Wojewoda, Lawrynowicz 2006), w réznych kategoriach zagrozenia (tab. 1).

Ponizej przedstawiono liste zaobserwowanych gatunkow grzybow w ukla-
dzie alfabetycznym. Za nazwa tacinska i polska podano miesigc i rok obser-
wacji (w przypadku pojawienia si¢ gatunku w kolejnym sezonie wegetacyjnym
po przecinku zapisano dat¢ nastepnego pojawu, a przy gatunkach wieloletnich
tylko rok), grupe troficzno-siedliskowa, do ktdrej nalezy dany gatunek (grzyby
saprotroficzne, mikoryzowe, pasozytnicze), informacj¢ dotyczaca obfitosci wy-
stepowania owocnikéw (pojedynczo [1-2], nielicznie [3-10], licznie [11-100],
obficie >100 owocnikéw) oraz substratu, na ktérym rosly: ziemi, martwym
drewnie, szczatkach roslinnych, pniu drzewa. Przy gatunkach objetych w Pol-
sce ochrong prawng (Rozporzadzenie... 2014) i znajdujacych si¢ na Czerwonej
liscie grzybow wielkoowocnikowych w Polsce (Wojewoda, Lawrynowicz 2006)
podano odpowiednie oznaczenia sklasyfikowanych kategorii: P - cze$ciowa
ochrona gatunkowa, E — gatunek wymierajacy, krytycznie zagrozony, V - na-
razony na wymarcie, R - rzadki, potencjalnie zagrozony wymarciem oraz I —
o nieokres§lonym zagrozeniu.

Ascomycota (grzyby workowe)

Dumontinia tuberosa (Bull.) L.M. Kohn. Sklerotka bulwiasta (III 2023 r.) grzyb
pasozytniczy, licznie na korzeniach zawilca gajowego Anemone nemorosa L.

Helvella acetabulum (L.) Quél. Piestrzyca pucharowata syn. zwyczajna
(V12021 r.) grzyb saprotroficzny, na ziemi

Helvella crispa (Scop.) Fr. Piestrzyca kedzierzawa (VIII 2010 r., IX 2013 r.,
IX 2017 r., XI 2022 r.) grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi

Hypoxylon fragiforme (Pers.) ]. Kickx f. Drewniak szkarfatny (I 2014 r.) grzyb
saprotroficzny, obficie na lezacych na ziemi galeziach

Morchella conica Pers. Smardz stozkowaty (V 2010 r., V 2013 r,, IV 2014 r.)
grzyb saprotroficzny, pojedynczo na ziemi P, R

Morchella esculenta (L.) Pers. Smardz jadalny (V 2010 1., IV 2011 1., V 2013 r.)
grzyb saprotroficzny, pojedynczo na ziemi P, R (fot. 1A)

Xylaria hypoxylon (L.) Grev. Prochnilec galezisty (2008 r., 2010 r., 2011 r., 2014
r., 2022 r.) grzyb saprotroficzny, licznie przy drewnianych barierkach, $cig-
tych pniach

Xylaria polymorpha (Pers.) Grev. Prochnilec maczugowaty (2008 r., 2010 r.,
2011 r, 2012 r.) grzyb saprotroficzny, nielicznie na lezacym pniu (fot. 3C)
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Basidiomycota (grzyby podstawkowe)

Agaricus arvensis Schaeff. Pieczarka biatawa (V12010 1., VII 2011 r.,, VII 2013 1.)
grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi

Agaricus campestris L. Pieczarka Iakowa (VII 2011 r., X 2022 r.) grzyb saprotro-
ficzny, nielicznie na ziemi

Agaricus sylvaticus Schaeff. Pieczarka lesna (VII-VIII 2010 r., VII 2011 r.) grzyb
saprotroﬁczny, nielicznie na ziemi

Agaricus sylvicola (Vittad.) Peck Pieczarka bulwiasta (VII 2010 r.) grzyb sapro-
troficzny, nielicznie na ziemi

Agaricus xanthodermus Genev. Pieczarka karbolowa (VII 2011 r., X 2022 r.)
grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi

Amanita muscaria (L.) Lam. Muchomor czerwony (X 2013 r.) grzyb mikoryzo-
wy, pojedynczo na ziemi, pod $wierkiem pospolitym Picea abies (L.) H. Karst

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. ss. lato Opienika miodowa — gatunek zbioro-
wy (IX 2008 1., IX 2010 1., XI 2012 1., X 2013 1., 1 2014 r.) grzyb pasozytniczy,
licznie na pniu olszy czarnej Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél. Uszak bzowy (VII 2011 r., XI 2012 r.,
X20131.,12014 r.) grzyb saprotroficzny, licznie/obficie na obumartym drew-
nie (fot. 2B)

Auriscalpium vulgare Gray Szyszkolubka kolczasta (V 2013 r.) grzyb saprotro-
ficzny, licznie na szyszkach sosny Pinus sp.

Baeospora myosura (Fr.) Singer Pienigzniczka szyszkowa (X 2022 r.) grzyb
saprotroficzny, licznie na szyszkach sosny Pinus sp.

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. Szaroporka podpalana (12014 r., VI 2021 r.)
grzyb saprotroficzny, licznie na $cigtym pniu

Boletus edulis Bull. Borowik szlachetny (X 2013 r.) grzyb mikoryzowy, pojedyn-
czo na ziemi, pod orzechem czarnym Juglans nigra L.

Bovista nigrescens Pers. Kurzawka czerniejaca (X 2008 r.) grzyb saprotroficzny,
nielicznie na ziemi

Calocybe gambosa (Fr.) Donk Ge$nica wiosenna (V 2010 r., IV 2011 r., IV/V
2013 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na ziemi

Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd syn. Langermannia gigantea (Batsch) Rostk.
Czasznica olbrzymia, purchawica olbrzymia (IX 2008 r.) grzyb saprotroficz-
ny, pojedynczo na ziemi

Cerioporus squamosus (Huds.) Quél. syn. Polyporus squamosus (Huds.) Fr.
Zagwiak tuskowaty, zagiew tuskowata (VII-IX 2008 r., VI-IX 2010 r.,
V-VII 2011 r.,, VII 2013 r.) grzyb saprotroficzny, nielicznie na $cigtym pniu
(fot. 3E)
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Chondrostereum purpureum (Pers.) Pouzar Chrzgstkoskérnik purpurowy
(12014 r., IX 2022 r.) grzyb pasozytniczy, licznie na pniu wierzby bialej Salix
alba L. (fot. 3A)

Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E. Lange Czernidlak gromadny (VII-
XI 2008 r., VIIT 2011 r., X 2012 r.,, VII 2013 r.) grzyb saprotroficzny, obficie
przy obumarlym drewnie

Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson Czernidlak btysz-
czacy (VII 2013 r,, VI 2021 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na korze

Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers. Czernidlak kotpakowaty (VIII 2011 r.,
X 2014 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na ziemi

Cortinarius caperatus (Pers.) Fr. Plachetka zwyczajna (IX 2013 r.) grzyb mi-
koryzowy, pojedynczo na ziemi, pod $wierkiem pospolitym Picea abies (L.)
H. Karst

Cyanosporus caesius (Schrad.) McGinty syn. Postia caesia (Schrad.) P. Karst.
Drobnoporek modry, bialak modry (IX 2013 r.) grzyb saprotroficzny, licznie
na $cietych pniach

Dacrymyces stillatus Nees Lzawnik rozciekliwy (12014 r.) grzyb saprotroficzny,
obficie na $cigtych pniach, drewnianych barierkach, faweczkach

Entoloma clypeatum (L.) P. Kumm. Dzwonkoéwka tarczowata (V12021 r.) grzyb
mikoryzowy, na ziemi

Exidia nigricans (With.) P. Roberts syn. Exidia plana (Wiggers) Donk Kisielnica
kedzierzawa, kisielec kedzierzawy (XI2012 r., 12014 r.) grzyb saprotroficzny,
obficie na $cigtych pniach, drewnianych barierkach (fot. 3D)

Exidia recisa (Ditmar) Fr. Kisielnica wierzbowa (12014 r.) grzyb saprotroficzny,
pojedynczo na drewnianej barierce V (fot. 1E)

Flammulina velutipes (Curtis) Singer Plomiennica zimowa (I 2014 r.) grzyb
saprotroficzny, nielicznie na $cietym pniu

Fomes fomentarius (L.) Fr. Hubiak pospolity (2010 r., 2012 r., 2013 ., 2014 r.)
grzyb pasozytniczy, nielicznie na pniu Salix sp.

Fomitiporia robusta (P. Karst.) Fiasson & Niemeld syn. Phellinus robustus
(P. Karst.) Bourdot & Galzin Guzoczyrka dgbowa, czyren debowy (XI2012r. -
I 2014 r.) grzyb pasozytniczny, nielicznie na pniu debu bezszypulkowego
Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai syn. Piptoporus betuli-
nus (Bull.) P. Karst. Pniarek brzozowy, biatoporek brzozowy (2008 r., 2010 r.,
2011 r.) grzyb pasozytniczy, pojedynczo na gateziach brzozy brodawkowatej
Betula pendula Roth.

Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst. Pniarek obrzezony (VI 2021 r.) grzyb paso-
zytniczy i saprotroficzny, na pniaku drzewa liciastego
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Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. Lakownica sptaszczona (2010 r., 2012 1.,
2013 r., 2014 r.) grzyb saprotroficzny i pasozytniczy, pojedynczo na $cietym
pniu i na pniu Zywego drzewa, na klonie jesionolistnym Acer negundo L.

Geastrum fimbriatum Fr. Gwiazdosz fredzelkowany (X 2014 r.) grzyb saprotro-
ficzny, nielicznie na ziemi, pod $nieguliczka bialg Symphoricarpos albus (L.)
S.F. Blake, R (fot. 1F)

Geastrum melanocephalum (Czern.) V.J. Stanék Gwiazdosz czarnoglowy
(VII 2010 r., VI 2011 r., VII 2012 r,, VII 2013 r., VII 2014 r.) grzyb saprotro-
ficzny, licznie na ziemi w czarcich kregach, pod jesionem wyniostym Fraxinus
excelsior L. E (fot. 1D)

Geastrum striatum DC. Gwiazdosz prazkowany (VIII 2010 r., VIII 2011 r.,
IX 2012 r.,, VII 2013 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na ziemi pod jesionem
wyniostym Fraxinus excelsior L. E (fot. 1C)

Geastrum triplex Jungh. Gwiazdosz potrdjny (X 2016 r.) grzyb saprotroficzny,
licznie na ziemi, pod cisem pospolitym Taxus baccata L. E (fot. 1B)

Gymnopus erythropus (Pers.) Antonin, Halling & Noordel. Lysostopek twardzio-
szkowaty (IX 2013 r.) grzyb saprotroficzny, obficie na korze lezacej na ziemi

Hebeloma crustuliniforme (Bull.) Quél. Wlo$nianka rosista (IX 2013 r,
IX 2022 r.) grzyb mikoryzowy, nielicznie na ziemi

Hemipholiota populnea (Pers.) Bon syn. Pholiota populnea (Pers.) Kuyper
& Tjall. Luskwiak topolowy (VIII-IX 2011 r., X-XI 2012 r.) grzyb saprotro-
ficzny, nielicznie na $cigtym pniu topoli czarnej Populus nigra L.

Hortiboletus rubellus (Krombh.) Simonini, Vizzini & Gelardi syn. Xerocomus
rubellus (Krombh.) Quél. Parkogrzybek czerwonawy, podgrzybek czerwo-
nawy (VII 2011 r.) grzyb mikoryzowy, pojedynczo na ziemi, pod grabem
pospolitym Carpinus betulus L.

Hygrocybe conica (Schaeff.) P. Kumm. Wilgotnica czerniejaca (IX 2017 r.) grzyb
mikoryzowy, nielicznie na ziemi, pod grabem pospolitym Carpinus betulus L.

Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm. Maslanka wigzkowa (VII-X 2008 r.,
VIII 2011 r., IX 2013 r., IX 2022 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na $cigtych
pniach (fot. 3F)

Inocybe hirtella Bres. Strz¢piak najezony (VIII-IX 2013 r.) grzyb mikoryzowy;,
nielicznie na ziemi

Inosperma erubescens (A. Blytt) Matheny & Esteve-Rav. syn. Inocybe erubescens
A. Blytt Widkniak ceglasty, strzepiak ceglasty (VI 2021 r.) grzyb mikoryzowy,
na ziemi

Laccaria laccata (Scop.) Cooke Lakéwka pospolita (VII 2011 r., VII 2013 r.,
VII 2014 r.) grzyb mikoryzowy, pojedynczo na ziemi pod bukiem pospolitym
Fagus sylvatica L.
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Lactarius deliciosus (L.) Gray Mleczaj rydz (X 2013 r., X 2014 r.) grzyb miko-
ryzowy, nielicznie na ziemi, pod sosna Pinus sp. (fot. 2D)

Lactarius fluens Boud. Mleczaj $liski (VII 2010 r., VII 2011 r., VII 2013 1.) grzyb
mikoryzowy, licznie na ziemi, pod grabem pospolitym Carpinus betulus L.

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill Zotciak siarkowy (2008 ., 2010 ., 2011 1,
20121, 2013 r,, 2014 r., 2022 r.) grzyb pasozytniczy, na drzewie i nielicznie
na lezacym pniu debu szyputkowego Quercus robur L. oraz wierzby Salix sp.
(fot. 2A)

Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm. Czubajeczka cuchnaca (VII 2008 r.) grzyb
saprotroficzny, licznie na ziemi

Lepista glaucocana (Bres.) Singer Gaséwka bialoniebieskawa (X 2008 r.) grzyb
saprotroficzny, licznie na ziemi

Lepista nuda (Bull.) Cooke Gasoéwka fioletowawa (X 2022 r.) grzyb saprotro-
ficzny, nielicznie na $ciélce

Lepista sordida (Schumach.) Singer Gaséwka brudnofioletowa (VII 2008 r.,
V 2011 r.) grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi

Limacellopsis guttata (Pers.) Zhu L. Yang, Q. Cai & Y.Y. Cui syn. Limacella
guttata (Pers.) Konrad & Maubl. Muchomornica placzaca (V 2011 r.) grzyb
saprotroﬁczny, nielicznie na ziemi V

Lycoperdon perlatum Pers. Purchawka chropowata (X 2012 r., VIII/IX 2013 r.)
grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi

Macrolepiota procera (Scop.) Singer Czubajka kania (VII-VIII 2010 r.,
V-VII 2011 r., XI 2012 r.) grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi

Marasmius cohaerens (Pers.) Cooke & Quél. Twardzioszek ciemnotrzonowy
(IX 2021 r.) grzyb saprotroficzny, na ziemi

Marasmius oreades (Bolton) Fr. Twardzioszek przydrozny (VIII 2011 r.) grzyb
saprotroficzny, licznie na ziemi, $cidlce

Marasmius rotula (Scop.) Fr. Twardzioszek obrozowy (VII-VIII 2011 r.,
VI 2013 r., IX 2021 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na lezacych na ziemi
drobnych galazkach

Mutinus ravenelii (Berk. & M.A. Curtis) E. Fisch Madziak malinowy (IX2017r.)
grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi, na trawniku (fot. 3B)

Mycena galericulata (Scop.) Gray Grzybéwka helmiasta (VII-VIII 2008 r.,
V 2013 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na $cigtym pniu

Mpycena galopus (Pers.) P. Kumm. Grzybdéwka mleczajowa (VIII 2008 r.) grzyb
saprotroficzny, licznie na opadlych lisciach, gatazkach

Mpycena pelianthina (Fr.) Quél. Grzybowka golebia (VII 2008 r.) grzyb sapro-
troficzny, licznie na ziemi, na szczatkach roslinnych I
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Mycena pura (Pers.) P. Kumm. Grzybdéwka fioletowawa (X 2008 r.) grzyb sapro-
troficzny, licznie na ziemi, na szczatkach roélinnych

Panellus mitis (Pers.) Singer Lycznik bialawy (X 2021 r.) grzyb saprotroficzny,
na lezacej na ziemi gatezi

Paxillus involutus (Batsch) Fr. Krowiak podwiniety (VIII 2011 r., XI 2021 r.)
grzyb mikoryzowry, licznie na ziemi pod $wierkiem pospolitym Picea abies
(L.) H. Karst

Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat Murszak rdzawy (IX 2019 r.) grzyb pasozytniczy,
pojedynczo u podstawy zywych pni: pod cisem Taxus baccata L. i $wierkiem
Picea abies (L.) H. Karst

Phallus hadriani Vent. Sromotnik fiotkowy (VIII 2010 r., VII 2011 r., VII-
VIII 2013 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na ziemi, przy astrach

Phallus impudicus L. Sromotnik smrodliwy (VII 2008 r., VIII 2010 r., VI-
VIII 2011 r.) grzyb saprotroficzny, licznie na ziemi (fot. 2C)

Phellinus igniarius (L.) Quél. Czyren ogniowy (III 2013 r. - T 2014 r,
V12021 r.) grzyb pasozytniczy i saprotroficzny, nielicznie na wierzbie Salix
sp., w 2021 r. zaobserwowany na klodzie drewna

Phellinus tuberculosus (Baumg.) Niemeld. Czyren sliwowy (IV 2023 r.) grzyb
pasozytniczy i saprotroficzny, licznie na drzewie i pniaku

Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm. Luskwiak nastroszony (VII 2010 r.,
VII 2011 r., X 2012 r., X 2013 r.) grzyb pasozytniczy i saprotroficzny, obficie
na pniu debu bezszyputkowego Quercus petraea (Matt.) Liebl., wierzby bialej
Salix alba L.

Pleurotus dryinus (Pers.) P. Kumm. Boczniak biatozétty (12014 r.) grzyb paso-
zytniczy, nielicznie na pniu dgbu bezszyputkowego Quercus petraea (Matt.)
Liebl.

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. Boczniak ostrygowaty (I 2014 r.) grzyb
pasozytniczy i saprotroficzny, licznie na martwym pniu i na zywym pniu
wierzby bialej Salix alba L.

Pluteus cervinus (Schulzer) P. Kumm. Drobnotuszczak jeleni (IV 2023 r.) grzyb
saprotroficzny, nielicznie na ziemi na butwiejacym drewnie

Protostropharia semiglobata (Batsch) Redhead, Moncalvo & Vilgalys syn. Stro-
pharia semiglobata (Batsch) Quél. Lysiczka fajnowa, pierscieniak potkulisty
(VII-VIII 2008 r.) grzyb saprotroficzny, nielicznie na ziemi

Pseudosperma squamatum (]J.E. Lange) Matheny & Esteve-Rav. syn. Inocybe
squamata J.E. Lange Rysostrzepiak uskowaty, strzepiak tuskowaty (IX 2013 r.,
IX 2021 r.) grzyb mikoryzowy, licznie na ziemi R

Rhizopogon roseolus (Corda) Th.M. Fries Piestrowka rézowawa (VII-X 2008 r.)
grzyb mikoryzowy, nielicznie na ziemi pod sosng zwyczajnag Pinus sylvestris L.
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Rhodocollybia butyracea (Bull.) Lennox Monetnica maslana (V 2021 r.) grzyb
saprotroficzny, na prochniejacym pniaku drzewa lisciastego

Russula pectinatoides Peck Golabek przykry, golabek podgrzebieniasty
(VII 2013 r.) grzyb mikoryzowy, nielicznie na ziemi

Schizophyllum amplum (Lév.) Nakasone syn. Auriculariopsis ampla (Lév.) Maire
Rozszczepka kloszowa, uszaczek kosmaty (I 2014 r.) grzyb saprotroficzny,
nielicznie na $cietym pniu

Schizophyllum commune Fr. Rozszczepka pospolita (III 2013 r., I 2014 r.,
VI 2021 r.) grzyb saprotroficzny, obficie na martwym drewnie wykorzysta-
nym do budowy drewnianych barierek, na klodzie

Scleroderma areolatum Ehrenb. Tegoskor lamparci (VI 2011 r.,, VII 2013 1.,
X 2022 r.) grzyb mikoryzowy, nielicznie na ziemi przy $wierku pospolitym
Picea abies (L.) H. Karst

Scleroderma bovista Fr. syn. Scleroderma fuscum (Corda) E. Fisch. Tegoskor
kurzawkowy (V-VI2010r., V-VI 2011 r.) grzyb mikoryzowy, licznie na ziemi
pod $wierkiem pospolitym Picea abies (L.) H. Karst E

Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers. Tegoskor brodawkowany (VII-XI 2008 r.,
VII-IX 2010 r., VI-IX 2011 r., IX 2013 r., V 2021 r.) grzyb mikoryzowy, licz-
nie na ziemi przy siewce klonu pospolitego Acer platanoides L., pod debem
bezszyputkowym Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Stereum subtomentosum Pouzar Skérnik aksamitny (I 2014 r.) grzyb saprotro-
ficzny, obficie na $cigtym pniu

Suillellus luridus (Schaeff.) Murrill syn. Boletus luridus Schaeff. Modroborowik
ponury, borowik ponury (VI-VII 2011 r., VI 2013 r., VII 2014 r., VI 2021 r.)
grzyb mikoryzowy, pojedynczo na ziemi pod d¢bem bezszyputkowym Qu-
ercus petraea (Matt.) Liebl.

Suillus grevillei (Klotzsch) Singer Maslak zo6tty (IX 2017) grzyb mikoryzowy,
nielicznie na ziemi, kolo modrzewia Larix decidua Mill.

Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden Wroéniak strefowany (XI 2012 r.)
grzyb saprotroficzny, nielicznie na $cietym pniu

Trametes versicolor (L.) Lloyd Wro$niak réznobarwny (IIT 2013 r. - 1 2014 r.,
X 2022 r.) grzyb saprotroficzny, obficie na $cietych pniach, na galeziach,
na klonie jesionolistnym Acer negundo L.

Tricholoma album (Schaeff.) P. Kumm. Gaska biatawa (X 2008 r.) grzyb miko-
ryzowy, nielicznie na ziemi pod debem szypultkowym Quercus robur L.

Tricholoma argyraceum (Bull.) Gillet syn. Tricholoma scalpturatum (Fr.) Quél.
Gaska z6tknaca (IX 2013 r.) grzyb mikoryzowy, nielicznie na ziemi

Tricholoma sulphureum (Bull.) P. Kumm. Gaska siarkowa (IX-X 2022 r.) grzyb
mikoryzowy, nielicznie na ziemi

4, GRZYBY | 237

Xerocomellus chrysenteron (Bull.) Sutara syn. Xerocomus chrysenteron (Bull.)
Quél. Suchogrzybek zlotopory, podgrzybek ztotawy (VIII 2008 r., VI-
VII 2010 r., VI-VIII 2011 r., X 2016 1., X 2022 r.) grzyb mikoryzowy, licznie
na ziemi pod $wierkiem pospolitym Picea abies L.H. Karst

Tab. 1. Chronione i zagrozone gatunki grzybéw wielkoowocnikowych wystepujace w Ogro-
dzie Botanicznym UKW

Nazwa gatunkowa Ochrona gatunkowa i kategoria zagrozenia

Exidia recisa (Ditmar) Fr.

S ) V — narazony na wymarcie
Kisielnica wierzbowa y y

Geastrum fimbriatum Fr.
Gwiazdosz fredzelkowany

Geastrum melanocephalum (Czern.) V.J. Stanék
Gwiazdosz czarnogtowy (fot. 1D)

Geastrum striatum DC.

Gwiazdosz prazkowany

Geastrum triplex Jungh.
Gwiazdosz potrdjny

R - rzadki, potencjalnie zagrozony wymarciem
E — wymierajacy, krytycznie zagrozony
E — wymierajacy, krytycznie zagrozony

E - wymierajacy, krytycznie zagrozony

Limacellopsis guttata (Pers.) Zhu L. Yang, Q. Cai & Y.Y. Cui

. V - narazony na wymarcie
Muchomornica ptaczaca ony nawyma

Morchella conica Pers. P — czesciowa ochrona gatunkowa
Smardz stozkowaty R - rzadki, potencjalnie zagrozony wymarciem
Morchella esculenta (L.) Pers. P - czesciowa ochrona gatunkowa
Smardz jadalny R — rzadki, potencjalnie zagrozony wymarciem

Mycena pelianthina (Fr.) Quél.

Grzybéwka gotebia

Pseudosperma squamatum (J.E. Lange) Matheny & Esteve-Rav.
Rysostrzepiak tuskowaty

Scleroderma bovista Fr.
Tegoskor kurzawkowy

| - 0 nieokreslonym zagrozeniu
R - rzadki, potencjalnie zagrozony wymarciem

E - wymierajacy, krytycznie zagrozony

Zr6dto: opracowanie wlasne.

Najwigkszy udzial w zbiorowisku grzybéw wielkoowocnikowych w Ogro-
dzie Botanicznym UKW majg grzyby saprotroficzne, ktore stanowia 62% calej
mykobioty Ogrodu. Znacznie mniejszy udzial majg grzyby mikoryzowe - 23%,
a najmniejszy gatunki pasozytnicze — 15% (ryc. 1).

Ze wzgledu na warto$¢ uzytkowa grzybéw wielkoowocnikowych zaobser-
wowanych w Ogrodzie sklasyfikowano je wedlug mozliwosci ich spozycia przez
czlowieka na grzyby: jadalne, niejadalne i trujace. Sposréd grzybow jadalnych,
stanowigcych 39% wszystkich grzybéw odnotowanych w Ogrodzie, najobficiej
owocnikowaly: opienika miodowa Armillaria mellea, ge$nica wiosenna Calocybe
gambosaiboczniak ostrygowaty Pleurotus ostreatus. Licznie wystepowaly réwniez
gatunki z rodzaju pieczarek Agaricus: bialawa A. arvensis, fakowa A. campestris,
lesna A. sylvaticus i bulwiasta A. sylvicola. Mniejszy udzial mialy owocniki zna-
nych i lubianych gatunkoéw, jak: borowik szlachetny Boletus edulis, czubajka
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Fot. 1. Rzadkie i zagrozone gatunki grzybéw wielkoowocnikowych Ogrodu Botanicznego
UKW: A - smardz jadalny Morchella esculenta, B - gwiazdosz potrdjny Geastrum triplex,
C - gwiazdosz prazkowany G. striatum, D - gwiazdosz czarnoglowy G. melanocephalum,
E - kisielnica wierzbowa Exidia recisa, F - gwiazdosz fredzelkowany Geastrum fimbriatum
(fot. A, B, C, F — N. Stoktosa; D, E - B. Kiliniska)

kania Macrolepiota procera, suchogrzybek zlotopory Xerocomellus chrysenteron,
mleczaj rydz Lactarius deliciosus (fot. 2D) czy maslak zotty Suillus grevillei. Spo-
$§réd obserwowanych grzybow wiekszos¢, bo 61%, stanowia grzyby niejadalne,
ktore nie nadaja si¢ do spozycia ze wzgledu na swoja forme, np. zbyt twarda lub
tykowata strukture, jak prochnilec galezisty Xylaria hypoxylon i maczugowaty
X. polymorpha (fot. 3C), chrzastkoskérnik purpurowy Chondrostereum pur-
pureum (fot. 3A), hubiak pospolity Fomes fomentarius, drobnoporek modry
Cyanosporus caesius, pniarek brzozowy Fomitopsis betulina, madziak malinowy
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Ryc. 1. Procentowy udzial gatunkowy grzybéw wielkoowocnikowych reprezentujacych
rézne grupy troficzne w Ogrodzie Botanicznym UKW

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fot. 2. Charakterystyczne owocniki jadalnych gatunkéw grzybéw wielkoowocnikowych
zaobserwowane w Ogrodzie Botanicznym UKW: A - z6lciak siarkowy Laetiporus sulphureus,
B - uszak bzowy Auricularia auricula-judae, C — sromotnik smrodliwy Phallus impudi-
cus - jadalny mlody owocnik przypominajacy jajo, D — mleczaj rydz Lactarius deliciosus
(fot. A, C — N. Stoklosa; B, D — B. Kiliriska)
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Fot. 3. Wybrane owocniki grzybéw wielkoowocnikowych tworzace réznorodne formy, rosnace
w Ogrodzie Botanicznym UKW: A - chrzastkoskdrnik purpurowy Chondrostereum purpu-
reum, B — madziak malinowy Mutinus ravenelii, C - préchnilec maczugowaty Xylaria polymor-
pha, D - Kisielnica kedzierzawa Exidia nigricans, E - zagwiak tuskowaty Cerioporus squamosus,
F - maslanka wigzkowa Hypholoma fasciculare (fot. A, C, D, F - B. Kilinska; B, E - N. Stoklosa)

Mutinus ravenelii (fot. 3B) oraz przedstawiciele rodzaju gwiazdosz Geastrum
(fot. 1B, 1C, 1D, 1F). Takze walory smakowe wplywaja na przydatnos¢ grzybow
do spozycia. Gorzki lub inny, specyficzny, nieprzyjemny smak, jak np. u tuskwia-
ka nastroszonego Pholiota squarrosa czy topolowego Hemipholiota populnea
kwalifikuje je jako grzyby nienadajace si¢ do spozycia. Odnotowano réwniez
gatunki grzybow trujacych, ktore powodujg zaburzenia Zotadkowo-jelitowe,
jak pieczarka karbolowa Agaricus xanthodermus, czubajeczka cuchngca Lepiota
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cristata, wlo$nianka rosista Hebeloma crustuliniforme, maslanka wigzkowa Hy-
pholoma fasciculare (fot. 3F), strzepiak najezony Inocybe hirtella, gaska siarkowa
Tricholoma sulphureum, przedstawiciele rodzaju kurzawka Bovista i silnie trujace
do $miertelnie trujagcych: muchomor czerwony Amanita muscaria, widkniak
ceglasty Inosperma erubescens czy krowiak podwiniety Paxillus involutus.

Dyskusja

Wyniki dotychczas przeprowadzonych badan wskazuja, Ze tworzenie na obsza-
rach miejskich zadrzewien, zielencodw czy parkéw przyczynia sie do powstawania
dogodnych siedlisk dla niektérych gatunkéw grzybéw wielkoowocnikowych,
w tym takze chronionych i zagrozonych (Szober 1965; Kowalczyk 1987; Stasiniska
1994; Wojewoda 1996; Lisiewska, Mikolajczak 1998; Lisiewska, Galas-Swidurska
2005; Szczepkowski 2007; Friedrich 2010; Stoklosa, Wilbrandt 2015; Kiliniska
2017; Stokltosa, Frymark-Szymkowiak 2017; Wilga, Wantoch-Rekowski 2018;
Stoktosa i in. 2019). Potwierdzajg to réwniez badania prowadzone w Ogrodzie
Botanicznym UKW, gdzie do tej pory stwierdzono wystepowanie 101 gatunkéw
grzybow wielkoowocnikowych, z czego 2 sa objete czesciowa ochrong prawna,
a 11 znajduje si¢ na Czerwonej liscie grzybow wielkoowocnikowych w Polsce (Wo-
jewoda, Lawrynowicz 2006). Oprécz Ogrodu Botanicznego UKW, na terenie
Bydgoszczy prowadzono badania monitoringowe na wybranych stanowiskach
w Ogrodzie Botanicznym Le$nego Parku Kultury i Wypoczynku Myslecinek
(2012-2014), podczas ktorych wykazano obecno$¢ 98 gatunkéw grzybow wiel-
koowocnikowych (Kiliniska 2014). Regularny monitoring prowadzono réwniez
w dwdch lesnych kompleksach parku nad Starym Kanalem Bydgoskim, gdzie
w trakcie dwuletnich badan odnotowano 76 gatunkéw grzybéw wielkoowoc-
nikowych. Zaréwno Ogréd Botaniczny UKW, jak i kompleksy lesne w parku
nad Starym Kanalem Bydgoskim zajmujg zblizona powierzchnie, odpowied-
nio 2,3 ha oraz 2,6 ha. Mniejsza liczba stwierdzonych gatunkéw w parku nad
Starym Kanatem Bydgoskim zwigzana jest przede wszystkim z mniejszg liczba
przeprowadzonych obserwacji. W przypadku Ogrodu Botanicznego UKW byto
ich ponad 100, natomiast w parku nad Starym Kanalem Bydgoskim - 30. Takze
dlugo$¢ trwania badan wptywa na wyniki inwentaryzacji grzybow wielkoowoc-
nikowych. Przyjmuje sie, Ze piecio-/szescioletni okres badan, w ktérym przypa-
da przynajmniej jeden ,,rok grzybowy”, obejmujacy minimum 25 obserwacji,
jest optymalny dla poznania mykobioty danego terenu (Friedrich 2008). Jest
to zwiazane z biologia grzybow, ktérych owocniki sg efemeryczne i pojawia-
ja si¢ nieregularnie. Wstepne badania przeprowadzone w Ogrodzie Botanicz-
nym UKW w latach 2008, 2010-2011, obejmujace regularne obserwacje przez
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caly sezon wegetacyjny, wykazaly 51 gatunkow grzybéw wielkoowocnikowych
(Kulig 2009; Glowska i in. 2013). Wydluzenie okresu badan o kolejne sezony,
0d 2012 do 2014 r. (Kilinska 2014), oraz przeprowadzenie spontanicznych obser-
wacji w nastepnych latach umozliwito stwierdzenie dwukrotnie wigkszej liczby
gatunkow grzybow wielkoowocnikowych na tym terenie. Im dluzszy okres ba-
dawczy, tym wiecej gatunkéw grzybdw mozna zaobserwowad, np. w Ogrodzie
Botanicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego w trakcie trwajacych 35 lat obserwacji
stwierdzono 200 gatunkéw grzybéw wielkoowocnikowych (Wojewoda 1996).
Kolejnym, waznym czynnikiem wptywajacym na liczbe zaobserwowanych gatun-
kow grzybow jest wielko$¢ badanego terenu. Ponad 300 gatunkéw Macromycetes
wykazano w Ogrodzie Dendrologicznym w Przelewicach (Friedrich 2010) oraz
w Arboretum Kérnickim (Lisiewska, Nowicka 1979; Lisiewska 2004), ktore maja
odpowiednio okoto 45 i 36 ha powierzchni. Ponad 100 gatunkéw grzybdéw zin-
wentaryzowano w trakcie dwuletnich badan w Ogrodzie Botanicznym w Lodzi
o powierzchni 64 ha (Kowalczyk 1987).

Wirdd grzybéw wielkoowocnikowych wystepujacych w zbiorowiskach ro-
$linnych zwykle dominujg gatunki saprotroficzne. Podobne wyniki przyniosty
obserwacje prowadzone w Ogrodzie Botanicznym UKW, gdzie ta grupa tro-
ficzna stanowila 62%. Prace i zabiegi pielegnacyjne wykonywane sa w Ogro-
dzie w sposdb racjonalny i zrownowazony. Pozostawianie roznogatunkowego
drewna w réznym stopniu rozkladu pozwala na stworzenie dogodnych wa-
runkéw bytowania i sprzyja wystepowaniu grzybow saprotroficznych. Z kolei
dos¢ duzy udzial grzybéw mikoryzowych (23%) zwigzany jest z obecnoscia
na terenie Ogrodu wielu gatunkéw drzew, tworzacych obligatoryjnie lub fakul-
tatywnie mikoryze.

Fragmentacja siedlisk, zanieczyszczenie powietrza i gleby, redukcja $ciot-
ki, ocieplenie klimatu i susza to przykladowe czynniki, z ktérymi na terenach
zurbanizowanych mierzg si¢ zbiorowiska grzybowe. Mimo to wiele gatunkow
zagrozonych na swoich stanowiskach naturalnych znajduje schronienie na ob-
szarach parkéw miejskich i ogrodéw botanicznych (Stasiniska 1994). Tak tez jest
w przypadku Ogrodu Botanicznego UKW, gdzie na stosunkowo niewielkiej po-
wierzchni (2,33 ha), zlokalizowanej w centrum miasta, powstato cenne siedlisko
dla rozwoju grzybow wielkoowocnikowych.
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4.2. Porosty

ANDRZEJ BRZEG

Wstep

Porosty, czyli grzyby zlichenizowane, naleza - wedtug najnowszych ujec sys-
tematycznych - do krolestwa grzybéw. Sg to interesujace, dlugowieczne, ple-
chowate organizmy symbiotyczne, zbudowane z heterotroficznych strzepek
grzyba i autotroficznych komérek glonéw lub sinic. Uwaza sie, Ze nie znajduja
one na terenach duzych miast i ich okolic dogodnych warunkéw do rozwoju
(m.in. Kiszka 1990; Faltynowicz i in. 1991; Sudnik-Wdjcikowska 1998; Kepel
2002; Stapper, Kricke 2004; Kubiak 2005; Zarabska 2008; Brzeg i in. 2019). Z re-
guly wycofuja sie z obszaréw wielkomiejskich, co jest efektem ich stabej od-
pornosci na m.in. wzmozone skazenie powietrza (przede wszystkim tlenkami
azotu i siarki oraz spalinami) i jego mniejsza wilgotno$¢, a takze ocieplanie sie
lokalnego i globalnego klimatu (Bystrek 1974; Kepel 2002; Stapper, Kricke 2004;
Kubiak 2005; Cieslinski i in. 2006; Wéjciak 2010 1 in.).

W obrebie silnie zurbanizowanych terenéw osadniczych, zwlaszcza miej-
skich, na ktérych w systemie lichenoindykacji zwykle diagnozowana jest tzw. pu-
stynia porostowa (Kiszka 1990; Faltynowicz i in. 1991; Zarabska 2008; Wojciak
20101 in.), znalez¢ mozna przewaznie nieliczne, wystarczajaco odporne na za-
nieczyszczenia, gatunki porostow skorupiastych (np. Brzeg i in. 2019). Jednak
i na takich terenach mozna spotka¢ ,,0azy” z duzym udzialem zieleni, gléwnie
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drzew i krzewow, bedace lokalnymi ostojami wielu porostéw listkowatych, a na-
wet — szczegdlnie wrazliwych — krzaczkowatych. Do takich miejsc z pewnoscia
mozna zaliczy¢ polozone w granicach aglomeracji rezerwaty przyrody, miejskie
lasy komunalne, przydrozne aleje, a przede wszystkim stare parki, ogrody czy
arboreta (por. Glanc 1969; Pidrecki, Rydzak 1970; Kepel 1996, 2001; Kubiak,
Sucharzewska 2004; Kubiak, Nowakowska 2016; Brzeg 2019; Brzeg, Goliniska,
Ratynska 2019).

W obrebie aglomeracji Bydgoszczy dotychczas zbadana zostala jedynie liche-
nobiota parku nad Starym Kanatem Bydgoskim (Brzeg 2019). Niniejsze opraco-
wanie, ktorego celem jest inwentaryzacja i krétka charakterystyka bioty poro-
stéw Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
jest drugim doniesieniem lichenologicznym z terenu miasta.

Materiat i metody

Badania terenowe lichenobioty Ogrodu Botanicznego UKW prowadzo-
no w dwoch etapach: wiosng — w bardzo deszczowym okresie, na poczatku
maja 2021 r., oraz jesienig — w czasie wyraznie suchszym, w polowie listopada
tego samego roku. Penetrowano wszystkie zakatki Ogrodu, lustrujac mozliwie
wszystkie dostepne dla porostow siedliska: kore pni i gatezi drzew oraz krzewdow
do wysokosci * 2,5 m, galezie opadle z wigkszej wysokosci, martwe drewno
(nieliczne pniaki i klody, tawki, rzezby), powierzchnig gleby, ceglane i betonowe
murki, krawezniki i inne konstrukcje, ogrodzenia, a takze r6znej wielkosci ka-
mienie i ich skupiska. Gatunki tatwe do identyfikacji z pomoca lupy spisywano
bezposrednio w terenie, probki trudniejszych zebrano do sprawdzenia badz
oznaczenia w warunkach laboratoryjnych, z uzyciem podstawowych odczyn-
nikéw, binokularu badz mikroskopu optycznego. Plech nieoznaczalnych do ran-
gi gatunku nie uwzgledniono w koncowym wykazie. Dla niektorych taksonéw
sporzadzono dokumentacje fotograficzng. Oznaczenn dokonano na podstawie
kluczy i atlaséw: Z. Tobolewskiego (1972), J. Nowaka i Tobolewskiego (1975),
L. Lipnickiego i H. Wéjciak (1995) oraz Wdjciak (2010).

Na podstawie calkowitej liczby notowan (w sumie ponad 150) okreslono
lokalng skale rozpowszechnienia zidentyfikowanych dotychczas gatunkoéw (ilos¢
notowan podano w nawiasie): b.rz. - bardzo rzadkie (1-2), rz. — rzadkie (3-4),
rozpr. — rozproszone (5-6), cz. — czgste (7-10), posp. — pospolite (11 i wiecej
notowan, popartych dodatkowymi dopiskami w notatkach).

Nazewnictwo gatunkéw podano gléwnie wedtug W. Faltynowicza (2003),
a ich mozliwie aktualng systematyke na poziomie rodzin przede wszystkim
za zrédlami internetowymi (Index Fungorum, Lichenportal, Wikipedia oraz
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inne galerie). Liste rodzin, a w ich obrebie poszczegdlnych gatunkow, uporzadko-
wano w ukladzie alfabetycznym. Status gatunkéw prawnie chronionych podano
za Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w spra-
wie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz.U. 2014 poz. 1408), a kategorie zagrozenia
w Polsce za czerwong lista S. Ciedlinskiego, K. Czyzewskiej i J. Fabiszewskie-
go (2006).

W dalej zamieszczonym wykazie charakterystyka taksondw w randze ga-
tunku zawiera kolejno: aktualng nazwe lacinska (ewentualnie wraz z czgsto
spotykanymi w piSmiennictwie, zwlaszcza w wymienionych kluczach, syno-
nimami), nazwe polska, lokalny stopien rozpowszechnienia, miesigc stwier-
dzenia (V, XI 2021 r.), substrat, na ktérym znaleziono plechy gatunku (skréty
ponizej), status ochrony prawnej (OS - §cista) i kategorie zagrozenia w Polsce
(EN - wymierajace).

Nazwy rodzajowe drzew i krzewdw, na ktérych korze stwierdzono obecnos¢
plech, a takze inne substraty, wyszczegdlniono za pomocg nastepujacych skro-
tow: bb. — berberysy Berberis sp. div., bet. — betonowe, brz. — brzoza Betula sp.
div,, c. - cis Taxus baccata, cg. - cegly, db. — dab Quercus sp. div., gb. — grab Car-
pinus betulus, gl. - gleba, gt. — gtdég Crataegus sp. div., gr. — grusza Pyrus sp. div.,
ja. — jarzab szwedzki Sorbus intermedia, jb. - jablon Malus sp. div., jd. - jodla jed-
nobarwna Abies concolor, js. — jesion Fraxinus sp. div., ka. — korkowiec amurski
Phellodendron amurense, kam. — kamienie, kg. — karagana Caragana arborescens,
kl. - klon Acer sp. div., konstr. - konstrukcje, kraw. — krawezniki, ksz. — kaszta-
nowiec Aesculus sp. div., li. - lilak Syringa sp. div., Ip. - lipa Tilia sp. div., taw. —
tawki, m.dr. - martwe drewno, mil. - mitorzab Gingko biloba, mur. - murki,
o.g. — opadle galezie, orz. — orzech Juglans sp. div., pn. — pniaki, rzb. - rzezby,
so. — sosna Pinus sylvestris, st.p. — stalowe prety ogrodzenia, $l. - sliwa Prunus
sp. div., $w. — $wierk Picea sp. div., tp. — topola Populus sp. div., trz. — trzmielina
Evonymus europaea, wb. — wierzba Salix sp. div., ws. — wiaz szypulkowy Ulmus
laevis, w$. — wisnia Cerasus sp. div.

Krotka charakterystyka lokalnej bioty porostéw

Na obszarze interesujacego nas obiektu dotychczas zidentyfikowano 51 gatunkéw
porostow. Reprezentuja one 30 rodzajéw i 17 rodzin. Rodzajami lokalnie naj-
bogatszymi w gatunki okazaly sie: Lecanora (6), Physcia i Caloplaca (po 4) oraz
Candelariella i Cladonia (po 3). Rodzaje: Acarospora, Arthonia, Lecidella, Pha-
eophyscia, Xanthoria i Verrucaria mialy po dwa gatunki, a az 19 rodzajow tylko
po jednym. W spektrum rodzin najbogatszymi byly: Lecanoraceae (9 gatunkow),
Physciaceae (7), Theloschistaceae (6), Acarosporaceae (5) i Candelariaceae (4).
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Fot. 1. Plamica dwoista Arthonia didyma - gatunek o wysokim stopniu zagrozenia w Polsce
(EN - wymierajacy) (fot. H. Ratynska)

Trzy rodziny (Cladoniaceae, Parmeliaceae i Trapeliaceae) miaty po trzech przed-
stawicieli, a dwie (Arthoniaceae i Verrucariaceae) — po dwa. Tylko przez jeden
gatunek reprezentowane byto siedem dalszych rodzin.

Wylacznie w deszczowym okresie maja znaleziono 12 gatunkéw (gltéwnie
naskalnych, tworzacych skorupiaste plechy i drobne owocniki), a tylko dalsze
trzy jedynie w suchszych dniach listopada. Az 36 gatunkéw potwierdzono w obu
okresach badan.

Nie wykazano ani jednego gatunku podlegajacego aktualnie prawnej
ochronie (Dz.U. 2014 poz. 1408). Jedynym objetym ochrona $cista w latach
2004-2014 gatunkiem byta bardzo rzadka i raczej wymierajaca w Ogrodzie
plaskotka rozlana Parmeliopsis ambigua. Znaleziono natomiast plechy dwoch
gatunkow o wysokim stopniu zagrozenia w Polsce (z kategorii EN - wymie-
rajace). Byly to dwa gatunki plamic: dwoista Arthonia didyma (fot. 1), rosnaca
na fragmentach kory starej topoli, oraz kropkowata A. punctiformis, znaleziona
na gladkiej korze mtodego jarzebu szwedzkiego (por. Ciedlinski i in. 2006).

Jesli chodzi o rozpowszechnienie stwierdzonych w Ogrodzie gatunkoéw, lo-
kalny rozklad klas frekwencji przedstawia si¢ nastepujaco: najwiecej stwierdzono
gatunkoéw bardzo rzadkich (18), nastepnie pospolitych (11), rzadkich i czgstych
(po 9), a rozproszonych tylko 4.

Fot. 2. Tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata (fot. H. Ratynska)

Podkreslic¢ trzeba fakt, ze poza nielicznymi pospolitymi i czgstymi gatunkami,
np.: jaskrawiec cytrynowy Caloplaca citrina, liszajecznik ziarnisty Candelariel-
la xanthostigma, misecznica pospolita Lecanora dispersa, liszajec zwyczajny
Lepraria incana, orzast czarniawy Phaeophyscia nigricans, orzast kolisty Ph.
orbicularis, obrost drobny Physcia tenella, szadziec ciemnozielony Scoliciospo-
rum chlorococcum czy brodawnica czarniawa Verrucaria nigrescens, wigkszo$¢
sposréd pozostatych wykazywata znaczaco obnizong Zywotno$¢ w poréwnaniu
z normalnie rozwinigtymi okazami na innych obszarach (skarlate czy nawet
obumierajace plechy, nieliczne, drobne owocniki albo podecja i inne, podobne
cechy). Nawet w przypadku takich gatunkow jak: pustutka pecherzykowata Hy-
pogymnia physodes, tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata (fot. 2), obrost
wzniesiony Physcia adscendens i zlotorost $cienny Xanthoria parietina, + nor-
malnie rozwinigte plechy obserwowano jedynie na opadlych z wiekszych wyso-
kosci galeziach. Pojedyncze, oderwane od kory w pietrze koron drzew, dobrze
wyksztalcone plechy pustulki pecherzykowatej znajdowano na ziemi.



250 | OGROD BOTANICZNY UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY 4. GRZYBY | 251

Typ podtoza

T T e o
Nazwa taksonu cegla prety drewno | gatezie

Grupa ekologiczna

epiksyle

15  Cladonia fimbriata +
16  Cladonia ochrochlora +
17 Hypocenomyce scalaris +
18  Hypogymnia physodes + +
19 Lecanora albescens +
20 Lecanora chlarotera +
21 Lecanora conizaeoides + +
22 Lecanoradispersa + +
23 Lecanora expallens + +
24 lecanora pulicaris +
25 Lecidella elaeochroma +
26 Lecidella stigmatea +
27 Leprariaincana + + +
28 Micarea denigrata +
Fot. 3. Metalowy plot jako siedlisko porostéw, gléwnie z rodzaju obrost Physcia 29 Parmelia sulcata + +
(fot. H. Ratyniska) 30 Parmeliopsis ambigua +
31  Phlyctis argena +
32 Phaeophyscia nigricans + + + +
33 Phaeophyscia orbicularis + + + + + +
Tab: 1. Wyst.qpowanie porostéw Ogrodu Botanicznego UKW w relacji do gtéwnych 34 Physciaadscendens + +
typow podtozy 35 Physcia caesia + + +
36 Physcia dubia +

+

Typ podtoza 37  Physcia tenella + + +

beton, e- | stalowe rtwe | opadte 38  Physconia grisea +

Placynthiella uliginosa + +
Grupa ekologiczna

40 Polysporina simplex + +

&1 rorpidiacrusuota L
1 Acarospora fuscata + 42 Protoparmeliopsis muralis A A
2 Acarospora moenium + 43 Sarcogyne regularis +
3 Amandinea punctata + 44 Scoliciosporum chlorococcum + +
4 Arthonia didyma + 45  Thelocarpon laureri +
5  Arthonia punctiformis + 46 Trapelia coarctata s +
6 Caloplaca citrina + 47  Trapeliopsis flexuosa +
7  Caloplaca decipiens + 48  Verrucaria muralis 4
8 Caloplaca holocarpa + + 49  Verrucaria nigrescens + +
9  Caloplaca saxicola + 50 Xanthoria parietina + + + + +
10  Candelaria concolor + 51 Xanthoria polycarpa + +
12 Candelariella reflexa + +
13 Candelariella xanthostigma + Zr6dto: opracowanie whasne.
14 Cladonia coniocraea A
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Fot. 4. Amylka znaczona Lecidella stigmatea (Lecidea stigmatea) (fot. H. Ratynska) —’E? 2 + E
< E + + o+ + o+ + + 4+ A+ o+ o+ E
R .
£ e B
W tabeli 1 przedstawiono siedliskowe preferencje znalezionych dotychczas g +|B
w Ogrodzie gatunkéw porostéw. Interesujacy jest fakt, ze na tak niewielkim po- 2. + + n.l. . " E
wierzchniowo, nizinnym terenie stwierdzono relatywnie sporo (17) gatunkéw %:’ . +/J8 W M- +
tzw. naskalnych (epilitycznych), znajdujacych zastepcze, antropogeniczne sie- > +% F OF. + o+
dliska wylfacznie na réznych konstrukcjach betonowych, betonowo-kamiennych S T
i pojedynczych kamieniach czy tez na fragmentach murkéw ceglanych, a nawet % +B n n.BN.Bm. - E
na stalowych pretach ogrodzenia (fot. 3). Typowymi epilitami, lokalnie rosngcymi S + + rvr o+ ++ B
na zréznicowanych podlozach tego rodzaju, sa: liszajecznik zlocisty Candelariella § +
aurella, misecznica pospolita Lecanora dispersa, obrost modry Physcia caesia, ma- 2
kowin guzkowaty Polysporina simplex, kamusznik wlasciwy Porpidia crustulata, —§
rozetnik murowy Protoparmeliopsis muralis, czarenka skupiona Trapelia coarctata go £
ibrodawnica czarniawa Verrucaria nigrescens. Wytacznie z podlozem betonowym Y g é e §
i ceglanym zwigzane sg porosty mniej lub bardziej wapieniolubne (8 gatunkéw S j‘; g fgs § g 5 % o & g S §3. § oI5
spo$rdd 22 stwierdzonych na tych substratach): wielosporek tuseczkowaty Acaro- % g § s 8 E E g § 5 § 2 g g § g % S ofs ] S8 g S §, £ E
spora moenium, jaskrawce: cytrynowy Caloplaca citrina, zwodniczy C. decipiens s 2 §§ §§ SSES ég% S §§ g § t§, 2 33888 § s §§
i murowy C. saxicola, misecznica bialawa Lecanora albescens, amylka znaczona 2 ses8s5s8sg g fssss % s S é S §'§§ AR
Lecidella stigmatea (fot. 4), setniczka zwyczajna Sarcogyne regularis i brodawnica 1 E £ £ § 2 ¥T¥88 § § § § 3 g EE=ss 228 E\é % % ]
murowa Verrucaria muralis. Na kamieniach znaleziono w sumie 13 gatunkow, ale : - SECECECETE SRR
tylko jeden wylacznie na nich (wielosporek brunatny Acarospora fuscata). = o M OB OB M EEENE R R R

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Praktycznie w Ogrodzie brakuje
porostow naziemnych (epigeitow). Je-
dyny znaleziony na tym podtozu ziar-
niak humusowy Placynthiella uligino-
sa porastal martwe drewno. Z kolei
typowe epiksyle reprezentowane byty
przez cztery gatunki lokalnie wytacz-
ne. Okazaly si¢ nimi: chrobotek szy-
dlasty Cladonia coniocraea, kruzynka
czerniejaca Micarea denigrata, siar-
czynka Laurera Thelocarpon laureri
i szarek pogiety Trapeliopsis flexuosa.

Wiekszo$¢ znalezionych poro-
stow (w sumie 28 gatunkdéw) to ro-
snace na korze drzew i/lub krzewow
epifity (do tej grupy zaliczono tez
gatunki, ktérych plechy stwierdzo-
no na opadtych niedawno z koron

4 Ay b s

‘._'..{.?A ®. 1- S ¥

Fot. 5. Pien drzewa jako siedlisko porostéw,
gléwnie liszajca zwyczajnego Lepraria incana
(fot. H. Ratynska)

Fot. 6. Orzast kolisty Phaeophyscia orbicularis (Physcia orbicularis) (fot. H. Ratynska)
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drzew, nieusunietych podczas prac porzadkowych, gateziach i patykach réz-
nej wielkosci).

Szczegdlowe spektrum preferencji porostéw do kory réznych, w liczbie
26, przedstawicieli dendroflory (po czesci ujetych w randze rodzajow) przedstawia
tabela 2. Wynika z niej, ze najmniejsza wybidrczo$¢ w stosunku do forofita wy-
kazuje liszajec zwyczajny Lepraria incana (fot. 5), zanotowany na 20 (okoto 79%)
taksonach drzew i/lub krzewéw rosnacych w Ogrodzie.

Znaczacg plastycznos¢ w tym aspekcie wykazaly tez orzast kolisty Pha-
eophyscia orbicularis (fot. 6) — 17 (>65%) i obrost drobny Physcia tenella —
16 (okolto 62%). Kore niemal polowy taksonéw dendroflory (12-13) porastaly
trzy kolejne gatunki porostéw: obrost wzniesiony Physcia adscendens, szadziec
ciemnozielony Scoliciosporum chlorococcum i zlotorost $cienny Xanthoria pa-
rietina. O wzglednie szerokiej skali ekologicznej porostéw w analizowanym
aspekcie mozna mowi¢ w przypadku pieciu dalszych gatunkéw, ktdre zanotowa-
no na 6-9 badanych taksonach. Pozostate pojawialy sie rzadziej, w tym niektére
tylko na pojedynczych drzewach i/lub krzewach.

Z tabeli 2 wynika tez, ze lokalnie zdecydowanie najdogodniejsze warunki
dla wegetacji porostow stwarza kora jesionéw i jarzebu szwedzkiego, na ktérych
wystapilo najwiecej gatunkéow. Dobrym podlozem jest tez kora: dgbdw, graba,
klonow, kasztanowcow, lip i wigzu szypulkowego, a $rednio dobrym (po 6-7 ga-
tunkéw) - brzoz, gtogéw, grusz, topdl i trzmielin. W warunkach Ogrodu niezbyt
dogodnym siedliskiem dla porostéw jest kora m.in. sosny pospolitej i §wier-
kéw. Najmniej (po 1-2 gatunki Lichenes) znaleziono na dos¢ licznie rosnacym
w Ogrodzie cisie Taxus baccata, jodle jednobarwnej Abies concolor, orzechach
Juglans sp. div. i wisniach oraz czeresniach Cerasus sp. div.

Acarosporaceae (Wielosporkowate)

Acarospora fuscata (Nyl.) Th. Fr. - wielosporek brunatny: b.rz.; V; kam. konstr.
Acarospora moenium (Vain.) Rasanen [Aspicilia moenium (Vain.) G. Thor.
& Timdal] - wielosporek [dzbanusznik] tuseczkowaty: b.rz.; V; bet. mur.
Polysporina simplex (Davies) Vézda [Sarcogyne simplex (Davies) Nyl.] - mako-
win [wielozarodnikowiec] guzkowaty: b.rz.; V; bet. mur., kam.

Sarcogyne regularis Korb. [S. pruinosa auct.] - setniczka zwyczajna: b.rz.; V; bet.
mur.

Thelocarpon laureri (Flot.) Nyl. - siarczynka Laurera: b.rz.; V, XI; m.dr. faw. i rzb.

Arthoniaceae (Plamicowate)

Arthonia didyma Korb. - plamica dwoista: b.rz.; XI; tp; EN.
Arthonia punctiformis Ach. - plamica kropkowata: b.rz.; XI; ja.; EN.
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Byssolomataceae [Lecideaceae p.p.] (Byssolomowate)

Micarea denigrata (Fr.) Hedl. [Catillaria denigrata (Fr.) Hedl. em. Vain.] - kru-
zynka czerniejaca: posp.; V, XI; m.dr. faw,, pn. i rzb.

Caliciaceae (Patecznikowate)

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. [Buellia punctata (Hoffm.)
Massal.] - brudziec kropkowaty: rz.; V, XI; gb., ja., js., wb.

Candelariaceae (Liszajecznikowate)

Candelaria concolor (Dickson) B. Stein - $wietlinka pospolita: b.rz.; V; kg., ksz.

Candelariella aurella (Hoffm.) A. Zahlbr. - liszajecznik zlocisty: cz.; V, XI; bet.
konstr., kraw. i mur., kam.

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau - liszajecznik odmienny: b.rz.; V; bet. mur.,
m.dr. faw.

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau - liszajecznik ziarnisty: cz.; V, XI; ja.,
js., kl., ksz., Ip., $w., trz.

Cladoniaceae (Chrobotkowate)

Cladonia coniocraea (FIk.) Vainio - chrobotek szydlasty: b.rz.; V, XI; m.dr. pn.

Cladonia fimbrata (L.) Fr. — chrobotek strze¢piasty: rozpr.; XI; brz., db., gr., Ip.,
N INTA

Cladonia ochrochlora Flk. - chrobotek rdzawy: posp.; V, XI; brz., db., ja., jd., js.,
gr., Ip., m.dr. rzb., §l., ws.

Lecanoraceae [incl. Lecideaceae p.p.] (Misecznicowate)

Lecanora albescens (Hoffm.) Branth & Rostr. — misecznica biatawa: rozpr.; V, XI;
bet. mur., konstr. i kraw.

Lecanora chlarotera Nyl. — misecznica jasniejsza: b.rz.; V, XI; ja., gr.

Lecanora conizaeoides Nyl. ex Crombie — misecznica proszkowata: rozpr.; V, XI;
brz., m.dr. law., so., §w., ws.

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf. - misecznica pospolita: cz.; V, XI; bet. mur.,
kraw. i konstr.; kam.

Lecanora expallens Ach. - misecznica bledsza: cz.; V, XI; brz., gb., js., m.dr. rzb., ws.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. [L. chlarona (Ach.) Nyl.] - misecznica bragzowa
[m. pchla]: b.rz.; V, XI; k., tp.

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy [Lecidea olivacea (Hoffm.) Mass.] -
amylka [krazniczka] oliwkowa: rz.; V, XI; ja., js.

Lecidella stigmatea (Ach.) Hertel & Leucknert [Lecidea stigmatea Ach.] — amyl-
ka znaczona: b.rz.; V; bet. konstr.
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Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy [Lecanora muralis (Schreb.)
Rabenh.] - rozetnik murowy [misecznica murowal: cz.; V, XI; - bet. mur,,
konstr. i kraw.; kam.

Lecideaceae (Krazniczkowate)

Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph [Lecidea crustulata (Ach.) Spreng.]
- kamusznik wlasciwy: cz.; V, XI; bet. mur. i konstr., kam.

Ophioparmaceae [Lecideaceae p.p.] (Ofioparmowate)

Hypocenomyce scalaris (Ach. ex Lilj.) M. Choisy [Lecidea scalaris (Ach.) Ach.]
- paznokietnik ostrygowy: rz.; V, XI; m.dr. rzb,, so., ws.

Phlyctidaceae [Pertusariaceae p.p.] (Rozsypkowate)
Phlyctis argena (Ach.) Flot. - rozsypek srebrzysty: b.rz.; V; gb.

Parmeliaceae (Tarczownicowate)

Hypogymnia physodes (L.) Nyl. [Parmelia physodes (L.) Ach.] - b.rz.; V, XI; brz.,
0.g.; pojedyncze oderwane z wyzszych partii drzew plechy tez na gl.

Parmelia sulcata Taylor - tarczownica bruzdkowana: cz.; V, XI; brz., db., gb.,
gr., kI, 1i,, Ip., 0.g., ws.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. - ptaskotka rozlana: b.rz.; V; ja.; OS
2004-2014.

Physciaceae (Obrostowate)

Phaeophyscia nigricans (Flk.) Moberg [Physcia nigricans (Flk.) Stiz.] — orzast
czarniawy: posp.; V, XI; bet. mur,, cg., kl., gb., ja., js., kam., ksz., lp., m.dr.
taw. i rzb., tp.

Phaeophyscia orbicularis (Necker) Moberg [Physcia orbicularis (Necker) Du
Rietz] - orzast kolisty: posp.; V, XI; bb., bet. mur., konstr. i trot.; cg., db., gb.,
gt ja., js., kam., kg., kL, ksz., li., Ip., m.dr. faw. i rzb., o.g., orz,, st.p., §l,, tp.,
trz., wb., ws.

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier — obrost wzniesiony: posp.; V, XI; bb., db.,
gb., gl., ja., js., kL, kg., 1i,, Ip., ksz., 0.g., tp., ws.

Physcia ceasia (Hoftm.) Hampe ex Fiirnr. - obrost modry: rz.; V, XI; bet. mur.,
cg., kam.,, st.p.

Physcia dubia (Hoftm.) Leettau — obrost zmienny: rz.; V, XI; js., ksz., tp.

Physcia tenella (Scop.) DC. in Lam. & DC. - obrost drobny: posp.; V, XI; bb., bet.
mur, ¢., db., gb., gl,, gr., ja., jb., js., ka., kg., kl., ksz., m.dr. rzb., 0.g., tp., trz., ws.
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Physconia grisea (Lam.) Poelt [Physcia grisea (Lam) Lettau] — soreniec popie-
laty: rz.; V, XI; js., ksz., Ip.

Scoliciosporaceae [Lecideaceae p.p.] (SzadZcowate)

Scoliciosporum chlorococcum (Graeve ex Stenh.) Vézda [Bacidia chlorococca
(Graeve ex Stenh.) Lettau - szadziec ciemnozielony: posp.; V, XI; bb., db.,
gb., ja., jb., js., kg., kL, li., Ip., 0.g., trz., wb., ws.

Stereocaulaceae [incl. Leprariaceae] (Chrdscikowate)

Lepraria incana (L.) Ach. agg. - liszajec zwyczajny: posp.; V, XI; bet. mur., brz.,
c., db., gb., gt gr., ja, jb., jd., js., ka., kL, ksz., Ip., m.dr. taw. i rzb,, so., $L., $w,
tp., wb., ws.

Theloschistaceae [incl. Caloplacaceae] (Zlotorostowate)

Caloplaca citrina (Hoftm.) Th. Fr. - jaskrawiec cytrynowy: posp.; V, XI; bet.
mur., konstr. i kraw., cg.

Caloplaca decipiens (Arnold) Blomb. & Forss. - jaskrawiec zwodniczy: rz.; V, XI;
bet. mur. i kraw.

Caloplaca holocarpa (Hoftm.) A.E. Wade [C. pyracea (Ach.) Th. Fr.] - jaskra-
wiec gruszowy: b.rz.; V; jb., kam.

Caloplaca saxicola (Hoffm.) Nordin [C. murorum (Ach.) Th. Fr.] - jaskrawiec
murowy: rozpr.; V, XI; bet. murki i kraw.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. - zlotorost $cienny: posp.; V, XI; bb., bet. mur.,
db., ja., jb., js., kam., kg., k., ksz., m.dr. rzb,, 0.g., trz., $L., ws., ws.

Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Rieber - cz.; V, XI; gr., ja., ka., kg., li., 0.g., trz., ws.

Trapeliaceae [Lecideaceae p.p.] (Czarenkowate)

Placynthiella uliginosa (Schrad.) Coppins & P. James [Lecidea uliginosa (Schrad.)
Ach.] - ziarniak humusowy: rz.; V, XI; gl., m.dr. rzb,, pn.

Trapelia coarctata (Turner) M. Choisy [Lecidea coarctata (Turner) Nyl.] - cza-
renka skupiona: rz.; V; bet. kraw., kam.

Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P. James [Lecidea flexuosa (Fr.) Nyl.] -
szarek pogiety: b.rz.; V; m.dr. rzb.

Verrucariaceae (Brodawnicowate)

Verrucaria muralis Ach. [ V. rupestris Schrad. non auct.] - brodawnica murowa:
cz.; V, XI; bet. mur., konstr. i kraw.

Verrucaria nigrescens Pers. — brodawnica czarniawa: posp.; V, XI; bet. mur.,
konstr. i kraw., kam.
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Podsumowanie

Na terenie Ogrodu Botanicznego UKW stwierdzono do tej pory wystepowa-
nie 51 gatunkéw porostéw. Pomimo znaczaco mniejszej powierzchni obiektu
(2,3 ha vs. okoto 47 ha), jego lichenobiota jest nieznacznie bogatsza od wykaza-
nej z parku nad Starym Kanalem Bydgoskim, skad podano 48 gatunkéw (Brzeg
2019). Ogolnie jest wigc dos¢ uboga. Zauwazy¢ jednak trzeba, ze w aspekcie
ilosciowym podobna jest do tej z innych obszaréw parkowych (np. Pidrecki, Ry-
dzak 1970; Kepel 2001; Kubiak, Sucharzewska 2004; Kubiak, Nowakowska 2016).

Z kolei pod wzgledem jako$ciowym stwierdzona lichenobiota, przynajmniej
w swym zrebie, silnie nawigzuje do opisywanej z innych terenéw miejskich nizo-
wej Polski (por. Faltynowicz i in. 1991; Kepel 1996, 2001, 2002; Zarabska 2008;
Brzeg 2019). Odznacza si¢ dominujagcym udzialem pospolitych, wskazywanych
jako mniej lub bardziej odporne na zanieczyszczenia i zwigzanych z tzw. strefa
walki porostow epifitycznych, rosnacych na korze drzew i krzewow, oraz epili-
tycznych (naskalnych), rozwijajacych si¢ na zréznicowanych podtozach antro-
pogenicznych, jak mury, trotuary czy betonowe i kamienne konstrukcje dekora-
cyjne. Z drugiej strony nieznaczny jest udzial porostow zwigzanych z martwym
drewnem, zwlaszcza naziemnych.

Podsumowujac, przedstawione dane pochodzace z badan wilasnych oraz uzy-
skane wczesniej przez A. Brzega (2019), wskazuja na to, ze lichenobiota terenéw
parkowych Bydgoszczy liczy co najmniej 65 gatunkéw. W Ogrodzie znaleziono
17 gatunkéw nowych dla miasta, nie potwierdzono natomiast obecnosci 14 gatun-
kéw podanych z parku nad Starym Kanatem Bydgoskim. Wspdlne dla obydwu
obiektéw byly 34 gatunki. Wsr6d nowych gatunkéw nie ma prawnie chronionych,
ale znajduja sie dwa o wysokim stopniu zagrozenia w Polsce (EN - wymierajace):
plamica dwoista Arthonia didyma i plamica kropkowata A. punctiformis. Fakt ten
umacnia poglad, wedlug ktérego nawet zlokalizowane na obszarach zurbanizowa-
nych mikrosiedliska, zwlaszcza oazy zieleni z udziatem starszych przedstawicieli
dendroflory, moga by¢ lokalnymi ostojami bioréznorodnosci.

Podobnie jak w przypadku mszakéw, analiza bioty porostéw Ogrodu w aspek-
cie ekologicznym, wykazala obecno$¢ zaréwno gatunkéw ubikwistycznych, jak
i wyspecjalizowanych, zwlaszcza w grupach epilitéw i epifitéw. Wsrod obliga-
toryjnych i fakultatywnych epifitéw wigkszo§¢ wyraznie preferuje kore gtéwnie
rodzimych drzew oraz krzewoéw lisciastych, rosnacych w warunkach naturalnych
m.in. w gradach, fegach i jaworzynach zboczowych (dgbow, grabow, jesionow,
klonéw czy lip).
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5. Fauna —wybrane grupy

5.1. Ssaki

JAN GRAJEWSKI, MAGDALENA TWARUZEK

Wstep

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy to miejsce
szczeg6lne — pelne zieleni, w samym centrum miasta. Obecnie wykorzysty-
wany jest przez Uczelnie w celach edukacyjnych i naukowo-dydaktycznych,
jednak od czaséw przedwojennych korzystaja z niego bydgoszczanie, a takze
odwiedzajacy - zwlaszcza dzieci i mlodziez - z innych miast (tylko w czasie
okupacji Ogrdd nie byl dostepny dla Polakéw). W okresie jesienno-zimowym
jest zamykany.

Ogrod podlega procesowi szybkich, globalnych zmian srodowiskowych. Jego
matla powierzchnia czgsto nie zaspokaja wymagan siedliskowych gatunkéw tam
zyjacych lub bytujacych okresowo. W jego otoczeniu ciagle sg realizowane nowe
inwestycje, nie ma wiec mowy o zapewnieniu w tej okolicy efektywnej ochrony
przyrody. Utrzymanie stalego monitoringu $wiata zwierzecego tego miejsca jest
jednym z wazniejszych zadan Uczelni.

Niniejsza praca omawia aktualng rodzinng faun¢ Ogrodu, poglebiajac infor-
macje nad liczebno$cig i trendami populacyjnymi obcych gatunkow (szczegélnie
ssakow drapieznych), ktore stanowia coraz powazniejsze zagrozenie (np. ze stro-
ny norki amerykanskiej).

Materiat i metody

Informacje o ssakach wystepujacych lub odwiedzajacych teren Ogrodu sg ogra-
niczone, poniewaz jego obszar jest niewielki, co powoduje, ze wigkszo$¢ gatun-
koéw nie bytuje tam na state. Dane na temat tej grupy zwierzat w ostatnich kil-
kunastu latach opierajg si¢ gtéwnie na obserwacji wzrokowej i $ledzeniu tropéw
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(tj. odciskdw nog zwierzecia na wilgotnej ziemi lub $niegu). Po tropach poznaé
mozna nie tylko gatunek zwierzyny, ale czesto jej ple¢, wiek i wielkos¢, a takze
czas, w ktorym na danym obszarze bytowata. Metoda tropienia jest najtatwiejsza
zimg, zwlaszcza po wilgotnej ponowie (tj. Swiezym $niegu), na ktorej zostajg
wyrazne $lady (przyktadowo, przed paru laty zaobserwowano $lady dzika i sarny
wzdluz ogrodzenia Ogrodu). Stwierdzenie obecnosci matych ssakéw drapiez-
nych jest mozliwe takze dzigki pozostawianym przez nie odchodom, najczesciej
na $ciezkach spacerowych lub wilgotnych podiogach budynkéw, gdzie sie ukry-
wajg (przykladem moze by¢ kuna domowa, ktéra czgsto odwiedza poddasze
Auli Laboratorium Badawczego Mikotoksyn na Wydziale Nauk Biologicznych
UKW; budynek znajduje si¢ w poblizu Ogrodu, a wejécie do $rodka przez kanaty
wentylacyjne ulatwiaja zwierzeciu konary drzew). Okreslenie liczebnosci ssakow
na obszarze Ogrodu, mimo wykorzystania fotoputapki, stanowi metodycznie
duza trudnos¢, poniewaz te czgsto migrujg, zmieniajac lokalizacje.

W oszacowaniu liczebnosci duzych ssakéw (szczegoélnie drapieznikdéw) nie
mozna stosowa¢ metody obserwacji calorocznej. Wykorzystanie pulapek zywo-
fownych uniemozliwia z kolei duza liczba odwiedzajacych Ogréd.

Nazewnictwo stosowane w artykule jest zgodne z publikacjami autor-
stwa R.A. Mittermeiera, B.A. Rylandsa, D.E. Wilsona (2003) oraz L. Perdew
(2020). Status ochronny przyznano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(Dz.U. 2016 poz. 2183). Uwzgledniono ponadto The IUCN Red List of Threate-
ned Species (ICUN 2023) oraz ustawe z dnia 13 pazdziernika 1995 r. o prawie
towieckim (Dz.U. 1995 nr 147 poz. 713). Dla zaobserwowanych i odtropionych
gatunkéw fownych podano aktualny okres ochronny zgodnie z Rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 16 marca 2005 r. w sprawie okreslenia okreséw
polowan na zwierzeta fowne (Dz.U. 2005 nr 48 poz. 459).

Ogolna charakterystyka ssakow Ogrodu Botanicznego UKW

Jak juz wspomniano, réznorodnos¢ gatunkowa fauny ssakéw Ogrodu (tab. 1) jest
mocno ograniczona ze wzgledu na jego niewielka powierzchnig. Teren wzbogaca
jednak oczko wodne i znaczny udzial r6znego starodrzewia.

Wieloletnie, caloroczne obserwacje potwierdzaja wystepowanie na tym tere-
nie kilkunastu gatunkéw nalezacych do rzedéw: ssakéw owadozernych Insecti-
vora, zajeczakéw Lagomorpha, gryzoni Rodentia, ssakéw drapieznych Carnivo-
ra, ssakow parzystokopytnych Artiodactyla i nietoperzy Chiroptera (bedacych
przedmiotem odrgbnego opracowania, zob. rozdzial 5.1.1).
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Tab. 1. Gatunki ssakéw odwiedzajacych Ogrod Botaniczny UKW i bytujacych w nim

\EVAVER T H €} Status prawny gatunku
1 L

Alces alces fos$ euroazjatycki

2 Capreolus capreolus sarna europejska L
3 Susscrofa dzik euroazjatycki L
4 Vulpes vulpes lis rudy L
5  Meles meles borsuk europejski L
6  Martes foina kuna domowa L
7 Sciurus vulgaris wiewidrka pospolita Cz
8  Erinaceus roumanicus jez wschodni Cz
9  Lepuseuropaeus zajac szarak 4
10  Oryctolagus ouniculus krélik europejski L
11 Neovision vison wizon amerykanski
12 Ondatra zibethicus pizmak amerykarnski L
13 Talpa europaea kret europejski Cz
14 Clethrionomys glareolus nornica ruda
15 Microtus arvalis nornik zwyczajny
16  Apodemus agrarius myszarka (mysz) polna
17 Apodemus flavicollis myszarka (mysz) leSna
18 Micromys minutus badylarka pospolita Cz
19  Rattus norvegicus szczur wedrowny

Objasnienia:

Status ochrony prawnej gatunku: Cz - ochrona cz¢sciowa, L. - gatunek fowny (Winiecki, Lubifiska 2021).

Zr6dto: opracowanie wlasne.

Przyktady zaobserwowanych i odtropionych gatunkéw

tos euroazjatycki Alces alces

Zwierzg jest przedstawicielem rodziny jeleniowatych. Dieta fosia to ponad
200 gatunkoéw rodlin. Latem zjada gléwnie liscie i pedy, zima - paki i czub-
ki mtodych drzewek oraz kore drzew i krzewdw, a takze igliwie; nie pogar-
dzi tez migkkimi galazkami brzozowymi i wierzbowymi czy mchem. Szcze-
golnie wiosng to$ poszukuje pokarmu na trudnych, bagnistych terenach,
w czym pomocne mu s3 skdrzane membrany znajdujace si¢ miedzy palcami
na ogromnych kopytach. Slady tosia przypominajg trop konia. £.o§ ma silnie
wyksztatcony zmyst dotyku. Uwielbia spedza¢ duzo czasu w wodzie, zywiac si¢
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glonami. Jest wspanialym ptywakiem - potrafi nurkowa¢ przez kilkadziesiat
sekund w wodzie na glebokosci kilku metréow. Wezesniej gatunek ten bytowat
gltéwnie na bagnistych terenach z leniwie plynacymi, rozlewajacymi si¢ rzeka-
mi i jeziorami o zarosnigtych brzegach. Losie czgsto wedruja, pokonujac duze
odlegtosci — zwykle czynig to osobniki mlode lub samce podczas bukowiska
(okresu godowego). Obierane trasy prowadza z reguty wzdtuz ciekéw wodnych
czy wigkszych rzek (lokalnie, np. z tak nadnoteckich nad Stary Kanat Bydgoski).
Aktualnie przez wzrost populacji wilka - tak jak inna zwierzyna gruba - chroni
sie w zagajnikach zlokalizowanych na przedmiesciach, gdzie przebiegaja $ciezki
spacerowe lub rowerowe. Oprdocz wilka wrogami naturalnymi fosia sg niedz-
wiedzie i rysie.

Poroze losia roé$nie poziomo, a u samcoéw ma ksztalt badyli lub fopat.
Lo$ - inaczej niz pozostale jeleniowate — ma gebe owlosiong, a na podgardlu
zwisa naro$l skorna, zwana broda. Cieleta tosia zaczynaja wyksztalca¢ rogi
po 1,5 roku zycia, a w pelni uformowane s3 po 5 latach. Glowa losia jest duza,
ma on krotki ogon, od spodu nieowlosiony (tzw. kwiat). Zwierz¢ na wiosne
zmienia skore, tzw. suknie. Siers¢ jest jednolita, ciemnoszaro-brazowa, zima
jasnieje. Tusza tosia jest masywna; to zwierze o nieproporcjonalnie cienkich,
jasnych i dlugich konczynach (badylach).

Lo$ to gatunek poligamiczny, osigga dojrzalo$¢ ptciowg miedzy 2. a 3. ro-
kiem zycia, jednak klepy (samice) dojrzewaja wczesniej. Bukowisko odbywa
si¢ na przelomie wrzeénia i pazdziernika, a odglosy godowe przypominaja
pomrukiwanie czy stekanie. Byk (dorosty samiec) nie gromadzi chmary (stada)
jak jelen, a szuka pojedynczej samicy (klepy, foszy czy tosicy). Ruja klepy trwa
okoto 7 dni, a gdy nie zostanie pokryta, po okolo 3-4 tygodniach wystepuje
jeszcze raz. Cigza trwa od 226 do 244 dni, a pordd nastepuje na przetomie maja
i czerwca, wowczas rodzi sie jedno, dwoje, rzadko troje cielat (tosiat, tosiakow,
loszakow, tosikow).

Szczyt rozwoju fizycznego zwierzeta osiagaja w wieku 6-10 lat. Losie nie
sa plochliwe, maja dobry wech, staby wzrok i stuch. W odréznieniu od innej
plowej zwierzyny chodza skroczem, tzn. jednoczesnie prawymi lub lewymi
badylami (podobnie jak wielbtady). Masa dorostego byka wynosi 500-700 kg,
klepy sa znacznie lzejsze. Mimo masywnej wagi tosie moga pokonywa¢ nawet
dwumetrowe przeszkody, np. ogrodzenia autostrad i drog szybkiego ruchu,
stwarzajac wowczas ogromne zagrozenie dla uczestnikéw ruchu drogowego.

Cialo matego losia jest jednolite, kasztanowe, podobne do tuszy zrebaka.
Jedyna réznica miedzy tymi gatunkami to dtuzsze uszy, dwudzielne kopyta oraz
gorna warga lukowato zwisajaca nad dolng szczgke. W pierwszym roku zycia
toszak zawsze towarzyszy klepie. Po kolejnym porodzie samicy tosik musi juz
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bytowa¢ samodzielnie. Na przetomie
maja i czerwca roczne cieleta zapusz-
czajg sie nawet na tereny zabudowane
czy spaceruja wzdluz ogrodzen lub
po jezdniach. Na podobng wedrow-
ke wybratl si¢ roczny loszak, ktory
w nocy z 3 na 4 czerwca 2023 r. wdart
sie do Ogrodu, przeskakujac wysokie
ogrodzenie. Przebywal tam az do nie-
dzielnego przedpotudnia, a nastepnie,
ponownie pokonujac plot, przeszedt
na parking Biblioteki UKW, gdzie
pozostal do wieczora. Po zmroku
w asyscie policji i strazy miejskiej
eskortowany zostal na przedmie-
$cia Bydgoszczy.

W ekologii gatunku to$ - jako duzy
rodlinozerca — zaczyna wywierac silny ,
wplyw na $rodowisko. W przysztosci  Fot. 1. Loszak Alces alces w centrum Bydgo-
przy duzym zageszczeniu, na terenach ~ $z¢zy na terenie Ogrodu Botanicznego UKW
lesnych szkody moga by¢ ogromne (fot. D. Matuszczak)

(szczegolnie zima, gdyz to$ zgryza
czubki miodych drzewek lub doszczetnie je tamie).

Liczebnos¢ tosia w Polsce szacowana jest na kilkanascie tysigcy osobnikow.
Aktualnie obowigzuje moratorium - tj. calkowity, caloroczny zakaz polowania
na losie. Tak duza populacja powoduje, ze z kazdym rokiem spada mozliwos¢
wyzywieniowa siedlisk, o czym $wiadczy wzrastajacy procent szkod zaréwno
na terenach lesnych, jak i na polach. Wzrost liczebnosci tosi powoduje liczne
przypadki kolizji drogowych z ich udziatem i wedréwek zwierzat na obszary
aglomeracji miejskich.

Wedtug danych The International Union for Conservation of Nature jest
to gatunek stabo zagrozony - najmniejszej troski - LC (IUCN 2023).

Sarna europejska Capreolus capreolus

Nalezy do ssakow kopytnych. Jest pospolitym zwierzeciem fownym z rodziny
jeleniowatych o siersci zottawo-szarej, latem z6ttawo-rudej. Ma silnie rozwiniete
zmysty wechu i stuchu, a jej wzrok jest stabszy. Obecnie zanika dotychczasowy
podzial gatunku ze wzgledu na miejsce bytowania, tj. na populacje polne i lesne
(Komosinska, Podsiadio 2002). Aktualnie duzy wplyw na stan tego gatunku
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Fot. 2. Sarna europejska Capreolus capreolus — rogacz (fot. B. Rozycki)

(atakze jelenia) ma wzrastajgca liczba wilkéw. Ich obecno$¢ oddziatuje znaczaco
na zwiekszenie czujnosci saren. Skrdcit sie czas poswiecony przez nie na Zero-
wanie, zmienilo si¢ ich zachowanie: skupiaja sie one w wigksze, catoroczne rudle
(stada). Przed paroma laty, w stosunkowo mrozng noc po ponowie, stwierdzono
wejscie i wyjscie z Ogrodu dwdch saren pod siatkg ogrodzenia. Ponadto zaob-
serwowano $lady sarny wzdluz niego.

Obowiazujg nastepujace okresy ochronne: rogacz od 1 pazdziernika do 10 maja,
kozy i kozleta od 16 stycznia do 30 wrzeénia (Dz.U. 1995 nr 147 poz. 713). Zgod-
nie z kategoriami klasyfikacji The International Union for Conservation of Na-
ture sarna jest gatunkiem najmniejszej troski - LC (IUCN 2023).

Dzik euroazjatycki Sus scrofa

Nalezy do ssakéw kopytnych z rodziny §winiowatych, jest przodkiem $wini do-
mowej. Jako gatunek odgrywa wazna role w ograniczaniu gradacji foliofagdéw
iinnych szkodnikéw roslin. Dziki, spulchniajac i napowietrzajac glebe w poszu-
kiwaniu pozywienia, przyczyniaja si¢ do szybkiego i naturalnego odnowienia
lasu (Komosinska, Podsiadto 2002). Obecnie populacja ulega silnej redukcji
ze wzgledu na zagrozenie afrykanskim pomorem $win (ASF). Okreslenie liczeb-
nosci gatunku jest utrudnione ze wzgledu na jego migracje.

Fot. 3. Dzik euroazjatycki Sus scrofa — locha (fot. B. Rozycki)

Zaleznie od pory roku gatunek charakteryzuje si¢ bogatym asortymentem
zeru. Oprocz surowcdw roslinnych, owocdéw, zwierze zjada owady, pedraki,
poczwarki, gryzonie, a takze padline. Coraz czedciej watahy (stada) dzikéw po-
jawiaja sie w centrum miast, w okolicy §mietnikéw. Potwierdzeniem okresowej
obecnosci dzika w bezposrednim sgsiedztwie Ogrodu moga by¢ pozostawione
przez niego $lady, ktére odnotowano kilka lat wczes$niej wzdtuz ogrodzenia. Byt
to tzw. przelatek (dzik urodzony w poprzednim roku), ktérego widziano w po-
blizu jeszcze przez kolejne dni. Zwierzyna dzika czesto jest spotykana w tej czesci
miasta, poniewaz za jego granicg miesci si¢ Le$ny Park Kultury i Wypoczynku
Myslecinek wraz z funkcjonujacym na jego terenie Ogrodem Zoologicznym.

Gatunek obecnie nie jest objety okresem ochronnym ze wzgledu na afrykan-
ski pomor $win (ASF). Wedlug kategorii klasyfikacji The International Union for
Conservation of Nature jest to gatunek najmniejszej troski - LC (IUCN 2023).

Borsuk europejski Meles meles

To zwierz¢ owno-drapiezne z rodziny tasicowatych. Jego potoczna nazwa
to jazwiec. Borsuk jest drapieznikiem o spiczastym pysku i krotkich nogach.
Wiedzie nocny tryb Zycia. Zamieszkuje glebokie nory, z kilkoma korytarza-
mi faczacymi si¢ we wspdlnej komorze. W porze zimowej, po opadach $niegu
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Fot. 4. Borsuk europejski Meles meles (fot. P. Watola)

i w przypadku wystepowania ujemnych temperatur nie opuszcza legowiska. Jest
wszystkozerny, poluje gtéwnie na ptaki i male ssaki, np. zajace, gryzonie czy
koty domowe i kroliki. Cztowiek réwniez moze zostac przez niego zaatakowany.
Na karmowiskach czy neciskach potrafi agresywnym mruczeniem odpedzi¢
nawet doroste ssaki kopytne.

Okres ochronny obowigzuje od 1 grudnia do 30 sierpnia (w obwodach to-
wieckich z gltuszcem lub cietrzewiem bez okresu ochronnego). Jest to gatunek
najmniejszej troski - LC (IUCN 2023).

Lis rudy Vulpes vulpes

Jest to drapiezny ssak z rodziny psowatych, nazywany réwniez lisem pospoli-
tym. Wystepuje na potkuli péinocnej, w czesci Azji, Europie, potnocnej Afryce.
W XIX w. zasiedlal rowniez Australi¢, gdzie obecnie jest jednym z gléwnych
szkodnikéw. Zyje jedynie do 5 lat.

Pierwotnie jego ulubionym siedliskiem byly lasy z bogatym zakrzewieniem,
atakze trzcinowiska i obszary trawiaste. Po gwaltownym spadku liczebnosci zwie-
rzyny drobnej i wprowadzeniu upraw w monokulturze lis czesto bytuje w poblizu
osiedli wiejskich i aglomeracji miast, odwiedzajac systematycznie miejsca, gdzie
pozostawiane s3 otwarte $mietniki. Nalezy do ssakéw wszystkozernych i nie
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Fot. 5. Lis rudy Vulpes vulpes (fot. B. Rézycki)

gardzi pozywieniem zwierzecym, jak i roslinnym. Z kompleksow lesnych jest
systematycznie wypierany przez wzrastajaca populacje wilka, u ktérego w cal-
kowitej biomasie pokarmu - obok jelenia, daniela, muflona czy sarny - sg takze
lis i pies. W Ogrodzie lis spotykany jest przez caly rok ze wzgledu na miejscowa
kumulacj¢ ptakéw i malych ssakow, a takze tatwy dostep do resztek zywnosci
pozostawionych przez osoby spacerujace.

Gatunek objety jest ochrong w okresie od 1 kwietnia do 30 maja (w obwo-
dach towieckich, w ktérych wystepuje gluszec lub cietrzew), a tam, gdzie pro-
wadzono w ostatnich dwoch latach kalendarzowych zasiedlenie zajaca, bazanta
czy kuropatwy - bez okresu ochronnego. Jest to gatunek najmniejszej troski —
LC (IUCN 2023).

Kuna domowa (kamionka) Martes foina

Obfito$¢ malych ssakéw i ptakéw powoduje, ze kuna domowa (inaczej kamion-
ka) jest czesto widywana w Ogrodzie. To jedyny gatunek z rodziny tasicowatych,
ktory nie boi sie osiedla¢ w poblizu ludzi, dlatego czgsto na miejsce bytowania
wybiera ogrody, strychy i poddasza budynkéw. Jest podobna do kuny le$nej
(tumaka), ma jednak wigkszg glowe, siers¢ bardziej szorstka i szaro-brazows,
a na szyi bialg plame ciagnacy sie¢ az do przednich lap (u kuny lesnej, majacej
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Fot. 6. Kuna domowa (kamionka) Martes Fot. 7. Tropy uciekajacej kuny Martes foina
foina (fot. P. Watola) (fot. M. Wéjcik-Musiat)

czarne nozdrza, ta plama jest z6tta). Obecnos¢ kamionki w otoczeniu jest trudna
do przeoczenia. Zostawia ona po sobie ogromny batagan (np. resztki pokarmu -
m.in. zab, gryzoni czy ptactwa). Kuna jest bardzo glo$na i aktywna noca, szcze-
golnie, gdy spadnie pierwszy $nieg. Czesto niszczy izolacje cieplng i dachowa,
przegryza kable i weze gumowe w silnikach zaparkowanych aut. W ciggu jedne;j
nocy jest w stanie zrobi¢ ogromne spustoszenie w kurniku, a jesienig jej pokarm
stanowig dodatkowo mate, dojrzale owoce. Nalezy pamigta¢, ze to drapieznik
bedacy w Ogrodzie zagrozeniem dla wiewidrek, podobnie jak na innych tere-
nach tumak - dla mlodych zajecy (Hoppe 1981).

Okres ochronny trwa od 1 kwietnia do 31 sierpnia (na terenach obwoddéw
fowieckich, na ktérych wystepuje cietrzew i gluszec — bez okresu ochronnego).
Uwzgledniajac kategorie klasyfikacji The International Union for Conservation
of Nature, stwierdza sie, Ze jest to gatunek stabo zagrozony - najmniejszej tro-
ski — LC (IUCN 2023).

Wiewiorka pospolita Sciurus vulgaris

Jest to gryzon z rodziny wiewiorkowatych, o rudawym kolorze. Zagrozeniem dla
niego jest introdukowana w Europie wiewidrka szara, ktéra wypiera rodzimy ga-
tunek. Naturalni wrogowie wiewiorki to kuna, jastrzab, kruk, wrona siwa i sroka.
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Fot. 8. Wiewiérka pospolita Sciurus vulgaris (fot. M. Wéjcik-Musiat)

Jesienig wiewiorka gromadzi pokarm (nasiona drzew lisciastych i iglastych,
owoce czy grzyby) w miejscach, o ktérych czesto zapomina. Nie gardzi jajami
ptasimi, piskletami, owadami czy nawet mlodymi ssakami.

Wiewiorka nie zapada w sen zimowy, dlatego jej trop mozna spotka¢ na $nie-
gu. W Ogrodzie najczedciej zamieszkuje dziuple w okazalych drzewach. Jest to
gatunek najmniejszej troski - LC (IUCN 2023).

Jez wschodni Erinaceus roumanicus

Mozna spotka¢ dwa gatunki jeza: wschodni i zachodni. W Ogrodzie zaobserwo-
wano jedynie pierwszego z wymienionych, ktéry przychodzi do stawu pi¢ wode.
Charakteryzuje si¢ jasnym brzuchem, krétszymi igtami oraz mniejszg ich iloscia.
Nalezy pamietac, ze jez jest idealnym zywicielem dla wielu gatunkow pasozytow
bytujacych na powierzchni skory (gltéwnie kleszczy i pchet). Najlepsza zimowa
kryjowka sg dla niego skalniaki czy usypane jeszcze jesienig liscie drzew, ktére
pozwalaja mu bezpiecznie hibernowa¢ do wiosny. Pozywienie tych matych ssa-
koéw stanowia gléwnie dzdzownice, pedraki, slimaki, szaranczaki, jaszczurki,
weze czy myszy (nie gardza tez mokra kocig karma).
Jest to gatunek najmniejszej troski, stabo zagrozony — LC (IUCN 2023).
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Fot. 9. Jez wschodni Erinaceus roumanicus (fot. M. Wojcik-Musiat)

Zajac szarak Lepus europaeus

Jest to ssak z rodziny zajacowatych, o wydluzonym tutowiu i stosunkowo dtugich
tylnych skokach (koniczynach) oraz stuchach (uszach). W gwarze mysliwskiej
bywa nazywanym gachem lub kotem. Zajac szarak najchetniej zasiedla otwar-
te przestrzenie z udzialem réznorodnych remiz (tj. terenéw zlokalizowanych
na polach, z krzewami do schronienia i zeru). Badajac otoczenie, przyjmuje
pozycje stupka (tzn. siada na tylnych skokach), podobnie jak krolik czy $wistak.

Okres godowy - nazywany parkotami — wystepuje trzy razy w roku, a cigza
trwa okoto 41-42 dni. Z przykroscig nalezy stwierdzi¢, iz jest to przyktad popula-
cji malejacej. Szczegdlnie przyczyniajg sie do tego monokultury upraw polowych
i nadmierna ochrona drapieznikéw. Gtéwni naturalni wrogowie zajaca to wilki,
lisy, jenoty, psy, koty, kuny i jastrzebie, ale takze kruki.

Zajac szarak odwiedzal Ogréd wiosna, jednak w zwigzku z coraz bardziej
rozwijajaca sie zabudowa mieszkaniowg otoczenia zdarza sie to rzadziej.

Okres ochrony gatunku trwa od 1 stycznia do 31 pazdziernika (na terenach
odlawianych - od 16 stycznia do 31 pazdziernika). Zgodnie z klasyfikacja jest
to gatunek najmniejszej troski - LC (IUCN 2023).

Fot. 10. Zajac szarak Lepus europaeus (fot. J. Chlad)

Krélik europejski Oryctolagus ouniculus

Nalezy do ssakéw ownych z rodziny zajacowatych. Obecnie w naszym kraju jest
to takson bliski zagrozeniu. Wczesniejsze introdukcje doprowadzity do wzro-
stu liczebno$ci gatunku, jednak wystepujace od polowy lat 50. XX w. choroby
wirusowe — myksomatoza oraz gorgczka krwotoczna krolikow (RHD, pomor
chinski) - spowodowaty calkowite wyginiecie tej populacji. Aktualnie introduk-
cja dzikiego krolika jest ograniczona, poniewaz jest to gatunek obcy w naszym
kraju. Kilka lat temu — w okresie swojej duzej liczebnosci - kréliki byly takze
mieszkancami Ogrodu.

Okres ochronny trwa od 1 stycznia do 31 pazdziernika (na terenach odta-
wianych od 16 stycznia do 31 pazdziernika). Jest to gatunek zagrozony wyginie-
ciem — EN (IUCN 2023).

Wizon amerykanski (norka) Neovision vison

Jest to ssak drapiezny z rodziny lasicowatych, usuwa z otoczenia mate ssaki,
plazy, bezkregowce i ptaki. Gatunek wypelnit nisz¢ ekologiczng po norce euro-
pejskiej. Obecnie wystepuje dziko na terenie calej Europy. Norka amerykanska
wyeliminowata ze $srodowiska pizmaka, zajmujac jego nory.
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Fot. 11. Krélik europejski Oryctolagus ouniculus (fot. P. Watola)

Zwierzg sprawnie ptywa i nurkuje na duze glebokosci, co utatwia pozyski-
wanie ryb czy ptactwa wodnego. Jest zrecznym miesozerca, a takze smakoszem
jaj ptakow. Zyje do 5 lat. Powszechnie jest utrzymywana w hodowli fermowej
jako zwierze futerkowe. Duzy procent zwierzat ucieka do srodowiska natural-
nego, stajac si¢ szczegolnie niebezpiecznym drapiezcg, wyniszczajacym lokalne
populacje ssakow i ptakéw. Badania potwierdzaja, ze liczebno$¢ dzikiego wizona
amerykanskiego wcigz wzrasta, co zagraza dzikiej przyrodzie. Pare lat temu,
jednorazowo, zaobserwowano na wodzie stawu Ogrodu tego malego ssaka.

Gatunek nie jest objety okresem ochronnym. Pomimo ze jest to na terenie
Europy gatunek introdukowany, ma kategorie zagrozenia najmniejszej troski —
LC (IUCN 2023).

Pizmak amerykanski Ondatra zibethicus

Nazywany jest potocznie szczurem pizmowym, przypomina mniejszego bobra.
To ssak wodno-ladowy, ktérego ulubionym pokarmem sg rosliny wodne. Ustalo-
no, ze pizmak amerykanski do Polski i innych krajéw europejskich zawedrowat
z Czech. Na wolno$ci potrafi znacznie poszerza¢ swoje terytorium. Zamiesz-
kiwal w zbiornikach wodnych, szczegdlnie przeptywowych i z wysokimi bur-
tami brzegowymi.

Fot. 12. Wizon amerykanski (norka) Neovision vison (fot. P. Watola)

W ostatnich dwudziestu latach liczebnos¢ tego gryzonia gwaltownie spadfa.
Gléwna przyczyng spadku jego populacji jest obecnos¢ norki amerykanskiej,
bedacej naturalnym wrogiem pizmaka.

Slady po zapadnietych norach przy brzegu stawu w Ogrodzie wskazuja
na weczesniejsza bytnos$¢ pizmaka, ktorego sporadycznie widziano na zalanym
wyrobisku gliny (tzw. gliniance), pomig¢dzy ulicami J.K. Chodkiewicza i Kamien-
ng. Pizmak i wizon amerykanski to gatunki obce na terenie Ogrodu, niestano-
wiace zagrozenia dla lokalnej fauny.

Okres ochronny gatunku trwa od 16 kwietnia do 10 sierpnia (z wyjatkiem
rybackich okregéw hodowlanych). Pomimo ze jest to na terenie Europy i Azji
gatunek introdukowany, ma kategorie zagrozenia najmniejszej troski - LC
(IUCN 2023).

Pozostate gatunki

Inne male ssaki Ogrodu, cho¢ nieomdwione, ale mogace potencjalnie wyste-
powac na jego terenie w réznych porach roku, to: kret europejski Talpa euro-
paea, nornica ruda Clethrionomys glareolus, nornik zwyczajny Microtus arvalis,
myszarka (mysz) polna Apodemus agrarius, myszarka (mysz) leSna Apodemus
flavicollis, badylarka Micromys minutus czy szczur wedrowny Rattus norvegicus
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Fot. 13. Myszarka (mysz) lesna Apodemus flavicollis (fot. M. Wéjcik-Musial)

(Btaszak 2020). Ponadto, na potudnie od Ogrodu (w odleglosci okoto 1 km)
plynie rzeka Brda, gdzie bytuja: bobr europejski Castor fiber i wydra europejska
Lutra lutra. Te gatunki jednak nie zaznaczyty swojej obecnosci w Ogrodzie.

Warto doda¢, ze w Ogrodzie Botanicznym UKW wystepuje systematyczne
starzenie si¢ drzewostandw, a jego pracownicy zwigkszajg ilo$¢ naturalnych
schronien, co sprzyja z kolei cigglemu zasiedlaniu ich przez nietoperze. Na te-
renie Ogrodu stwierdzono dotychczas kilka ich gatunkéw, a na ich omoéwienie
przeznaczono kolejny rozdzial niniejszej publikacji.
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5.1.1. Nietoperze

MONIKA WOJCIK-MUSIAL

Wstep

Nietoperze w Polsce s3 prawnie chronione od 1952 r. (ochrona wprowadzona
zostala 6wczesnym rozporzadzeniem ministra le$nictwa). W ostatnich dziesig-
cioleciach w kraju oraz w calej Europie przybywa projektéw zwigzanych z czynna
ochrong tych ssakéw, poniewaz sg bardzo pozyteczne, odgrywaja istotng role
w ekosystemie i regulujg populacje owadéw. W Polsce mozemy spotkac 28 ga-
tunkow nietoperzy, z czego 25 nalezy do rodziny mroczkowatych Vespertilio-
nidae, dwa do rodziny podkowcowatych Rhinolophidae oraz jeden do rodziny
podkasancowatych Miniopteridae (Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody
»Salamandra” 2022). Wszystkie objete s $cista ochrong gatunkowa.

Wplyw na liczebno$¢ populacji nietoperzy ma ich duza zaleznos¢ od wy-
stepowania kryjowek, np. dziuplastych drzew, ktdérych liczba jest ograniczona
(Dietz iin. 2009). Takie gatunki, jak np. mopek zachodni Barbastella barbastellus,
nocek Bechsteina Myotis bechsteinii czy nocek tydkowlosy Myotis dasycneme
notujg spadek liczebnosci z powodu zaniku i degradacji starodrzewdw oraz
degradacji siedlisk wodnych (Orlowska 2012). W rezerwacie Nietoperek w Mig-
dzyrzeckim Rejonie Umocnionym, w najwiekszej zimowej kolonii tych ssakow,
chiropterolodzy obserwuja spadek liczebnosci przybywajacych tam nietoperzy
drugi rok z rzedu - dane z 21. miedzynarodowego liczenia nietoperzy 2022 (Uni-
wersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 2022). Ostatnie zimowe liczenie na terenie
Spalskiego Parku Krajobrazowego, w bunkrach rezerwatu przyrody Konewka
i rezerwatu Jelen (w otulinie Parku), w najwigkszych zimowiskach nietoperzy


https://www.iucnredlist.org/
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w wojewddztwie 16dzkim, réwniez nie dalo pomyslnych wynikéw w stosunku
do roku poprzedniego (Janik-Superson 2023).

Wyniki badan chiropterofauny Bydgoszczy ujete zostaly w pracy L. Koziro-
gaiin. (2012), a takze B. Rudzionka (2019) dotyczacej ssakéw wystepujacych
w parku nad Starym Kanatem Bydgoskim. Obecnos¢ i sklad gatunkowy nie-
toperzy w budynkach miejskich odnotowano w ekspertyzach przyrodniczych,
sporzadzanych wlatach 2015-2022 przez bydgoskie Towarzystwo Przyrodnicze
~KAWKA” (TP ,,KAWKA” 2016; Jamska, Wojcik-Musial 2022).

Chiropterofauna Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy nie byta dotad szczegélowo badana, ale obecnos$¢ nietoperzy juz
weczes$niej wykazywano (Kozirdg i in. 2012; Marcysiak i in. 2015). Celem niniej-
szej pracy jest poszerzenie wiedzy na temat sktadu gatunkowego chiropterofauny
uniwersyteckiego Ogrodu.

Materiat i metody

Obserwacje i nastuchy na terenie Ogrodu Botanicznego UKW pochodza z lat
2018-2019. Prowadzono je po zmierzchu i nocg stacjonarnie w dwdch wybra-
nych punktach (po kilkadziesigt minut w ciaggu jednej kontroli) oraz wzdtuz
wyznaczonych tras w potencjalnych miejscach przelotéw nietoperzy. Nastuchéw
dokonywano przy pomocy detektora ultradzwiekowego Petterson D-240x z reje-
stratorem. Uzyskane nagrania poddawano analizie akustycznej Bat Explorer Pro
w celu oznaczenia gatunkoéw. Przeszukiwano prawdopodobne miejsca kryjowek
dziennych oraz letnich, kontrolujac schrony na drzewach, dziuple oraz budynki
znajdujace sie na terenie Ogrodu. Poszukiwano guana w miejscach potencjalnej
obecnosci nietoperzy. W okresie od 2018 do 2022 r. odnotowywano te osobniki,
wobec ktorych podejmowano interwencje (np. wlatujace do pomieszczen budyn-
kow i niemoggace sie z nich wydosta¢ lub wymagajace pomocy weterynaryjnej).

Wyniki

Wykazano obecnos¢ pigciu gatunkéw nietoperzy nalezacych do podrzedu
mroczkoksztaltnych Vesperitilioniformes, do rodziny mroczkowatych Ve-
spertilionidae. Wszystkie stwierdzone gatunki sa3 w Polsce objete ochrong
$cista zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia
2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183). Sg tez
przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty Europejskiej, jako wymagajace $cistej
ochrony - zgodnie z Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w spra-
wie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz.U. UE.
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Fot. 1. Borowiec wielki Nyctalus noctula (fot. M. Wojcik-Musiat)

L. 1992 nr 206 poz. 7). Chronione sg réwniez prawem mi¢dzynarodowym: Kon-
wencjg o ochronie wedrownych gatunkéw dzikich zwierzat, tzw. konwencja
bonska (Dz.U. 2003 nr 2 poz. 17), Porozumieniem o ochronie populacji euro-
pejskich nietoperzy (UNEP/EUROBATS. The Agreement on the Conservation
of Populations of European Bats) oraz Konwencjg o réznorodnosci biologicznej
(Dz.U. 2002 nr 184 poz. 1532).

Pierwszy z pigciu stwierdzonych gatunkéw to borowiec wielki Nyctalus noc-
tula (fot. 1). Jest to jeden z najwiekszych krajowych nietoperzy, ktory chetnie
szuka schronien w dziuplach wykutych przez dzigcioty. Latajace borowce wielkie
rejestrowano podczas nastuchéw. Dwa osobniki napotkano w dziupli w starym
platanie klonolistnym Platanus xhispanica. Inne obserwowano réwniez za dnia
(okoto potudnia, w kwietniu 2022 r.), kiedy krazyly nad ogrodowym stawem.

Kolejnym gatunkiem jest gacek brunatny Plecotus auritus, nietoperz o cha-
rakterystycznych uszach, stanowiacych 2/3 dlugosci jego ciata. Zimg podczas
hibernacji gacki, aby nie traci¢ ciepla przez duzg powierzchnie uszu, chowaja
je pod zlozone skrzydla (Jamska 2013). Gatunek ten poluje z tatwoscig nawet
posrdd gestych zaroéli oraz moze zbiera¢ pokarm bezposrednio z lisci lub kory
drzew. Oprdcz owadow latajacych (muchowek, motyli, pluskwiakéw) zjada tez
te nielotne, np. pajaki i gasienice motyli (Dietz i in. 2009).
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Fot. 2. Mroczak posrebrzany Vespertilio murinus (fot. M. Wéjcik-Musiat)

Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus to jeden z najmniejszych europej-
skich nietoperzy, jednoczesnie najliczniej notowany w Bydgoszczy (Marcysiak
iin. 2015). To gatunek, ktéry upodobal sobie teren miasta i budynki. Ze wzgledu
na swoje niewielkie rozmiary — dlugo$¢ ciata karlika moze wynosi¢ zaledwie
3,5 cm, a jego masa jedynie 3-4 g (Moratelli i in. 2019) - jest w stanie wcisng¢
sie nawet w kilkumilimetrowe szczeliny. Karliki najczesciej rejestrowano i ob-
serwowano podczas polowan przy ulicy, na skraju Ogrodu.

Mroczak posrebrzany Vespertilio murinus (fot. 2) to jeden z najczesciej ob-
serwowanych i slyszanych jesienig (od pazdziernika do grudnia) nietoperzy,
ktorego samce ,,$piewajg” podczas goddw. Piesni godowe mozna uslysze¢, maja
one bowiem czestotliwo$¢ 15 kHz, ktdra jest styszalna dla ludzkiego ucha (Dietz
iin. 2009). W czasie godow najczesciej odnotowywano wymagajace pomocy
mroczaki posrebrzane, ktére wlatywaly do budynkéw zlokalizowanych bezpo-
$rednio przy Ogrodzie.

Mroczek pozny Eptesicus serotinus jest gatunkiem, ktéry chetnie na kryjowki
wybiera szczeliny zlokalizowane w budynkach (Sachanowicz, Ciechanowski
2005). Jest mocno zwigzany z ludzkimi siedliskami. Jego Zerowiskami sg cze-
sto parki w miastach. Lata szybko i zwrotnie. Jego lot jest zauwazalny gotym
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okiem, kiedy poluje nad otwartym terenem ogrodowej ,krokusowej taki” lub
wokot drzew.

Dyskusja

Na terenie Bydgoszczy odnotowano 11 gatunkow nietoperzy. Ich aktywnos¢ jest
wysoka w wielu czesciach miasta, co wynika z obecno$ci miejsc do zerowania
oraz lokalnych tras przelotéw (Kozirdgiin. 2012). Mozna tu wskaza¢ konkretne
lokalizacje o duzym znaczeniu. Jedng z nich jest teren parku nad Starym Kana-
tem Bydgoskim, gdzie stwierdzono szes¢ gatunkéw (Rudzionek 2019).

Coroczne liczenia nietoperzy w Polsce pokazuja, ze spadek liczebnosci odno-
towuja gatunki zimnolubne, takie jak mopek zachodni Barbastella barbastellus,
gacek brunatny Plecotus auritus czy nocek wasatek Myotis mystacinus (Uniwer-
sytet Przyrodniczy we Wroctawiu 2021). Jako ze ssaki te s3 dobrymi bioindyka-
torami i pomagaja oceni¢ stopien zanieczyszczenia srodowiska, zmniejszanie si¢
ich populacji jest bardzo niepokojace.

Temperatury w zimowych kryjéwkach nietoperzy wahaja si¢ od okoto 0°C
do okoto 8°C (w zalezno$ci od wymagan danego gatunku). Nietoperze takie jak
np. podkowiec maly Rhinolophus hipposideros czy mroczek pozlocisty Eptesicus
nilssonii, ktore wybierajg jaskinie, sztolnie lub piwniczki, wymagaja stabilnych
warunkéw mikroklimatycznych. Inne gatunki, np. mroczek pdzny, mroczak
posrebrzany, hibernujg w nadziemnych czedciach budynkéw. Z kolei borow-
ce wielkie czesto chronig sie w dziuplach drzew (Sachanowicz, Wower 2011).
Do jednych z wazniejszych dla nietoperzy miejsc naleza zadrzewienia i zakrze-
wienia parkowe, podobne do tych, z jakimi spotykamy sie na terenie Ogrodu
Botanicznego UKW. Ogrdd, z uwagi na swoje usytuowanie posrod zwartej zabu-
dowy, stanowi teren Zerowania dla wielu osobnikéw korzystajacych ze schronien
w szczelinach sasiadujacych budynkdéw, w tym ceglanych budynkéw przylegtego
do Ogrodu kampusu uniwersyteckiego. Wymagania nietoperzy uzupetniaja
dziuplaste drzewa i zamontowane w Ogrodzie schrony (trocinobetonowe oraz
drewniane). Zatem to zachowanie réznego typu kryjowek bedzie mialo istotne
znaczenie w prowadzeniu dziatan ochronnych w odniesieniu do tych ssakéw.

Ogrdd porosniety starodrzewem ma olbrzymie znaczenie dla tej interesujacej
grupy zwierzat. W celu zachowania istniejacych populacji wskazane s dzialania
z zakresu ochrony czynnej, polegajace na tworzeniu zastepczych schronien oraz
utrzymaniu (niezmniejszaniu) aktualnego stanu zadrzewien i zakrzewien.

Do okreslenia aktualnego stanu populacji nietoperzy konieczne jest kontynu-
owanie i poszerzenie zakresu prowadzonych badan. Nalezy prowadzi¢ regularny
monitoring tej grupy ssakow.
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5.2. Ptaki

MONIKA WOJCIK-MUSIAL

Wstep

Wraz z najwigkszym rozwojem miast, ktory nastgpit w drugiej polowie XX w.,
rozpoczela sig ekspansja wielu gatunkéw zwierzat (w tym ptakéw) na tereny zur-
banizowane. Nie wszystkie gatunki umialy jednak skorzystac z tego niezajgtego
jeszcze Srodowiska i potrafily dostosowac¢ sie¢ do nowych warunkoéw. Te, ktérym
sie to udalo, zyskaly latwiejszy dostep do pozywienia i nowych miejsc do rozro-
du, a takze mniejszg presje ze strony drapieznikéw. W ciggu ostatnich dziesigcio-
leci liczba gatunkéw ptakow, ktdre potrafily przystosowac sie do zycia w miescie
wzrosla, jednak nie moze ona réwnac si¢ réznorodnosci gatunkowej obszaréw
pozamiejskich (Bochenski i in. 2013). W badaniach dotyczacych fauny terenéw
zurbanizowanych wskazano, ze sposrod zwierzat wystepujacych na obszarach
miast najlepiej zbadano wiasnie ptaki (Luniak 2006). Wptywa na to m.in. duza
réznorodnos¢ gatunkéw, wysoka liczebno$é, stosunkowa tatwosé obserwacji
ze wzgledu na rozmiary ciala, zmiennos¢ glosowa i rézne preferencje pokar-
mowe. W wyniku tych badan powstato kilkadziesiat atlasowych opracowan
awifauny europejskich miast, w tym kilku polskich, np. Warszawy, Poznania,
Lodzi, Czestochowy i Lublina (Bochenski i in. 2013). Chociaz tereny zurbani-
zowane i zabudowane zajmujg w Polsce okoto 5,8% powierzchni (Gléwny Urzad
Statystyczny 2023), to maja one ogromne znaczenie dla krajowej awifauny. Wraz
jednak ze wzrostem stopnia urbanizacji zmniejsza si¢ réznorodnos¢ gatunkowa.
Gatunki ptakoéw, ktdre przystosowaly si¢ do miejskich warunkéw zycia, mozna
podzieli¢ na synantropijne (zwigzane z czlowiekiem i czgsciowo od niego za-
lezne) i synurbijne (zasiedlajace tereny miejskie, ale niezalezne od czlowieka).
Informacje dotyczace sktadu gatunkowego awifauny miasta Bydgoszczy
przedstawiono w pracy T. Cierzniaka i A. Oleksy (2004). Wykazano 213 gatunkéw,
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w tym 123 legowe. W opracowaniu P. Indykiewicza (2008) podawanych jest
170 gatunkow, w tym 117 legowych. Badania awifauny prowadzono réwniez
na terenie wybranych bydgoskich parkéw i cmentarzy (Zielinski 2001, 2004). In-
formacji na temat ptakow i ssakdw oraz ich przystosowania do zycia w srodowi-
sku zurbanizowanym dostarczyta praca P. Indykiewicza (2017). Awifaung parku
nad Starym Kanalem Bydgoskim przedstawit D. Kilon (2019). Sktad gatunkowy
awifauny blokowisk i osiedli domkéw jednorodzinnych w Bydgoszczy zawieraja
ekspertyzy przyrodnicze powstale w latach 2015-2022 (Jamska, Wojcik-Musial
2022) oraz opracowana przez Towarzystwo Przyrodnicze ,, KAWKA” lista ponad
1200 budynkéw w miescie zasiedlonych przez ptaki (Towarzystwo Przyrodnicze
»KAWKA” 2020).

Dlugoterminowe zmiany liczebnosci i rozpowszechnienia populacji lego-
wych ptakéw polskich miast sg na tyle interesujace, ze w 2021 r. Gtéwny Inspek-
torat Ochrony Srodowiska (GIOS) w ramach Paristwowego Monitoringu Ochro-
ny Srodowiska wprowadzit nowy program Monitoringu Pospolitych Ptakéw
Miast - MPPM (2023). Prowadzenie przez GIOS monitoringu przyrodniczego
jest obowigzkiem wynikajacym z art. 112 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880).

Awifaung terenu Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, mimo ze istnieje on od 1930 r., zainteresowano si¢ stosunkowo
niedawno. Pojedyncze prace na ten temat powstaty w latach 2009-2021 i s3 to:
opracowanie wykonane dla Urzedu Miasta Bydgoszczy Inwentaryzacja obsza-
réw waznych dla awifauny Bydgoszczy (Zielinski 2009), niepublikowana praca
licencjacka Awifauna Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy (Kilon 2011) oraz komunikat naukowy Ogréd Botaniczny UKW
jako miejsce rozrodu i wychowu mtodych oraz baza pokarmowa dla gatunkéw pta-
kow objetych ochrong z szesciu rzedow: Passeriformes, Piciformes, Columbiformes,
Anseriformes, Coraciiformes i Charadriiformes (Wojcik-Musiat 2021).

Mimo iz Ogréd zajmuje niewielka powierzchnig (zaledwie 2,33 ha), zloka-
lizowany jest w samym centrum miasta i otacza go zwarta zabudowa, stal sie
terenem bardzo waznym dla awifauny. Stanowi miejsce wystepowania i rozrodu
wielu gatunkéw ptakéw, w tym $cisle chronionych.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikéw inwentaryzacji or-
nitologicznych prowadzonych w latach 2017-2023 z uwzglednieniem ga-
tunkow legowych.

5. FAUNA - WYBRANE GRUPY | 287

Materiat i metody

Badania nad réznorodnoscig awifauny Ogrodu Botanicznego UKW rozpoczely
sie w listopadzie 2017 r. i trwaty do listopada 2023 r. Polegaly one na obserwa-
cjach napotkanych podczas regularnych przemarszéw przez Ogrdod ptakédw,
rejestrowaniu osobnikdéw za pomoca fotopulapek, nagrywaniu $piewu i gloséw
ptakéw oraz kontroli miejsc legowych. W czasie badan odnotowywano miejsca
gniazdowania, $lady Zerowania i stanowiska noclegowe.

W trakcie obserwacji uzywano specjalistycznego sprzetu: kamer lesnych,
tzw. fotopulapek (Bresser), lunet ornitologicznych katowych w zakresie po-
wiekszen 27-60x85 (Vortex Razor HD RS-85A), lornetki 10x42 (Nikon Aculon
A211), aparatu ze 125-krotnym zoomem optycznym (Nikon Coolpix P1000)
oraz kamery endoskopowej (Laserliner VideoScope Plus). Spiew samcéw
oraz glosy ptakow (catoroczne) nagrywano za pomocg rejestratora cyfrowego
Sony PCM-D100 oraz mikrofonu kierunkowego. Kontroli dokonywano o réz-
nych porach dnia, dostosowanych do aktywnosci poszczegdlnych gatunkéw, ich
biologii i etologii.

Fotoputapki zamontowano w trzech punktach kontrolnych - przy stawie,
w miejscu wyplyconym, gdzie ptaki maja tatwy dostep do wody, w ,,alpina-
rium” (tj. w najwyzszym punkcie w Ogrodzie) oraz na otwartej przestrzeni
(na ,,krokusowej Iace”). Kamery rejestrowaly ptaki przez caty rok. Monitoring
ptakow zimujacych prowadzono ponadto przy dwdch karmnikach w sezonach
zimowych (fot. 1).

W celu ustalenia, czy gatunek jest legowy, uwzgledniano obserwacje zacho-
wan ptakow swiadczacych o pewnym kryterium legowosci, np. dorostych oso-
bnikéw wysiadujacych jaja czy przelatujacych z pokarmem dla modych (Sikora
iin. 2007; Wilk 2016).

Przedstawione wyniki nie obejmuja liczebnosci i zaggszczenia osobnikow.
Nie uwzgledniono gatunkéw, ktére nad Ogrodem przelatywaly, a nie zatrzymy-
waly sie w nim. Przy oznaczeniu gatunkéw korzystano z prac T. Cofty (2021),
L. Svenssona (2017) oraz L. Jonssona (2006).

Nazwy gatunkowe ptakéw (polskie i tacinskie) podano zgodnie z lista opu-
blikowang przez Sekcje Ornitologiczng Komisji Faunistycznej Polskiego To-
warzystwa Zoologicznego, z uwzglednieniem porzadku systematycznego (stan
na 31.12.2022 r.). Wymieniono gatunki chronione zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183), a w przypadku krzyzéwki, czernicy i grzywa-
cza - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie ustalenia listy
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Fot. 1. Grubodzidb Coccothraustes coccothraustes zimg na dachu karmnika (fot.
M. Wéjcik-Musial)

gatunkow townych z dnia 11 marca 2005 r. (Dz.U. 2005 nr 45 poz. 433). Katego-
rie zagrozen podano za Czerwong listg ptakéw Polski (Wilk i in. 2020). Wskazano
gatunki z tzw. dyrektywy ptasiej (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa;
Dz.U. UE L z dnia 26 stycznia 2010 r.). Podano kategorie AERC - Association
of European Records and Rarities Committees oraz status gatunku w Polsce
wedtug klasyfikacji Komisji Faunistycznej Sekcji Ornitologicznej Polskiego To-
warzystwa Zoologicznego.

Wyniki

Na terenie Ogrodu Botanicznego UKW stwierdzono obecno$¢ 70 gatunkéw
ptakow (tab. 1). Wsrdd nich 35 uzyskalo status ptakéw legowych, pozosta-
te 35 to ptaki regularnie przelotne i zimujace. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunko-
wej zwierzat az 60 sposrdd nich objetych jest ochrong $cista, a 7 - cze$ciowa
(Dz.U. 2016 poz. 2183). Krzyzéwka Anas platyrhynchos, czernica Aythya fuligula
i grzywacz Columba palumbus sa chronione prawem fowieckim zgodnie z Usta-
w3 z dnia 13 pazdziernika 1995 r. (Dz.U. 1995 nr 147 poz. 713). Na szczeg6lna

Fot. 2. Dzieciol $redni Dendrocoptes medius szukajacy owadéw pod platami kory
(fot. M. Wéjcik-Musiat)

uwage zasluguja trzy gatunki wymienione w zalgczniku I dyrektywy ptasiej
(art. 4 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 li-
stopada 2009 r.): dzieciol §redni Dendrocoptes medius, dzigciol czarny Dryocopus
martius oraz zimorodek Alcedo atthis. Spo$réd nich tylko dzigciot $redni (fot. 2)
jest w Ogrodzie gatunkiem legowym. Na kontrolowanym terenie zaobserwo-
wano rowniez pie¢ gatunkow z Czerwonej listy ptakéw Polski (Wilk i in. 2020).
Sa wérdd nich: drozdzik Turdus iliacus (EN - gatunek zagrozony), gawron
Corvus frugilegus (VU - narazony), muchotéwka zalobna Ficedula hypoleuca,
stowik szary Luscinia luscinia i czernica Aythya fuligula (NT - bliski zagrozenia).

Drozdzik - ptak z najwyzsza kategorig zagrozenia — byl widziany w pierw-
szym tygodniu listopada 2022 r. Pojedynczy osobnik zerowal wtedy wraz ze sta-
dem kwiczoléw na owocach jarzebu szwedzkiego Sorbus intermedia. Licze-
bnos¢ tego gatunku w Polsce znacznie zmniejszyla si¢ m.in. z powodu kolizji
ze szklanymi powierzchniami budynkéw i drapieznictwem kotéw domowych
(Kruszewicz 2007).

Dwa sposrod wykazanych gatunkéw nie posiadaja statusu ptakéw legowych
w Polsce. Sa to jemiotuszka Bombycilla garrulus (fot. 3) oraz jer Fringilla mon-
tifringilla i pojawiaja sie one w Polsce regularnie podczas zimowych przelo-
tow. Jemiotuszka to gatunek, ktoéry wyrodznia si¢ sposréd innych, zimujacych
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Fot. 3. Jemioluszka Bombycilla garrulus podczas zimowych przelotéw (fot. M. Wojcik-Musial)

w Ogrodzie ptakow. Posiada dlugi, ostry czub na glowie oraz intensywnie czer-
wone, rogowe, woskowate plytki na koncach lotek, ktore wygladaja, jakby byly
wykonane z plastiku. Bardzo charakterystyczny jest tez ich glos, przypominajacy
dzwieczenie dzwonkdw.

Jedynie golab miejski Columba livia f. urbana posiada kategorie C (AERC).
Jest to gatunek introdukowany przez czlowieka, ktory utworzyl samodzielnie
utrzymujaca si¢ populacje (pojaw wtérnie naturalny). Pozostate ptaki maja
kategorie A i s3 to gatunki obserwowane w stanie dzikim co najmniej raz
od 1 stycznia 1951 r. (pojaw naturalny).

Stwierdzono obecnos¢ az szesciu gatunkow dziecioldw, w tym czterech le-
gowych: dzieciola sredniego Dendrocoptes medius, dzigciotka Dryobates minor,
dzieciota zielonego Picus viridis, dzigciola duzego Dendrocopos major oraz dwoch
nielegowych: kretogtowa Jynx torquilla i dzigciota czarnego Dryocopus martius.
Dziecioty uznawane sg za wskazniki wysokiej réznorodnosci biologicznej, zréz-
nicowanej struktury terenu i zasobno$ci w martwe drewno. Sa tez doskonatym
przykladem gatunkéw kluczowych (zwornikowych), pelnigcych wazne funkcje
w ekosystemach (Gorman 2004; Zawadzka, Zawadzki 2022). Cieszy wigc tak
liczna ich obecnos¢ oraz sukces legowy na tak niewielkim i silnie przeobrazo-
nym terenie. Dzieciol $redni — gatunek niezwykle cenny dla Ogrodu, a ujety

Fot. 4. Para legowa dzieciotdw zielonych Picus viridis — samiec i samica (fot. M. Wojcik-Musiat)

w zalaczniku I dyrektywy ptasiej — upodobal sobie tutejsze kasztanowce. Dzieciol
zielony Picus viridis (fot. 4) przed 2018 r. nie byl notowany, a juz od dwdch sezonéw
z sukcesem wyprowadza w Ogrodzie legi. To ptak, ktéry zaznacza swoja obec-
nos$¢ donosnym dzwiekiem, przypominajacym szyderczy chichot. Jest to dzieciot
o najdtuzszym jezyku, ktéry moze wysuwac nawet na 10 cm poza dzidb podczas
poszukiwania pokarmu (np. przeczesywania korytarzy mrowek). Dziecioly zielone
gniazduja w wykutych przez siebie dziuplach w wierzbie babilonskiej Salix baby-
lonica. Sam wyboér gatunku drzewa nie dziwi tak bardzo, jak wysokos¢, na ktorej
zostaly owe dziuple umieszczone. Dzigcioly zielone preferuja wierzby i topole,
jednak dziuple wykuwaja znacznie nizej, na wysokosci 2-3 m. W Ogrodzie znaj-
duja si¢ one na wysokosci ponad 9 m. Podro$nigte, mlode dziecioly zielone glosno
domagaja si¢ pokarmu przy otworze dziupli (fot. 5). Legi dzieciolka (fot. 6) —
najmniejszego z europejskich dzieciotéw (wielko$ci wrobla) — po raz pierwszy
zaobserwowano w 2018 r. Zajmowal on wykuta w martwej czesci starej jabloni
niewielka dziuple z otworem o $rednicy niespelna 3,5 cm. Gatunek ten byt, co
prawda, obserwowany juz w latach 2009-2011, jednak jego osobniki nie zakladaty
wczesniej gniazd w Ogrodzie. Wystepowaniu dzigcioléw sprzyja minimalna ilos¢
prac rewitalizacyjnych, niewielka liczba wycinek oraz pozostawianie martwych
drzew (Walankiewicz i in. 2002).



292 | OGROD BOTANICZNY UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY 5. FAUNA - WYBRANE GRUPY | 293

Fot. 5. Mlody dzieciot zielony Picus viridis krotko przed opuszczeniem gniazda Fot. 7. Mysikrolik Regulus regulus suszacy piora po kapieli w stawie (fot. M. Wojcik-Musiat)
(fot. M. Wéjcik-Musiat)

Fot. 6. Samica dzigciotka Dryobates minor w dziupli w starej jabloni (fot. M. Wojcik-Musiat) Fot. 8. Samiec krogulca Accipiter nisus przesiadujacy zimg w poblizu karmnika
(fot. M. Wéjcik-Musial)
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Na terenie Ogrodu odnotowano trzy najmniejsze europejskie gatunki ptakow:
mysikrolika Regulus regulus (fot. 7), zniczka R. ignicapilla oraz strzyzyka Troglo-
dytes troglodytes. Zaobserwowano takze krogulce Accipiter nisus (fot. 8), ptaki
szponiaste z rodziny jastrzebiowatych (Accipitridae). Polujg tu one najczesciej
na mniejsze gatunki, takie jak mazurki czy sikory, ale takze na dziecioly duze,
sierpowki i gofebie miejskie. Dwa ostatnie gatunki atakowane s gléwnie przez —
wieksze od samcow — samice krogulca. Udzial ptakéw Ogrodu w ,,menu” krogul-
cOw jest najwyzszy zimg, ale zauwazalny jest rowniez wiosng, kiedy mlode ptaki
réznych gatunkéw opuszczaja gniazda - takie podloty stanowig fatwa zdobycz.

Zaskakujace bylo pojawienie si¢ na stawie czernicy w marcu 2021 r. Jest
to ptak wodny z rodziny kaczkowatych (Anatidae), o charakterystycznym czubie
z tytu glowy i z6ttej teczéwcee, ktéry bardzo rzadko pojawia si¢ na zbiornikach
w $cistym centrum miasta. Ptak przebywal w Ogrodzie jeden dzien, po czym
odlecial. Tej samej zimy nad stawem kilkukrotnie odpoczywata para nurogesi
Mergus merganser, gatunek tracza nielicznie legowego w naszym kraju. Oba
gatunki sg ptakami nurkujgcymi. Sposrdd kaczek wtasciwych co roku legi w spe-
cjalnie zbitych budkach wyprowadzajg z sukcesem krzyzéwki, ktére nie naleza
do kaczek nurkujacych, a gruntujacych (pokarm zdobywaja, zanurzajac gtowe,
szyje i przednig cze$¢ tutowia, unoszac jednoczesnie kuper ponad wode). Osob-
niki tego gatunku podejmowaty dwukrotnie proby zakladania gniazda na jednej
z wierzb nad stawem, gdzie samica sktadatla jaja. Niestety ani razu nie udato si¢
ich w tym miejscu wysiedzie¢, gdyz jaja byly rabowane przez inne ptaki (naj-
czedciej sroki i mewy srebrzyste) lub ssaki, np. wiewidrki czy kuny. W 2023 r.
po raz pierwszy na stawie legi wyprowadzita para kokoszek Gallinula chloro-
pus — ptakow z rodziny chruscieli (Rallidae). Gniazdo bylo ukryte w szuwarze
trzcinowym, wyklulo si¢ piecioro pisklat.

W pazdzierniku 2010 r. podczas jesiennych wedréwek w Ogrodzie zaobser-
wowano i zaobraczkowano $wistunke zéttawa Phylloscopus inornatus, malego
ptaka wedrownego z rodziny $wistunek Phylloscopidae. Bylo to pierwsze stwier-
dzenie tego gatunku w Bydgoszczy (Kilon 2011).

Na terenie Ogrodu rozpoznano kilka rodzajéw gniazd, ktore sklasyfikowano
wedlug nastepujacych kategorii: odkryte, otwarte, zbudowane zazwyczaj z ga-
tazek i umiejscowione w koronach drzew (np. sojka, grzywacz); odkryte zbu-
dowane z malych, drobnych patyczkow, traw, korzonkoéw, lisci, mchu (mniejsze
ptaki, np. zieba, kapturka, kos); umieszczone w budkach legowych i dziuplach
(np. kawka, dzigciot zielony, dzieciot duzy, dzigciol $redni, bogatka, kowa-
lik, szpak); gniazda na poziomie gruntu, w szuwarze, naziemne lub nawodne
(np. krzyzéwka); gniazda znajdujace sie w budynkach Ogrodu, np. kopciuszek,
wroébel (Gotzman, Jablonski 1972; Aulak 1989).
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Fot. 9. Szpak Sturnus vulgaris wygladajacy z budki legowej typu B (fot. M. Wojcik-Musial)

Obserwacje wykazaly, ze podczas legow ptaki chetnie wykorzystujg inne ele-
menty infrastruktury Ogrodu. Otwarte, pozbawione kapturkow zabezpieczaja-
cych stupki ogrodzeniowe, staly si¢ miejscem gniazdowym i noclegowym boga-
tek oraz modraszek. Mozliwos¢ do rozrodu dajg ptakom wywieszone w Ogrodzie
budki legowe réznych typéw (fot. 9) — wykonane wedlug uniwersalnego modelu
stworzonego w latach 30. XX w. przez zoologa i ornitologa, prof. Jana Bogumita
Sokotowskiego (z najnowszymi modyfikacjami) oraz wydrazone w pocietych
kawatach pni. Mozna w nich zaobserwowa¢ dziuplaka, kowalika Sitta europaea,
ktéry umiejetnie dopasowuje rozmiar otworéw do swoich potrzeb. Ptak ten
potrafi zmniejsza¢ je (uzywajac do tego gliny, tj. blota pomieszanego ze $ling)
na tyle, aby tylko on mogtby sie przez nie przecisngé. Te gatunki, ktore nie legna
sie w budkach czy dziuplach, znajdujg miejsce na zalozenie gniazd posrod koron
drzew i w krzewach.

Uzyskane wyniki obserwacji wskazujg, ze Ogréd to nie tylko miejsce, gdzie
wystepuja liczne okazy roélin, w tym interesujaca dendroflora, ale réwniez nie-
zwykle produktywne miejsce z caloroczng baza pokarmows i wodopojem, wy-
korzystywane przez ptaki. W miesigcach wczesnowiosennych zrédto pozywienia
stanowig paki drzew, np. graba pospolitego Carpinus betulus, buka zwyczajnego
Fagus sylvatica czy topoli biatej Populus alba. W miesiagcach pdznojesiennych
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Fot. 10. Samiec pleszki Phoenicurus phoenicurus z pokarmem na jednej z ogrodowych rzezb
Kamiennego potoku (fot. M. Wojcik-Musial)

i zimowych pokarmu dostarczajg krzewy zimozielone z owocami dlugo utrzy-
mujacymi si¢, np. ognik szkartatny Pyracantha coccinea i berberys zwyczajny
Berberis vulgaris. P6Zng wiosna, latem i wczesng jesienig za pokarm stuzg na-
siona roélin zielnych oraz bylin, np. kosmos podwdjnie pierzasty Cosmos bipin-
natus, rudbekia owltosiona Rudbeckia hirta oraz krzewy i drzewa owocowe jak
deren jadalny Cornus mas i §liwa tarnina Prunus spinosa. Na tym niewielkim
terenie wyraznie zaznaczajg si¢ wzajemne zaleznosci pokarmowe. Poczyna-
jac od roslin - ich lisci, fodyg, korzeni i owocdw — poprzez gasienice, slimaki,
dzdzownice i chrzaszcze zZywigce si¢ roslinami, az po ptaki — kosy, kwiczoly,
szpaki, modraszki, mucholéwki, dziecioly, a koniczac na krogulcu, ktérego po-
karm stanowig mniejsze gatunki ptakéw. Bogactwo roslin oraz zréznicowanie
warunkéw siedliskowych sprzyjaja wystepowaniu bezkregowcow (w tym owa-
dow), ktére stanowig gléwne zrédlo pozywienia w sezonie legowym, podczas
karmienia pisklat (fot. 10). Duza réznorodno$¢ dendroflory Ogrodu przyczynia
sie do pojawiania si¢ gatunkéw zwigzanych z réznymi zbiorowiskami roslin-
nymi i siedliskami, np. borami, $wietlistymi dgbrowami, lasami bukowymi, jak
réwniez z terenami zurbanizowanymi. Obecnos¢ stawu sprzyja wystepowaniu
ptakéw zwigzanych z ekosystemem wodnym. Gatunki, ktére legng sie na terenie
Ogrodu, potrafig przez wiele lat powraca¢ w te same miejsca, do tej samej dziupli,
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aby zalozy¢ gniazdo i wychowac¢ piskleta. Pozostale, ktdre nie maja statusu pta-
kow legowych, wykorzystuja zadrzewienia i zakrzewienia Ogrodu jako miejsca
odpoczynku, noclegu lub korzystaja z jego zasobéw pokarmowych.

Ogrdd jest nieczynny dla zwiedzajacych w czasie jesienno-zimowym, dlatego
ptaki maja mozliwo$¢ spedzenia zimy w ustronnym, spokojnym miejscu. W tym
czasie wzrasta zageszczenie ptakow i pojawiaja sie tu liczne stada gatunkow
pochodzacych z chtodniejszych (np. péinocnych) rejonéw. Ogréd objety jest
oddzialywaniem tzw. miejskiej wyspy ciepla, a karmniki i rosliny dostarczaja
brakujgcego zimg pozywienia.

Z kolei podczas wiosennych i jesiennych wedréwek nad Ogrodem widy-
wane s3 przelatujace — czgsto zlozone z setek osobnikéw - stada czapli bia-
tych Ardea alba, ggsi bialoczelnych Anser albifrons, zurawi Grus grus i wielu
innych gatunkéw.

Dyskusja

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze liczba gatunkéw zasiedlajacych Ogréd
wzrosta w ostatnich latach. Podczas badan przeprowadzonych w 2009 r. na tere-
nie Ogrodu stwierdzono wystepowanie 22 gatunkow ptakéw, w tym 20 legowych
(Zielinski 2009). Z kolei zakonczone w 2011 r. dwuletnie obserwacje (Kilon
2011) potwierdzily wystepowanie juz 60 gatunkéw, w tym 28 legowych. Aktu-
alnie na badanym terenie potwierdzono obecnos¢ 70 gatunkéw ptakdw, w tym
35 legowych (ryc. 1). Nalezy zaznaczy¢, ze poszczegolne okresy prowadzonych
badan réznily si¢ diugoscia, co moglo wplyna¢ na wyniki.

Dla poréwnania, w parku na Wzgérzu Dabrowskiego (o powierzchni 2,89 ha)
wykazano 38 gatunkow ptakow, w tym 26 legowych (Wojcik-Musial i in. 2019).
W parku nad Starym Kanalem Bydgoskim, zajmujacym blisko 50 ha, wykaza-
no 78 gatunkow (Kilon 2019), przy czym kontrole wykonywano od pazdzier-
nika 2008 r. do kwietnia 2012 r. Badania ornitofauny Ogrodu Botanicznego
Le$nego Parku Kultury i Wypoczynku Myslecinek prowadzone przez J. Zielin-
skiego (2009) wykazaly obecnosc¢ 61 gatunkéw, z czego 50 to legowe. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze jest to teren o bardziej naturalnym charakterze i nieotoczony
zwartg zabudowa.

T. Cierzniak i A. Oleksa (2004) wykazali na obszarze catej Bydgoszczy 213 ga-
tunkow, w tym 123 legowe. P. Indykiewicz (2008) stwierdzit w granicach admi-
nistracyjnych miasta Bydgoszczy 170 gatunkéw ptakéw, z czego 117 to legowe.
Odnoszac si¢ do powyzszych wynikéw, mozna stwierdzi¢, ze w Ogrodzie Bo-
tanicznym wystepuje okoto 30% awifauny Bydgoszczy (ryc. 2). W swojej pracy
P. Indykiewicz (2008) dokonal podzialu miasta na jednostki urbanistyczne,
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Ryc. 1. Bogactwo awifauny Ogrodu Botanicznego UKW wedlug réznych badaczy

Zrédto: opracowanie whasne.

a obszar Ogrodu (tj. Bielawy) ujeto razem z dzielnicami: Srédmiescie, Babia
Wies i Bocianowo. Lacznie stwierdzono na tym obszarze 65 gatunkow ptakow,
w tym 48 legowych - jest to mniej niz na terenie Ogrodu w latach 2017-2023.

Na bogactwo gatunkowe awifauny Ogrodu maja wptyw: obecnos¢ zbiornika
wodnego, stanowigcego wodopdj (sztuczny staw o powierzchni 0,07 ha), sku-
piska krzewéw i zadrzewien (w tym z dojrzalym drzewostanem), duza rézno-
rodno$¢ nasadzen oraz montaz budek legowych. Znaczenie ma tez duza liczba
przeprowadzonych kontroli ornitologicznych.

Istotng przyczyng zwiekszenia réznorodnosci gatunkowej ptakéw Ogrodu
w latach 2009-2023 moze rowniez rozrost, starzenie sie i zwiekszanie rozmia-
réw drzew na tym terenie. Bogata flora, duza liczba gatunkéw nektaro- i pytko-
dajnych, jak réwniez op6znienie koszenia trawnikéw, stosowanie tylko niezbed-
nych zabiegéw pielegnacyjnych, wptywaja korzystnie na populacje owadow.
Te z kolei, stajg si¢ pokarmem dla pisklat, a gniazda zakladane sg tam, gdzie
dostepnos¢ owaddw jest najwigksza. Skraca to czas poswigcony przez ptaki
na zdobycie pozywienia i pozwala im zmniejszy¢ straty energetyczne, powstajace
podczas lotéw po pokarm. Tworzenie i utrzymywanie parkéw oraz ogrodoéw,
ich odpowiednie zagospodarowanie (m.in. zapewnienie roslinnosci przyjaznej
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Ryc. 2. Awifauna Ogrodu Botanicznego UKW (ogétem i legowa) w stosunku do liczby
ptakow stwierdzonych w Bydgoszczy w latach 2004, 2008 i 2023 przez réznych badaczy

Zr6dto: opracowanie whasne.

ptakom) oraz zwigkszenie liczby budek legowych sprzyja utrzymaniu biorézno-
rodnosci, co jest szczegdlnie istotne dla srodowisk miejskich.

W celu wspierania bogatej populacji ptakoéw w Ogrodzie zaleca si¢ przyci-
nanie krzewow juz po okresie legowym, ktéry dla wigkszo$ci gatunkéw gniaz-
dujacych konczy si¢ w lipcu i sierpniu, cho¢ sg i takie gatunki, ktore jeszcze
w sierpniu legi powtarzaja. W przypadku tych roslin, ktére koniecznie wymagaja
wczesniejszego przycigcia, nalezy je wykonywac tylko po wczesniejszym, do-
ktadnym i bezinwazyjnym sprawdzeniu, czy nie ma w nich gniazd. Taki sposéb
postepowania zapewni ptakom mozliwo$¢ bezpiecznego korzystania z zakrze-
wien jako miejsc gniazdowania. Niewycinanie starych, dziuplastych drzew po-
zwoli pozosta¢ tu dzieciolom. W przypadku dzigciota zielonego czy kretogtowa
wycinki moga zakonczy¢ si¢ szybkim opuszczeniem terenu przez ptaki. Nadal
trzeba zapewnia¢ dodatkowe, zastepcze miejsca legowe w postaci budek lego-
wych dla dziuplakéw.
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45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Nazwa gatunkowa

facinska i polska

Regulus regulus
mysikrélik

Regulus ignicapilla
zniczek

Bombycilla garrulus
jemiotuszka

Sitta europaea
kowalik

Certhia familiaris
petzacz lesny

Certhia brachydactyla
petzacz ogrodowy

Troglodytes troglodytes
strzyzyk

Sturnus vulgaris

szpak zwyczajny
Muscicapa striata
muchotéwka szara

Erithacus rubecula
rudzik

Luscinia luscinia
stowik szary

Ficedula hypoleuca
muchotéwka zatobna

Phoenicurus phoenicurus
pleszka

Phoenicurus ochruros
kopciuszek

Turdus viscivorus
paszkot

Turdus philomelos
Spiewak

Turdus illacus
drozdzik

Turdus merula
kos

Turdus pilaris
kwiczot

Prunella modularis
pokrzywnica

Ochrona gatunkowa

Status w Ogrodzie
w Polsce

(2023)
Kategoria fowiecka

Kategoria AERC
Status w Polsce
Dyrektywa ptasia
Czerwona lista

>

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

NT

NT

LC

LC

LC

LC

EN

LC

LC

LC

(Wilk i in. 2020)

Gatunek wykazany
w badaniach (2009)

+()

+()

+(

Gatunek wykazany
w badaniach (2011)
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Carduelis carduelis
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Serinus serinus
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czyz
Objasnienia:

Kategoria AERC (wedlug Association of European Records and Rarities Committees): A - gatunki
obserwowane w stanie dzikim co najmniej raz od 1 stycznia 1951 r. (pojaw naturalny), C - gatunki
introdukowane przez cztowieka rozmyslnie lub przypadkowo, ktére utworzyly samodzielnie utrzy-
mujace sie populacje (pojaw wtdrnie naturalny);

Status w Polsce (wedtug klasyfikacji Komisji Faunistycznej): L — aktualnie legowy (powyzej 100 par),
P - pojawiajacy sie¢ regularnie;

Status w Ogrodzie (2023): I - gatunek legowy, n - gatunek nielegowy;

Ochrona gatunkowa w Polsce: s — §cista, ¢ — cze$ciowa, c* — czg§ciowa w obszarze administra-
cyjnym miast;

Kategoria fowiecka — podana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie ustalenia
listy gatunkow townych z dnia 11 marca 2005 r. (Dz.U. 2005 nr 45 poz. 433);

Czerwona lista (Wilk i in. 2020): EN - zagrozony (Endangered), VU - narazony (Vulnerable), NT —
bliski zagrozenia (Near Threatened species), LC — niezagrozony/najmniejszej troski (Least Concern);
+ gatunek obecny, - gatunek nieobecny, + (1) gatunek obecny, legowy.

Zr6dto: opracowanie wlasne.
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5.3. Dziko zyjace pszczoty

ANNA SOBIERAJ-BETLINSKA, LUCYNA TWERD

Wstep

Razem z grzebaczoksztaltnymi Spheciformes, pszczoly (pszczoloksztaltne) Api-
formes nalezg do nadrodziny Apoidea. Dotychczas opisano na §wiecie prawdo-
podobnie ponad 18 000 gatunkéw tych niezwykle zréznicowanych morfolo-
gicznie owadow. Jednak szacuje sie, Ze przedstawicieli Apiformes jest blisko lub
powyzej 20 000 gatunkéw (Michener 2007). Ostatnia lista pszczét zachodniej
Palearktyki liczy okoto 3370 gatunkéw (Kuhlmann i in. 2022). Biorac pod uwage
European Red List of Bees, w Europie wystepuje 1965 gatunkéw pszczot (Nieto
iin. 2014), natomiast w Polsce dotychczas stwierdzono okoto 488 gatunkow (Ba-
naszak 2004a; Banaszak i in. 2013; Wendzonka 2014; Motyka, Bystrowski 2016;
Motyka i in. 2016; Pawlikowski i in. 2016; Celary, Postowska 2019; Twerd 2020;
Wendzonka i in. 2020; Boranski i in. 2021; Wendzonka i in. 2022a, 2022b), co
stanowi blisko 2,7% znanych nauce $wiatowych zasobéw. Zdaniem J]. Banaszaka
(2012) reprezentuja one w Polsce sze$¢ rodzin nalezacych do dwdch wiekszych
grup, tj. pszczét dlugojezyczkowych (miesierkowate Megachilidae oraz pszczoto-
wate Apidae) oraz pszczét krotkojezyczkowych (lepiarkowate Colletidae, pszczo-
linkowate Andrenidae, smuklikowate Halictidae oraz spojnicowate Melittidae).
Na og6t zwigzane sg one z pokarmem kwiatowym, tzn. imagines, odzywiajg
sie przede wszystkim nektarem, a larwy — nektarem oraz pylkiem (Michener
2007). Nie ma watpliwosci, ze odgrywaja one role gatunkéw kluczowych (ang.
key-stone species) w ekosystemie (Kratochwil 2003), a zapylanie roslin jest jedna
z najbardziej zagrozonych ustug ekosystemowych, ktére odgrywaja prioryteto-
wa role w produkcji zywnosci i podtrzymaniu réznorodnosci dziko rosnacych
gatunkoéw roélin (Stein i in. 2017).

W przeciagu ostatnich dziesi¢cioleci obserwuje si¢ spadek bogactwa gatun-
kowego i/lub liczebnosci dziko zyjacych pszczol na trzech poziomach: lokalnym,
regionalnym i krajowym (Ollerton 2017). W Europie wystepuje: 0,4% gatunkow
pszczot krytycznie zagrozonych (CR), 2,4% zagrozonych (EN) oraz 1,2% nara-
zonych (VU). Kolejne 5,2% gatunkéw zostalo zaklasyfikowanych do kategorii
bliskich zagrozenia (NT). W przypadku ponad polowy gatunkéw (56,7%) brak
jest wystarczajacych danych do oceny ryzyka ich wyginiecia, w zwigzku z czym
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zostaly one zaliczone do kategorii gatunkéw o danych niepeinych (DD; Nieto
iin. 2014).

W ostatnich latach duzym zainteresowaniem naukowcdéw cieszy si¢ bioréz-
norodnos¢ pszczot siedlisk miejskich, np. parkéw (Geslin i in. 2015; Dylew-
ski i in. 2019; Sobieraj-Betlinska, Banaszak 2019; Zajdel i in. 2019; Banaszak-
-Cibicka, Zmihorski 2020), gk kwietnych (Hofmann, Renner 2020), nieuzytkdw
(Michotap iin. 2017; Twerd, Banaszak-Cibicka 2019; Twerd i in. 2021; Vereecken
iin. 2021), sztucznych struktur liniowych, takich jak linie wysokiego napigcia,
przydroza, linie kolejowe (Twerd i in. 2021), zielonych dachéw (Colla i in. 2009;
Tonietto i in. 2011; Passaseo i in. 2021), a takze ogrodéw spotecznych (Lanner
i in. 2020) oraz ogrodéw botanicznych (Bembé i in. 2001; Kowalczyk, Kurzac
2005; Banaszak-Cibicka, Zmihorski 2012; Sikora i in. 2016; Banaszak-Cibicka
i in. 2018). Szczegolnie ogrody botaniczne zaprojektowane w miastach stano-
wig potencjalnie bogate siedliska dla pszczét dzigki duzemu nagromadzeniu
zaréwno roslin nasadzonych, jak i dziko rosnacych (Kowalczyk i in. 2004).
Biorac pod uwage, ze prawie wszystkie pszczoly eusocjalne i wiele samotnych
jest polilektycznych (Minckley, Roulston 2006), czyli zdolnych do zbierania
pytku z szerokiej gamy gatunkéw roslin (Michener 2007), to réwniez egzotycz-
ne rosliny ozdobne (np. te w ogrodach botanicznych) moga stanowi¢ dla nich
atrakcyjne zroédto pokarmu (Frankie i in. 2005). Ponadto, ogrody botaniczne
oferuja réznorodne materiaty i stanowiska do zakladania gniazd przez pszczoly,
np.: skrawki nieostonietej gleby, liscie, uschnigte fodygi roslin, martwe drewno,
struktury skalne, opuszczone korytarze ksylofagicznych chrzaszczy oraz szcze-
liny w sztucznych konstrukcjach (Kowalczyk i in. 2004).

W Polsce badania pszczot przeprowadzono dotychczas w ogrodach botani-
cznych we Wroctawiu (Noskiewicz 1960; Sikora, Kelm 2012; Michotap i in. 2015;
Sikora i in. 2016), w Poznaniu (Banaszak 1976; Banaszak-Cibicka i in. 2018)
oraz w Lodzi (Kowalczyk i in. 2004). W Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy w latach 2012-2013 prowadzono natomiast
obserwacje liczebnosci i aktywnosci dobowej oraz sezonowej oligolektycznej
pszczoly, tj. pszczolinki przestepowki Andrena florea Fabricius, 1793 na kwiatach
przestepu dwupiennego Bryonia dioica Jacq. (Banaszak i in. 2018).

Cele pracy to: 1) przedstawienie listy gatunkéw dziko zyjacych pszczét wyka-
zanych w Ogrodzie Botanicznym UKW; 2) okreslenie udziatu gatunkéw pszczot
o okreslonych cechach funkcjonalnych oraz 3) wskazanie gatunkéw prawnie
chronionych i zagrozonych.
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Materiat i metody

Badania dziko zyjacych pszczoél na terenie Ogrodu prowadzono w 2019 r., raz
w wybranych miesigcach (4 kwietnia, 21 maja, 25 czerwca, 2 lipca i 12 sierpnia).
Wykorzystano metode transektéw liniowych (paséw), uzywajac w tym celu stan-
dardowej siatki entomologicznej (Banaszak 1980). Odtawiano owady zapylajace
na kwiatach, wlocie lub na powierzchni ziemi. Wyznaczono dwa liniowe transekty,
z ktérych kazdy liczyt 200 m diugosci i 1 m szerokosci. Transekt o powierzchni
200 m? gwarantowal powtarzalno$¢ wynikéw, nawet przy skupiskowym rozmiesz-
czeniu pszczo6l (Banaszak 1980). Przejscie kazdego transektu trwalo okoto 30 min.
Badania ta metoda prowadzono w warunkach sprzyjajacych lotom pszczét, tj. przy
braku lub niewielkim wietrze (<3 w skali Beauforta) oraz przy widocznosci bez-
chmurnego nieba w okofo 70% (Krauss i in. 2009). Odtowione pszczoty umieszcza-
no w szklanych fiolkach i usypiano w oparach octanu etylu. Gatunki z podrodzaju
Bombus oraz porobnice wlochatke Anthophora plumipes identyfikowano in situ,
co jest powszechnie praktykowane (McFrederick, LeBuhn 2006; Twerd, Sobieraj-
-Betlinska 2020). Zebrany materiat entomologiczny oznaczono do gatunkéw przy
wykorzystaniu kluczy nastepujacych autoréw: J. Banaszak (1993), W. Celary (1995,
2007), E. Scheuchl (1995), Ch. Schmid-Egger, E. Scheuchl (1997), M. Dylewska
(2000), J. Banaszak i in. (2001), Y.A. Pesenko i in. (2002) oraz T. Pawlikowski,
W. Celary (2003). Ponadto w przypadku trzmieli dodatkowo zastosowano klucze
opracowane specjalnie do ich identyfikacji w warunkach terenowych na obszarze
Polski (Pawlikowski 1999; Krzysztofiak i in. 2004). Podziat i kolejnos¢ systema-
tyczng rodzin Apiformes przyjeto wedtug Ch.D. Michenera (2007). Nazewnictwo
tacinskie gatunkéw pszczoél podano za M. Kuhlmannem i in. (2022), natomiast
nazewnictwo polskie przyjeto za A. Ruszkowskim i J. Ruszkowskim (1998). Ma-
terial zawarty w niniejszej pracy zostat zebrany przez A. Sobieraj-Betlinska (ASB),
B. Kiliniskg (BK) oraz M. Betlinskiego (MB).

W celu estymacji rzeczywistej liczby gatunkéw pszczét w Ogrodzie postu-
zono si¢ estymatorami Chao2 (Chao 1987) oraz Jackknifel (Burnham, Overton
1978), przy wykorzystaniu programu EstimateS 9.1.0 (Colwell 2013). Reprezen-
tatywno$¢ materialu obliczono jako stosunek liczby gatunkéw zaobserwowanych
(S,,.) do liczby gatunkéw oszacowanych (S, Sjackl).

Dla opisowego przedstawienia wartosci wskaznika dominacji (D)), przyjeto
pie¢ klas za K. Kasprzakiem i W. Niedbatg (1981): (D,) eudominanty: >10,0%
osobnikéw; (D 4) dominanty: 5,1 - 10,0% osobnikéw; (D3) subdominanty:
2,1 - 5,0% osobnikéw; (D,) recedenty: 1,1 - 2,0% osobnikéw; (D) subreceden-
ty: <1,0% osobnikéw.
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Pszczoly opisano wedlug czterech grup cech funkcjonalnych, tj. pod wzgle-
dem zachowania spotecznego, sposobu gniazdowania, lektyzmu (preferencji
pokarmowej) oraz wielkosci ciata przy wykorzystaniu réznych opracowan na-
ukowych (Banaszak 1993; Celary 1995, 2007; Scheuchl 1995; Schmid-Egger,
Scheuchl 1997; Dylewska 2000; Banaszak i in. 2001; Pesenko i in. 2002; Pawli-
kowski, Celary 2003). Kategorie zagrozen pszczét w skali Europy zaczerpnigto
z European Red List of Bees (Nieto i in. 2014). Podano réwniez kategorie zagro-
zen Apiformes w skali kraju (Banaszak 2004a). Status prawny pszczol w kraju
ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia
2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183).

Wyniki

Na terenie badanego Ogrodu odnotowano 253 osobniki z 42 gatunkéw dziko
zyjacych pszczol, nalezacych do szedciu rodzin i 15 rodzajéw. Rodzina lepiarko-
watych Colletidae reprezentowana jest przez 7,1% gatunkow i 9,1% osobnikow,
pszczolinkowatych Andrenidae - 21,4% i 5,5%, smuklikowatych Halictidae -
23,8% i 13,8%, spojnicowatych Melittidae - 2,4% i 2,8%, miesierkowatych Me-
gachilidae - 21,4% i 63,2% oraz pszczolowatych Apidae - odpowiednio 23,8%
i 5,5%. W zebranym materiale 21 gatunkéow (50,0%) jest rzadkich, reprezen-
towanych w zbiorze jedynie przez jednego osobnika, a cztery gatunki (9,5%)
licza po dwa osobniki. Warto$¢ oczekiwanego bogactwa gatunkdéw wynosi
77 (SD = 18,5) dla Chao2 i 64 (SD = 5,7) dla Jackknifel. W Ogrodzie wykazano
wiec 54,5% gatunkow przy zastosowaniu pierwszego estymatora oraz 65,6% przy
uzyciu kolejnego.

Grupe¢ dominacyjng (eudominantéw, dominantéw oraz subdominantéw)
w zgrupowaniu dziko zZyjacych pszczoél tworzy osiem gatunkéw, ktére stano-
wig 75,5% ogoétu zgrupowania pod wzgledem liczebnosci. Udzial pozostalych
34 gatunkow wynosi 24,5%. Stwierdzono wszystkie klasy dominacji. Ustalono,
ze do eudominantéw nalezg nozycéwka zottobrzucha Chelostoma campanularum
(D, = 37,9%) i murarka ogrodowa Osmia bicornis (D, = 11,5%; fot. 1). W klasie
dominantéw wykazano samotke pospolitg Hylaeus communis (D, = 8,3%; fot. 2)
i nozycowke swierzbnicoéwke Chelostoma rapunculi (D, = 5,9%). Do subdo-
minatéw zaliczono cztery gatunki: pseudosmuklika pospolitego Lasioglossum
calceatum (D, = 3,2%), pseudosmuklika przetacznikowca L. morio (D, = 3,2%),
spdjnice dzwonkowa Melitta haemorrhoidalis (D, = 2,8%) i makatke zbdjnice
Anthidium manicatum (D, = 2,8%) (ryc. 1).

Wedtug European Red List of Bees (Nieto i in. 2014) pszczoly stwierdzone
na terenie Ogrodu, reprezentuja tylko dwie kategorie zagrozen, tj. LC - gatunki
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Ryc. 1. Struktura dominacji dziko zyjacych pszczét w Ogrodzie Botanicznym UKW

Zrédto: opracowanie whasne.

najmniejszej troski (37 gatunkéw) i DD - o danych niepelnych (5 gatunkéw).
Tylko jeden gatunek ma kategori¢ zagrozenia wedlug Fauny Polski (Banaszak
2004a), tj. samotka waskoplama Hylaeus gredleri. Spos$réd wykazanych pszczot
sze$¢ gatunkow objetych jest cze$ciowa ochrong prawng (Dz.U. 2016 poz. 2183):
porobnica wlochatka Anthophora plumipes, trzmiel ogrodowy Bombus horto-
rum, trzmiel parkowy B. hypnorum, trzmiel rudy B. pascuorum, trzmiel lesny
B. pratorum oraz Terrestribombus (fot. 3).

Pod wzgledem uspotecznienia wigkszo$¢ pszczot (59,5% gatunkow i 81,8%
osobnikéw) Ogrodu prowadzi samotny tryb Zycia, tzn. samice samodzielnie
buduja swoje wlasne gniazda i dostarczaja potomstwu pokarm (gléwnie pylek
i nektar). Nie uzyskuja one pomocy od innych pszczél, zazwyczaj umierajg lub
opuszczajg swoje gniazdo przed osiggnieciem dojrzalosci przez potomstwo. Ga-
tunki eusocjalne, charakteryzujace si¢ podzialem pracy wérdéd wspétpracujacych
dorostych samic dwdch generacji, matek i cérek, wystepuja w rodzinach Halic-
tidae i Apidae. Pszczoly pasozytnicze (tj. pszczoly, ktérych samice skladaja jaja
w komorkach legowych gospodarza lub ktérych samice wdzieraja sie do gniazd
gospodarza spolecznego i stajg sie w ten sposob czescig ich spoteczenstwa)
sg stabo reprezentowane (14,3% gatunkow i 2,4% osobnikéw). Pod wzgledem
liczebnosci wiekszo$¢ gatunkow pszczot gniezdzi si¢ w tzw. jamkach (71,5%),
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Fot. 1. Murarka ogrodowa Osmia bicornis: A - samica (fot. W. Rojek); B — samiec
(fot. A. Sobieraj-Betlinska)

Fot. 2. Samotka pospolita Hylaeus communis: A — samica robigca ,,banike”, czyli odparowujaca
wode z mieszaniny nektaru i pytku poprzez wydmuchiwanie oraz wcigganie mieszaniny;
B - samiec (fot. A. Cornish)

a pod wzgledem bogactwa gatunkéw w glebie (47,6%). Pszczoly gniazdujace
w jamkach wykorzystuja rézne naturalne zaglebienia w todygach roélin, mar-
twym drewnie, szczelinach miedzy kamieniami, a takze w stworzonych przez
czlowieka domkach dla owadéw. Pod wzgledem specjalizacji pokarmowej do-
minujaca grupg s3 pszczoly polilektyczne (76,2% gatunkéw i 50,2% osobnikéw).
Udzial gatunkéw oligolektycznych (specjalizujacych sie w zbieraniu pylku roélin
z kilku blisko spokrewnionych ze soba rodzajéw lub gatunkéw w obrebie jednej
rodziny) wynosi 9,5% w przypadku bogactwa gatunkow oraz 47,4% w przypadku
liczebno$ci. W omawianym zgrupowaniu (tab. 1) przewazaja pszczoty srednich
rozmiaréw ciala pod wzgledem bogactwa gatunkéw (57,1%) oraz pszczoty ma-
tych rozmiaréw ciata pod wzgledem liczebnosci (59,7%).
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4 Tab. 1. Udzial grup funkcjonalnych dziko zyjacych pszczot w Ogrodzie Botanicznym UKW
(S - liczba gatunkow, N - liczba osobnikow)

Zachowanie spoteczne

samotne 25 59,5 207 818
eusocjalne 1 262 40 158
pasozytnicze 6 143 6 2,4
gleba 20 476 56 22,1
jamki 10 238 181 715
Jule” 6 143 10 40
- . . 4 Lektyzm
Fot. 3. Terrestribombus — samica na lawendzie waskolistnej Lavandula angustifolia oligolektyczne 4 95 120 474
(fot. A. Sobieraj-Betlinska)
polilektyczne 32 762 127 502
Wielkos¢ ciata
mate (<8 mm) 15 357 151 597

srednie (8-15mm) 24 571 97 383

duze (>15 mm) 3 71 5 2,0

Zrédto: opracowanie wlasne - A. Sobieraj-Betlinska.

Ponizej przedstawiono liste gatunkow dziko zyjacych pszczét zarejestrowa-
nych w Ogrodzie w 2019 r. Dla kazdego gatunku podano, stosujac skrécone

e maml aj

zapisy, nastepujace informacje: przynalezno$¢ do cechy funkcjonalnej (zacho-
Fot. 4. Samotka bloniarka Hylaeus hyalinatus: A — kopulujaca para (samiec u gory, samica wanie spoleczne: sam — samotne, eus — eusocjalne, pas — pasozytnicze; sposéb
na dole); B - samiec (fot. A. Cornish) gniazdowania: gle - gleba, jam - jamki, ule - ,,ule”; lektyzm: oli - oligolektycz-

ne, pol - polilektyczne; wielko$¢ ciata: mal — mate, $re - $rednie, duz - duze);
status ochrony prawnej w Polsce: Cz — ochrona cze$ciowa; kategorie zagrozenia
i rzadkos$ci w Polsce: FP-DD - gatunek o danych niepelnych, FP-rm - gatunek
rzadki oraz kategorie zagrozenia w Europie: EL-LC - gatunek najmniejszej tro-
ski, EL-DD - gatunek o danych niepetnych.
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Colletidae — lepiarkowate

Hpylaeus communis Nylander, 1852, samotka pospolita; sam, jam, pol, mat,
EL-LG; 12 VIII 2019,2 99 i 6 &3 - transekt L, leg. et det. ASB; 25 VI 2019,
1 & - transekt II, leg. et det. ASB; 12 VIII 2019, 10 33 i2 9 - transekt II,
leg. et det. ASB.

Hylaeus gredleri Forster, 1871, samotka waskoplama; sam, jam, pol, mal, FP-
-DD, FP-rm, EL-LC; 25 V12019, 1 & - transekt L, leg. et det. ASB.

Hylaeus hyalinatus Smith, 1842, samotka bloniarka (fot. 4); sam, jam, pol, mat,
EL-LGC; 25 V12019, 1 & - transekt I1, leg. et det. ASB.

Andrenidae - pszczolinkowate

Andrena chrysosceles Kirby, 1802, pszczolinka rdzawostopka; sam, gle, pol, ére,
EL-DD; 41V 2019,1 & - transekt I, leg. et det. ASB; 41V 2019, 1 & - transekt
I1, leg. BK, det. ASB.

Andrena flavipes Panzer, 1799, pszczolinka pospolita (fot. 5); sam, gle, pol, ére,
EL-LC;41V 2019, 1 & - transekt I, leg. et det. ASB; 41V 2019, 1 & - transekt
II, leg. BK, det. ASB.

Andrena gravida Imhoft, 1832, pszczolinka biotobrzucha; sam, gle, pol, ére,
EL-DD; 41V 2019, 1 & - transekt [, leg. et det. ASB, 41V 2019, 1 & - transekt
I1, leg. BK, det. ASB.

Andrena haemorrhoa Fabricius, 1781, pszczolinka wierzbowo-sliwowa (wio-
senna) (fot. 6); sam, gle, pol, sre, EL-LC; 4 IV 2019, 1 @ - transekt I, leg. et
det. ASB.

Andrena helvola Linnaeus, 1758, pszczolinka jasnobrzucha; sam, gle, pol, ére,
EL-DD; 41V 2019, 1 & - transekt I, leg. et det. ASB.

Andrena minutula Kirby, 1802, pszczolinka glogowianka (karliczka); sam, gle,
pol, mat, EL-DD; 4 IV 2019, 3 & - transekt 1, leg. et det. ASB.

Andrena nigroaenea Kirby, 1802, pszczolinka metaliczna (porzeczkowa); sam,
gle, pol, $re, EL-LC; 41V 2019, 1 @ - transekt I, leg. et det. ASB.

Andrena nitida Miiller, 1776, pszczolinka wierzbowo-mniszkowa; sam, gle, pol,
$re, EL-LC; 21 V 2019, 1 @ - transekt II, leg. et det. ASB.

Andrena subopaca Nylander, 1848, pszczolinka mniszkowo-poziomkowa; sam,
gle, pol, mat, EL-LC; 41V 2019, 1 Q@ - transekt I, leg. et det. ASB.

Halictidae — smuklikowate

Halictus subauratus Rossi, 1792, smuklik ztotawy (fot. 7); eus, gle, pol, mat,
EL-LC; 12 VIII 2019, 1 i 2 && - transekt I; 12 VIII 2019, 1 @ - transekt
II, leg. et det. ASB.
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Fot. 5. Pszczolinka pospolita Andrena flavipes: A - samica (fot. M. Siemaszko); B - samiec
(fot. A. Cornish)

Fot. 6. Pszczolinka wierzbowo-$§liwowa Andrena haemorrhoa: A — samica; B — samiec
(fot. A. Cornish)

Halictus tumulorum Linnaeus, 1758, smuklik koniczynowiec; eus, gle, pol, mal,
EL-LC;21 VI2019,1 @ - transekt I, leg. BK, det. ASB; 21 V 2019,1 @ - tran-
sekt IT, leg. et det. ASB; 25 VI 2019, 1 @ - transekt II, leg. et det. ASB.

Lasioglossum calceatum Scopoli, 1763, pseudosmuklik pospolity (fot. 8); eus,
gle, pol, sre, EL-LC; 41V 2019, 2 @ @ - transekt I, leg. et det. ASB; 21 V 2019,
1 Q - transekt I, leg. et det. ASB; 12 VIII 2019, 5 3 - transekt I, leg. et
det. ASB.
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Fot. 7. Samiec smuklika ztotawego Halictus subauratus (fot. M. Galan)

Lasioglossum laticeps Schenck, 1868, pseudosmuklik sadowiec; eus, gle, pol,
mal, EL-LC; 41V 2019, 1 @ - transekt I, leg. et det. ASB; 12 VIII 2019,1 @ -
transekt I, leg. et det. ASB; 12 VIII 2019, 1 © - transekt II, leg. et det. ASB.

Lasioglossum leucozonium Schrank, 1781, pseudosmuklik jastrzebcowiec; eus,
gle, pol, ére, EL-LC; 2 VII 2019, 1 & - transekt I, leg. et det. ASB.

Lasioglossum morio Fabricius, 1793, pseudosmuklik przetacznikowiec; eus,
gle, pol, mal, EL-LC; 4 IV 2019, 1 @ - transekt I, leg. et det. ASB; 21 V 2019,
1 @ - transekt II, leg. et det. ASB; 25 VI 2019, 1 @ - transekt I, leg. et det.
ASB; 2 VII2019,3 99 i1 & - transekt I, leg. et det. ASB; 12 VIII 2019, 1 & -
transekt II, leg. et det. ASB.

Lasioglossum pauxillum Schenck, 1853, pseudosmuklik mniszkowo-
-brodawnikowy; eus, gle, pol, mal, EL-LC; 4 IV 2019, 3 ¢ - transekt I,
leg. et det. ASB; 21 V 2019, 1 @ - transekt II, leg. et det. ASB; 12 VIII 2019,
1 & - transekt 11, leg. et det. ASB.

Lasioglossum sexstrigatum Schenck, 1868, pseudosmuklik sadowo-lucernowy;
sam, gle, pol, mal, EL-LC; 12 VIII 2019, 1 & - transekt I, leg. et det. ASB.
Sphecodes ephippius Linnaeus, 1767, neczyn zoéttoreki; pas, sre, EL-LC;

21V 2019,1 Q - transekt IL, leg. et det. ASB.

Fot. 8. Samiec pseudosmuklika pospolitego Lasioglossum calceatum (fot. K. Strohriegl)

Sphecodes monilicornis Kirby, 1802, neczyn szerokolicy; pas, $re, EL-LC;
21V 2019,1 Q - transekt II, leg. et det. ASB.

Melittidae — spdjnicowate
Melitta haemorrhoidalis Fabricius, 1775, spdjnica dzwonkowa; sam, gle, olj, $re,
EL-LC; 12 VIII 2019, 3 99 i 1 & - transekt I, leg. et det. ASB; 2 VII 2019,
2 43 - transekt 1, leg. et det. ASB; 2 VII 2019, 1 & - transekt II, leg. et det.
ASB.

Megachilidae - miesierkowate

Anthidium manicatum Linnaeus, 1758, makatka zbdjnica (fot. 9); sam, jam, pol,
$re, EL-LC; 2 VII 2019, 7 @@ - transekt II, leg. et det. ASB.

Chelostoma campanularum Kirby, 1802, nozycéwka zéttobrzucha (dzwonko-
wa); sam, jam, oli, mal, EL-LC; 25 V12019, 26 99 121 8 - transekt L, leg. et
det. ASB; 25 V12019,12 99117 33 - transekt I1, leg. et det. ASB; 2 VI 2019,
499i6 33 - transekt I, leg. et det. ASB; 12 VIII 2019, 3 & - transekt I,
leg. et det. ASB; 12 VII1 2019, 6 99 i1 & - transekt II, leg. et det. ASB.
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Fot. 9. Makatka zbdjnica Anthidium manicatum: A — samica zbierajaca zuwaczkami
kutner roélinny z czy$éca welnistego Stachys byzantina, ktéry postuzy jako materiat
do budowy gniazda (fot. A. Cornish); B - samiec na czy$¢cu welnistym Stachys byzantina
(fot. A. Sobieraj-Betlinska)

Chelostoma rapunculi Lepeletier, 1841, nozycowka §wierzbnicéwka; sam, jam,
oli, ére, EL-LC; 21 V 2019, 1 & - transekt II, leg. et det. ASB; 25 VI 2019,
299153 - transekt [, leg. et det. ASB; 25 V12019,3 99 i2 dJ - transekt
I1, leg. et det. ASB; 2 VII 2019, 1 @ - transekt I, leg. et det. ASB; 2 VII 2019,
1 @ - transekt I, leg. et det. ASB.

Heriades crenulata Nylander, 1856, walczatka wieloguzka; sam, jam, oli, mat,
EL-LG; 2 VII 2019, 1 & - transekt I, 1 & - transekt II, leg. et det. ASB.

Megachile circumcincta Kirby, 1802, miesierka dtugowlosa; sam, gle, pol, ére,
EL-LC; 21V 2019, 1 & - transekt I1, leg. et det. ASB.

Megachile rotundata Fabricius, 1793, miesierka lucerndéwka; sam, ule, pol, ére,
EL-DD; 2 VII 2019, 1 @ - transekt II, leg. et det. ASB.

Megachile willughbiella Kirby, 1802, miesierka ziemna (komonicéwka); sam,
jam, pol, ére, EL-LC; 25 VI 2019, 2 @@ - transekt I, 1 @ - transekt II, leg. et
det. ASB; 2 VII 2019, 1 § - transekt II, leg. MB, det. ASB.

Osmia bicornis Linnaeus, 1758, murarka ogrodowa (ruda); sam, jam, pol, $re,
EL-LC; 41V 2019,1 @ i2 & - transekt [, leg. et det. ASB; 4 IV 2019, 1
i8 33 - transekt I1, leg. BK, det. ASB; 41V 2019, 1 & - transekt I1, leg. et det.
ASB; 21 V 2019, 4 99 - transekt I, leg. BK, det. ASB; 21 V 2019, 12 99 -
transekt II, leg. et det. ASB.

Fot. 10. Murarka lucernowa Osmia caerulescens: A — samica; B — samiec (fot. A. Cornish)

Osmia caerulescens Linnaeus, 1758, murarka lucernowa (fot. 10); sam, jam, pol,
ére, EL-LC; 21 V 2019, 1 & - transekt I, leg. BK, det. ASB; 21V 2019,2 99 -
transekt II, leg. et det. ASB; 2 VII 2019, 2 & - transekt L, leg. et det. ASB.

Apidae - pszczotowate

Anthophora plumipes Pallas, 1772, porobnica wlochatka; sam, gle, pol, ére, Cz,
EL-LC; 21 V2019, 1 @ - transekt I, obs. BK, det. ASB.

Bombus hortorum Linnaeus, 1761, trzmiel ogrodowys; eus, ule, pol, duz, Cz,
EL-LC; 2 VII 2019, 1 & - transekt II, obs. ASB, det. ASB.

Bombus hypnorum Linnaeus, 1758, trzmiel parkowy; eus, ule, pol, duz, Cz,
EL-LC; 2 VII 2019, 1 & - transekt II, obs. ASB, det. ASB.

Bombus pascuorum Scopoli, 1763, trzmiel rudy; eus, ule, pol, sre, Cz, EL-LC;
2VII2019,1 9 - transekt I, obs. ASB, det. ASB; 12 VIII 2019, 2 &3 - transekt
I, obs. ASB, det. ASB.

Bombus pratorum Linnaeus, 1761, trzmiel lesny (fot. 11); eus, ule, pol, ére, Cz,
EL-LC; 25 VI 2019, 1 & - transekt I, obs. ASB, det. ASB.

Bombus terrestris Linnaeus, 1758/lucorum Linnaeus, 1761 (Terrestribombus;
Vogt, 1911); eus, ule, pol, duz, Cz, EL-LC; 2 VII 2019, 2 3 & - transekt I1, obs.
ASB, det. ASB; 12 VIII 2019, 1 &' - transekt I, obs. ASB, det. ASB.
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Fot. 11. Trzmiel lesny Bombus pratorum — samica na melisie lekarskiej Melissa officinalis
(fot. A. Sobieraj-Betlinska)

Bombus vestalis Geoftroy, 1785, trzmielec ziemny; pas, sre, EL-LC; 2 VII 2019,
1 & - transekt 1, leg. et det. ASB.

Melecta albifrons Forster, 1771, brzeczka porobnicéwka; pas, sre, EL-LC;
41V 2019,1 @ - transekt I, leg. et det. ASB.

Nomada fabriciana Linnaeus, 1767, koczownica podbialéwka; pas, mat, EL-LC;
41V 2019, 1 & - transekt II, leg. BK, det. ASB.

Nomada goodeniana Kirby, 1802, koczownica pszczolinkowa; pas, sre, EL-LC;
21V 2019,1 Q - transekt II, leg. et det. ASB.

Dyskusja

Niniejsze badania uzupelniaja inne, prowadzone w Bydgoszczy badania fauni-
styczne dziko Zyjacych pszczol, ktére razem dajg pelniejszy obraz ich biordz-
norodnosci w tym miescie. Liczba gatunkéw pszczot wykazanych w Ogrodzie
stanowi 14,0% pszczot stwierdzonych dotychczas na obszarze Bydgoszczy (Tor-
ka 1913, 1933; Bliithgen 1920; Stoeckhert 1954; Banaszak 2004b, 2006, 2008;
Banaszak i in. 2006; Oleksa, Motyka 2015; Banaszak i in. 2018, 2019; Sobieraj-
-Betliniska, Banaszak 2019; Twerd, Banaszak-Cibicka 2019; Twerd 2020; Twerd
iin. 2021; Twerd, Sobieraj-Betliniska, Szefer 2021). Przeprowadzone badania nie
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potwierdzily wystepowania na terenie Ogrodu pszczolinki przestepoéwki And-
rena florea (Banaszak i in. 2018), co wynika z nieobecno$ci w 2019 r. jej rosliny
zywicielskiej, tj. przestepu dwupiennego Bryonia dioica. Reprezentatywnos¢
niniejszych badan waha si¢ w granicach od 54,5% do 65,6%. Zaznaczy¢ nalezy,
ze w badaniach fauny Apiformes reprezentatywnos¢ zebranego materiatu rzadko
przekracza 70,0% (Williams i in. 2001). Ponadto udzial singli (pojedynczych ob-
serwacji gatunkow) jest wzglednie wysoki (50,0%), jednakze wysoka liczba singli
jest rowniez szczegdlnie czesta w badaniach stawonogdéw (Novotny, Basset 2000).

Z grupy gatunkoéw zagrozonych (Banaszak 2004a) odnotowano jedynie samotke
waskoplama Hylaeus gredleri, ktora zaklada gniazda naziemne w drewnianych $cia-
nach, zagrodach i stupkach oraz w suchych pedach jezyn Rubus L. (Pawlikowski, Ce-
lary 2003). Po raz pierwszy byla odnotowana w Jurze Krakowsko-Czestochowskiej
(Celary 1999), a obecnie znana juz w réznych czesciach kraju.

W Ogrodzie daje sie zauwazy¢ wyraznie wyzszy udzial osobnikéw pszczot
z rodziny miesierkowatych Megachilidae (az 63,2%). W obrebie tej rodziny
wystepuja wyspecjalizowane gatunki pszczét dtugojezyczkowych (Michener
2007). Pod wzgledem skladu gatunkowego dominuje jeden gatunek z rodziny
miesierkowatych — nozycéwka zottobrzucha Chelostoma campanularum, ktory
stanowi 37,9% calkowitej liczebno$ci Apiformes Ogrodu. Obecno$¢ jednego lub
kilku bardzo licznych i wielu bardzo nielicznych gatunkéw w zgrupowaniach
jest jednym z uniwersalnych praw ekologii i jest czgsto zauwazana u pszczét
(Williams i in. 2001; Banaszak i in. 2006; Geslin i in. 2015). Stopient dominacji
najliczniejszych taksondw moze by¢ jednak rézny, a niniejsze badania wyka-
zaly, ze nozycdwka zoéltobrzucha jest gatunkiem silnie dominujacym. Jest ona
oligolektycznym gatunkiem zbierajacym pylek z kwiatéow réznych gatunkow
dzwonka Campanula L. W ciggu roku wystepuje jej jedno pokolenie. Gniazda
zaklada w skupiskach (Banaszak i in. 2001), w istniejacych wczesniej otworach
(np. po kornikach i matych gwozdziach), w martwym drewnie, m.in. w sta-
rych drewnianych konstrukcjach budowlanych, stupkach ogrodzeniowych (Falk
2016). Bardzo czgsto podczas chtodnej pogody samce ukrywaja si¢ w kwiatach.
Na terenie Ogrodu notowana byla w okresie letnim, od czerwca do sierpnia,
co potwierdza literatura (Banaszak i in. 2001). Stwierdzenie gatunku oligolek-
tycznego petni funkcje indykacyjna, gdyz jego udzial jednoznacznie wskazuje
na wystepowanie okreslonych rodzin lub gatunkéw roslin.

Odnotowano bardzo maly udzial gatunkéw pasozytniczych, zaréwno pod
wzgledem bogactwa gatunkdw, jak i ich liczebnosci. Literatura dowodzi, ze pa-
sozytnicze gatunki pszczdt moga by¢ mniej powszechne w ogrodach miejskich
niz na obszarach bardziej naturalnych (Matteson i in. 2008); dzieje sie tak
prawdopodobnie z powodu niewystarczajacej populacji zywicieli (Cane 2005).
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C.S. Sheffield i in. (2013) sugeruja, Ze obecnos¢ pszczoét pasozytniczych jest do-
brym wskaznikiem stabilnosci zgrupowan pszczét. Znaczna dominacja jednego
gatunku, niska liczebno$¢ gatunkéw pasozytniczych oraz niewielka powierzch-
nia Ogrodu (okoto 2,33 ha) moga wskazywac, ze zgrupowania pszczdt sg tu na-
razone na dzialanie niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych.

W omawianym zgrupowaniu przewazajg pszczoly $rednich rozmiaréw ciata
pod wzgledem bogactwa gatunkéw (57,1%) oraz pszczoly matych rozmiaréw
ciala pod wzgledem liczebnosci (59,7%). Duzy rozmiar ciala jest wspolzalezny
z ryzykiem wyginiecia wielu grup zwierzat, w tym zgrupowan pszczét (Hinners
iin. 2012). Istnieje silne powigzanie pomiedzy wielko$cig ciata pszczot (wyrazong
w milimetrach) a zasiggiem ich Zerowania. Wigkszo$¢ samotnych gatunkéw po-
konuje odleglosci do okoto 250 m (Greenleafi in. 2007). U pszczot wielko$¢ ciata
jest czesciowo uzalezniona od dostepnych zasobéw pokarmowych (Bosch, Vicens
2002). Niewielki udzial duzych pszczét w Ogrodzie wynika z matej liczby gatun-
kéw i osobnikéw z rodzaju Bombus w calym materiale. Przewazajaca liczebno$¢
matych pszczoét moze z kolei potwierdza¢ znaczenie lokalnej flory w badanym
Ogrodzie jako zrédta pokarmu dla analizowanych gatunkéw Apiformes. Rosliny
kwitnace przez caly sezon wegetacyjny w ograniczonym zasiegu ich lotu sg bardzo
wazne dla zachowania bogatych zgrupowan.

W miar¢ postepujacej urbanizacji i wlaczania coraz wigkszych obszaréw do
miast wzrasta¢ bedzie rola zieleni miejskiej — m.in. w postaci ogrodéw botanicz-
nych - jako ostoi dla lokalnej fauny.
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5.4. Roztocze (Parasitiformes, Mesostigmata)
merocenoz préchniejacych dziupli wybranych
gatunkoéw drzew lisciastych — lokalna
r6znorodnosé zgrupowan

TOMASZ MARQUARDT, StAWOMIR KACZMAREK,
MALGORZATA CHUDAS, AMELIA LEWANDOWSKA

Wstep

Poza oczywista funkcja socjoekonomiczng oraz naukowo-badawcza ogrody
botaniczne pozwalaja na ochrong ex situ (poza miejscem naturalnego wystepo-
wania) wielu zagrozonych gatunkéw roslin (m.in. Maunder i in. 2001; Mounce
i in. 2017; Chen, Sun 2018). Specyficzny mikroklimat zapewniany przez obec-
nos¢ rodlinnosci oraz jej réznorodnos¢ na niewielkiej, w poréwnaniu z obszarem
miasta, powierzchni, stwarzaja dogodne warunki do ksztaltowania si¢ specy-
ficznych zgrupowan zwierzat. W ogrodach botanicznych poza obserwowanymi
z fatwoscig ptakami czy owadami wystepuja réwniez niedostrzegalne bez odpo-
wiednich narzedzi badawczych znacznie mniejsze zwierzeta. Jedna z takich grup
s drobne paje¢czaki nalezace do podgromady roztoczy (Acari), ktérych dlugos¢
ciala waha si¢ 0d 0,1 do 2 mm (grupe organizméw o takich rozmiarach nazywa-
my mezofaung). Pomimo niewielkich rozmiaréw pojedynczych osobnikéw ich
sita tkwi w liczebnosci i ogromnej réznorodnosci gatunkowej.

Do tej pory opisano ponad 50 000 gatunkéw roztoczy, wystepujacych w zdecydo-
wanej wiekszosci znanych typow srodowisk i mikrosrodowisk (Krantz, Walter 2009;
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Walter, Proctor 2013). Odmiennie od pozostatych grup pajeczakow, ktdre sg przede
wszystkim drapieznikami, wérdd roztoczy znajdziemy drapiezcow, ale tez roslino-
zercow, a takze saprofagi oraz endo- i ektopasozyty. Kazda z tych grup troficznych
(pokarmowych) wplywa na stan ekosysteméw oraz procesy w nich zachodzace.
Roslinozercy oddzialujg bezposrednio na tzw. produkeje pierwotng (wynikajaca
z procesu fotosyntezy), a drapiezcy posrednio poprzez zerowanie na roslinozercach.
Niezbednym zjawiskiem, bez ktorego procesy zZyciowe nie moglyby trwac, jest roz-
ktad martwej materii organicznej. Na to zjawisko maja wptyw nie tylko saprofagi
(zerujace na martwych tkankach rodlin i zwierzat lub zerujacych na tych tkankach
mikroorganizmach takich jak np. bakterie czy grzyby), ale takze drapiezniki Zerujace
na saprofagach. Martwa materia organiczna, w postaci szczatkéw roélin i zwierzat,
trafia w wigkszosci do gleby. Miejscami, gdzie martwa materia organiczna rozka-
dana jest poza gleba, s tak zwane préchnowiska (Gutowski i in. 2004). Murszejace
(ulegajace rozkladowi) drewno moze wystepowac na zywych, stojacych drzewach,
m.in. w formie obumierajacych tkanek drzewnych wewnatrz dziupli. Dziuple po-
wstawac moga dzieki dziatalnosci ptakéw, zwanych dziuplakami pierwotnymi, ktdre
samodzielnie wykuwajg dziuple. Moga pojawiac si¢ réwniez w miejscach uszkodzen
o innym pochodzeniu, np. wskutek dziatania wiatru. W wyniku takiego uszkodze-
nia drzewo traci swoja barier¢ ochronna i przy sprzyjajacych warunkach rana nie
zabliznia si¢. Rozpoczyna sie wigec powolny rozktad tkanek w wyniku oddziatywania
mikroorganizméw, m.in. grzybéw, prowadzacy do wyksztalcania sie prochnowiska.
Poza grzybami i bakteriami zasiedlajacymi prochnowiska wystepuja tam zréznico-
wane grupy zwierzat bezkregowych, w tym wspomniane wyzej roztocze.

Czy kazde drzewo prochnieje w ten sam sposob? Oczywiscie nie — drewno réz-
nych gatunkéw drzew rézni si¢ whasciwosciami, w tym réwniez podatnoscig na pro-
cesy rozkladu. Istotng role odgrywajg réwniez warunki mikroklimatyczne, w ktérych
zachodzi rozklad, a takze czas, ktéry minat od rozpoczecia rozkladu. Celem niniej-
szej pracy jest okreslenie réznorodnosci zgrupowan roztoczy z rzedu Mesostigma-
ta, zasiedlajacych prochnowiska w dziuplach réznych gatunkéw drzew lisciastych,
na obszarze Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Materiat i metody

Préby murszejacego drewna do badan akarologicznych pobrano z dziupli wybra-
nych gatunkéw drzew na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW. Przeanalizowa-
no mursz buka zwyczajnego Fagus sylvatica, jesionu pensylwanskiego Fraxinus
pennsylvanica, wigzowca zachodniego Celtis occidentalis, jabloni domowej Malus
domestica, platana klonolistnego Platanus xhispanica ‘Acerifolia’ i gruszy pospo-
litej Pyrus pyraster (fot. 1).
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Fot. 1. Dziuple badane na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW: A - Fagus sylvatica,
B - Fraxinus pennsylvanica, C - Celtis occidentalis, D - Malus domestica, E — Platanus
xhispanica ‘Acerifolia, F — Pyrus pyraster (fot. T. Marquardt)
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Proby do badan akarologicznych zebrano w okresie jesiennym 2021 r. Z kazde;j
badanej dziupli uzyskano 10 prob murszejacego drewna o objetosci 50 cm® kazda.
Material poddano siedmiodniowej dynamicznej ekstrakcji w aparatach Tullgrena
(ekstrakcja dynamiczna to metoda pozyskiwania niektérych grup zwierzat bez-
kregowych, w ktorej organizmy samodzielnie opuszczaja probke pod wplywem
okreslonego czynnika, np. temperatury obnizajacej wilgotno$¢) w Katedrze Bio-
logii Ewolucyjnej Wydzialu Nauk Biologicznych UKW w Bydgoszczy. Roztocze
z rzedu Mesostigmata przechowywano w 70% alkoholu etylowym i utrwalano
w formie preparatow trwalych w ptynie PVA (kwas mlekowy, fenol, alkohol poliwi-
nylowy). Roztocze oznaczano do gatunku z uwzglednieniem form mtodocianych
(Hirschmann 1960; Gilyarov 1977; Hyatt 1980; Hirschmann i in. 1991a, 1991b;
Karg 1993; Masan 2001, 2003; Gwiazdowicz 2007, 2010). W analizie na poziomie
gatunku okreslono zageszczenie (w osobnikach na 50 cm?), dominacje (w %, okre-
$la udziat gatunku w calym zgrupowaniu) oraz stalo$¢ wystepowania (w %, okresla
udzial préb, w ktérych obecny jest gatunek, do calkowitej liczby pobranych préb).

Zgrupowania Mesostigmata scharakteryzowano za pomoca wskaznikéw: licz-
by gatunkéw, réznorodnosci gatunkowej (Shannon-Wiener H’) oraz réwnocen-
nosci (Pielou J) (Magurran 2004). Okreslenie statystycznej istotnosci réznic po-
miedzy obliczonymi dla szesciu badanych zgrupowan wskaznikami H’ oceniono
za pomocg testu t Hutchesona (1970). Estymacje (oszacowanie) liczby gatunkéw
oraz réznorodnosci gatunkowej H’ zgrupowan Mesostigmata zasiedlajacych ba-
dane dziuple wykonano za pomocg oprogramowania EstimateS w oparciu o liczbe
osobnikéw. Rozrzedzone krzywe akumulacji gatunkéw poréwnano dla kazdego
badanego préchnowiska z obliczong dla niego krzywa Colemana w celu oceny ho-
mogenicznosci zebranych prob (Colwell 2013). Ze szczegdlowej analizy wylaczono
zgrupowania zasiedlajace mursz gruszy i wigzowca ze wzgledu na niewielka liczbe
osobnikéw Mesostigmata stwierdzong w tych prochnowiskach. Wizualizacje krzy-
wych estymacji liczby gatunkéw wykonano za pomocg narzedzia iNEXT Online
(Chao i in. 2014, 2016). Analize podobienstwa badanych zgrupowan wykonano
za pomocy oprogramowania MVSP 3.22 (Kovach 2007), wykorzystujac metode
UPGMA przy zastosowaniu trzech wskaznikéw podobienstwa: Sorensena, Mo-
risity oraz Braya-Curtisa (w skali procentowej) (Magurran 2004). We wszystkich
analizach istotno$ci statystycznej roznic zastosowano wskaznik a = 0,05.

Wyniki

Lacznie w probach zebranych w badanych merocenozach (mikrosiedliskach
stanowigcych wybrany fragment biocenozy - tutaj: prochniejacych dziuplach)
stwierdzono wystepowanie 693 osobnikéw nalezacych do rzedu Mesostigmata,
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Fot. 2. Wybrane gatunki Mesostigmata zasiedlajace badane préchnowiska na obszarze
Ogrodu Botanicznego UKW: Dendrolaelaps zwoelferi: A — samica; B — samiec; Hypoaspis
aculeifer: C - samica; D — samiec; Hypoaspis miles: E — samica; F - samiec. Skala: 100 pm
(fot. T. Marquardt)
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Fot. 3. Wybrane gatunki Mesostigmata zasiedlajace badane préchnowiska na obszarze Ogro-
du Botanicznego UKW: Polyaspis patavinus: A — samica, B - samiec; Veigaia nemorensis:
C - samica; Sejus sejiformis: D — samica. Skala: 100 pm (fot. T. Marquardt)

w tym 384 osobniki (55,4%) w murszu jabloni. Wybrane taksony przedstawiono
na fot. 21 3. Najmniej licznie Mesostigmata byly reprezentowane w murszu gruszy
(12 osobnikéw) oraz murszu wigzowca (5 osobnikéw). Ogétem w badanych mero-
cenozach stwierdzono wystepowanie 19 gatunkdow roztoczy z rzedu Mesostigmata,
aich liczba wahata si¢ od 2 w dziupli gruszy do 9 w merocenozie platana (tab. 1).
Stwierdzone gatunki nalezaly do 12 rodzajéw z 11 rodzin, a najliczniej w zebra-
nym materiale reprezentowany byl rodzaj Hypoaspis (Laelapidae, 5 gatunkéw).
W meroceozie buka dominowaly Uroobovella pyriformis (D = 53,7%, C = 80%)
oraz Sejus sejiformis (D = 31,7%, C = 90%). Zgrupowanie Mesostigmata jesionu
zdominowane byto przez Uroobovella pulchella (D = 37,2%, C = 70%), Veigaia
nemorensis (D = 37,2%, C = 70%) oraz Hypoaspis aculeifer (D = 24,4%, C = 80%).

Dziuple wigzowca zasiedlaty jedynie trzy gatunki, wsréd ktérych dominowat
Parasitus lunulatus (D = 60%, C = 30%), a kazdy z pozostatych dwoch gatunkow
(Hypoaspis praesternalis oraz Hypoaspis vacua) stanowil 20% zgrupowania, przy
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Ryc. 1. Réznorodnos¢ gatunkowa (Shannon H’) Mesostigmata wraz z 95% przedzialami
ufnoséci w badanych préchnowiskach na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW

Zr6dto: opracowanie whasne.

10% stalo$ci wystepowania. W zgrupowaniu roztoczy dziupli jabtoni domi-
nowaty Uroobovella pyriformis (D = 53,1%, C = 100%) oraz Polyaspis patavi-
nus (D = 43,2%, C = 100%). Zdecydowana wiekszo$¢ roztoczy zasiedlajacych
prochniejace drewno dziupli platana stanowil Polyaspis patavinus (D = 84,9%,
C =90%). W murszu dziupli gruszy wykazano zaledwie dwa gatunki, a domi-
nowal tam Hypoaspis brevipilis (D = 91,7%, C = 30%).

Najwyzszy wskaznik réznorodnosci gatunkowej stwierdzono u zgrupowania
zasiedlajacego dziuple jesionu (1,301), a najnizsza réznorodnos$cia charaktery-
zowaly sie Mesostigmata w dziupli gruszy (0,287). Réwnocennos¢ zgrupowan
wahata si¢ od 0,319 w dziupli platana do 0,865 w dziupli wigzowca. Mesostigma-
ta w buku i jesionie charakteryzowaly si¢ statystycznie istotnie wyzszym wskaz-
nikiem réznorodnosci gatunkowej Shannona w poréwnaniu do zgrupowan
zasiedlajacych jablon, platana i grusze. Istotne réznice wykazano réwniez po-
miedzy wskaznikiem réznorodnosci gatunkowej badanej grupy roztoczy jabtoni
i gruszy. Zgrupowanie Mesostigmata zasiedlajace dziuple wigzowca nie réznito
sie istotnie pod wzgledem wskaznika Shannona od innych badanych, natomiast
zgrupowanie platana nie bylo istotnie rézne pod tym wzgledem od Mesostigma-
ta w dziuplach jabtoni i gruszy (tab. 1, ryc. 1).
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Ryc. 2. Rozrzedzone i ekstrapolowane krzywe estymacji liczby gatunkéw Mesostigmata w opar-
ciu o liczbe osobnikéw w badanych préchnowiskach na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW.
Linia ciagla — krzywa rozrzedzona, linia przerywana — krzywa ekstrapolowana, barwne pola —
95% przedzialy ufnosci, buk — Fagus (1), jes — Fraxinus (2), jab — Malus (4), pla — Platanus (5)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 3. Rozrzedzone i ekstrapolowane krzywe estymacji réznorodnosci gatunkowej H’

zgrupowan Mesostigmata w oparciu o liczbe osobnikéw w badanych préchnowiskach
na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW. Linia ciggla - krzywa rozrzedzona, linia przery-
wana - krzywa ekstrapolowana, barwne pola - 95% przedzialy ufnosci, buk - Fagus (1),
jes — Fraxinus (2), jab — Malus (4), pla — Platanus (5)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Dla wigkszosci badanych zgrupowan krzywa Colemana byla potozona blisko
rozrzedzonej krzywej akumulacji gatunkéw. Jedynie w przypadku zgrupowania za-
siedlajacego mursz jesionu stwierdzono przebieg krzywej Colemana wyraznie po-
wyzej krzywej akumulacji gatunkéw, co wskazuje na to, iz pobrane w tym préchno-
wisku préby sg zbyt heterogeniczne dla poprawnej oceny bogactwa gatunkowego.
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Ryc. 4. Krzywe akumulacji liczby gatunkéw Mesostigmata w badanych préchnowiskach
na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW rozrzedzone do najwigkszej wspolnej liczby
osobnikéw (78), barwne pola — 95% przedzialy ufnosci, buk — Fagus (1), jes — Fraxinus (2),
jab — Malus (4), pla - Platanus (5)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 5. Krzywe estymacji roznorodnosci gatunkowej H’ zgrupowan Mesostigmata w bada-
nych préchnowiskach na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW rozrzedzone do najwiekszej
wspolnej liczby osobnikéw (78), barwne pola — 95% przedzialy ufnosci, buk - Fagus (1),
jes — Fraxinus (2), jab — Malus (4), pla — Platanus (5)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Dla liczby osobnikéw wynoszacej 768 (podwojona warto$¢ najliczniejszego zgru-
powania) estymowana (szacowana) liczba gatunkéw w badanych merocenozach
wyniosta dla jabtoni, buka, jesionu i platana odpowiednio 7, 9, 13 i 16 gatunkéw
(ryc. 2). Dla tej liczby osobnikéw estymowana wartos¢ wskaznika Shannona osiggne-
ta dla platana, jabloni, buka i jesionu odpowiednio 2,03, 2,32, 3,38 oraz 3,84 (ryc. 3).
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Ryc. 6. Dendrogramy podobienstwa: a — jako$ciowego (Sorensen), b — ilosciowego (Bray-
-Curtis) oraz ¢ - ilociowego (Morisita) zgrupowan Mesostigmata zasiedlajacych badane
prochnowiska na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW. 1 - Fagus, 2 - Fraxinus, 3 — Celtis,
4 - Malus, 5 - Platanus, 6 — Pyrus

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Jednoczesnie dla najwigkszej, wspdlnej wielkosci proby (78 osobnikéw, z wy-
laczeniem zgrupowan gruszy i wigzu) stwierdzono, ze liczba gatunkéw Meso-
stigmata w merocenozie jabloni jest istotnie nizsza od tego wskaznika w innych
porownywanych merocenozach, a pozostale zgrupowania nie réznia sie pod
tym wzgledem istotnie (ryc. 4). Warto$¢ wskaznika réznorodnosci gatunkowej
H’ bylta wyraznie nizsza w zgrupowaniach jabtoni i platana i wyzsza w zgrupo-
waniach buka i jesionu. Jednocze$nie oba zgrupowania o nizszych wskaznikach
réznorodno$ci H’ (jabton i platan) réznity si¢ istotnie (ryc. 5) od zgrupowan
bardziej réznorodnych (buk i jesion).

Najbardziej podobne pod wzgledem jakosciowym (wskaznik Sorensena)
okazaly si¢ zgrupowania zasiedlajace buka i jabton (0,615). Jednoczesnie zaob-
serwowano, ze zgrupowania wystepujace w dziuplach gruszy i wigzowca wyraz-
nie réznig sie pod wzgledem jakosciowym (podobienstwo 0,112) od pozostatych
zgrupowan (ryc. 6a). Podobne wyniki uzyskano dla wskaznikéw podobienstwa
ilosciowego (Braya-Curtisa oraz Morisity), w tym ostatnim jednak najwyzsze
podobienstwo wykazano pomiedzy zgrupowaniami Mesostigmata w dziuplach
platana i jabloni (46,1%) (ryc. 6b i 6¢).

Dyskusja

Postepujaca urbanizacja coraz bardziej przeksztalca naturalne srodowiska juz
i tak bardzo zurbanizowanego Starego Kontynentu. W §rodowisku miejskim, tak
bardzo zmienionym przez gospodarke ludzka, nadal oczywiscie wspotwystepuja
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z nami rosliny i powigzane z nimi bezposrednio (roslinozercy) badz posrednio
(drapiezcy) zwierzeta. Rowniez ludzie korzystaja z miejskiej zieleni. Rosliny ziel-
ne i drzewiaste nie tylko urozmaicaja i podnoszg estetyke miejskiego krajobrazu,
stajac sie tlem dla ogdlnie pojetej rekreacji — majg réwniez wiele mniej znanych
powszechnie funkcji. Roslinno$¢ wptywa pozytywnie na jako$¢ miejskiego po-
wietrza, klimat (mikroklimat) miasta, jego warunki hydrologiczne, umozliwia
réwniez wychwytywanie dwutlenku wegla z atmosfery i moze istotnie wptywac
na zapotrzebowanie energetyczne miasta (ocienianie latem i ostanianie zima).
Szczegbdlnym przedmiotem badan tych funkeji sg miejskie drzewa (m.in. Tyrvai-
nen i in. 2005; Johnston, Hirons 2014; Tripathi 2016; Czaja i in. 2020; Agarwal
i in. 2021). Roslinno$¢ stwarza tez specyficzne warunki do ksztaltowania sie
zgrupowan zwierzat, wpltywajac tym samym na bior6znorodnos¢ faunistyczna
miasta. Szczegdlna role w zielonej infrastrukturze miasta odgrywaja z pewnoscia
parki i ogrody botaniczne. To wlasnie w ogrodach botanicznych nagromadzenie
w jednym miejscu wielu gatunkéw roélin, czesto takich, ktore rzadko spotyka-
my w miescie, powoduje, ze takie obszary mozna uzna¢, z pewnoscia, za centra
bioréznorodnosci w miejskim krajobrazie.

W Polsce wystepuje okoto 820 gatunkdéw roztoczy nalezacych do rzedu Meso-
stigmata (Bogdanowicz i in. 2008). Stwierdzone w badanych dziuplach bogactwo
gatunkowe (19 gatunkdow) stanowi zatem niewielki procent krajowej fauny. Nale-
zy jednak pamieta¢, ze w calkowitej liczbie gatunkéw wykazanych w Polsce ujgto
gatunki zasiedlajace wszystkie badane do tej pory mikrosrodowiska, m.in. glebe,
prochnowiska, nadziemne czesci rodlin itd.

Niskie poziomy podobienstwa widoczne na dendrogramach UPGMA wska-
zujg na istotna role réznorodnosci gatunkowej drzew Ogrodu Botanicznego
UKW w ksztattowaniu réznorodnosci gatunkowej zasiedlajacych ich dziuple
zgrupowan Mesostigmata. Hypoaspis aculeifer wysoka dominacje osiggnat je-
dynie w dziupli jesionu, Hypoaspis brevipilis — w dziupli gruszy, a Parasitus
lunulatus - w merocenozie wigzowca. Podobng sytuacje obserwowano dla Se-
jus sejiformis w murszu buka oraz Uroobovella pulchella i Veigaia nemorensis —
w jesionie. Az cztery z wymienionych wyzej sze$ciu gatunkéw (z wyjatkiem
S. sejiformis oraz U. pyriformis) to jednocze$nie taksony obserwowane tylko
w jednym gatunku drzewa. Badane merocenozy charakteryzuja si¢ rowniez
specyfikg wystepowania gatunkéw o niskim zageszczeniu. Gatunkami matlo
licznymi wystepujacymi tylko w jednym gatunku drzewa sg: Dendrolaelaps zwo-
elferi (platan), Iphidozercon gibbus (platan), Macrocheles perglaber (buk) oraz
Pergamasus crassipes (wigzowiec). Jedynie w dziupli jabloni nie stwierdzono ga-
tunkow Mesostigmata charakterystycznych wylacznie dla tego gatunku drzewa.
Podobnie, za interesujacy wynik nalezy uznac bardzo liczne zasiedlanie murszu
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jabtoni i platana przez P. patavinus, oraz buka i jabloni przez U. pyriformis,
przy jednoczesnym ich braku w zgrupowaniach Mesostigmata innych dziupli
(U. pyriformis wystepuje rdwniez w platanie, ale z niewielkim zageszczeniem
i udzialem). Jest to o tyle istotne, ze badane dziuple znajdujg si¢ w stosunkowo
niewielkiej odleglodci od siebie, co z pewnoscia nalezy traktowac jako czynnik
ulatwiajacy wymiang gatunkéw roztoczy pomiedzy dziuplami.

We wczeéniejszych badaniach na terenie Bydgoszczy (2002-2003) wyka-
zano wystgpowanie facznie 32 gatunkéw Mesostigmata z dziupli 9 gatunkdéw
drzew liSciastych, a ich liczba w poszczegdlnych dziuplach wahata si¢ od 7 do 15
(Kaczmarek, Marquardt 2004). Podobne badania przeprowadzono w 2005 r.,
a wykazana wowczas liczba gatunkéw Mesostigmata zasiedlajacych dziuple
na terenie Bydgoszczy byta zdecydowanie wyzsza — facznie wykazano wystepo-
wanie 74 gatunkéw Mesostigmata w 9 dziuplach 3 gatunkow drzew. Ich liczba
dla konkretnego gatunku drzewa wahata si¢ od 23 do 48 (Kaczmarekiin. 2011).
Zacytowane wyzej wczesniejsze badania dotyczyly w wiekszosci odmiennych ga-
tunkéw drzew niz te zbadane na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW. Jedynie
w przypadku badan z okresu 2002-2003 analizowano mursz dwoch gatunkéw
drzew objetych réwniez obecnymi badaniami. W murszu jabloni domowej i pla-
tana klonolistnego wykazano wystepowanie tacznie 17 gatunkéw Mesostigmata,
po 12 w kazdym ze zgrupowan (Kaczmarek, Marquardt 2004). Struktura do-
minacji zgrupowan Mesostigmata wczesniej badanych dziupli jabloni i platana
rézni sie od struktury zgrupowan zasiedlajacych dziuple tych gatunkéw drzew
na obszarze Ogrodu Botanicznego UKW. Moze to wskazywa¢ na odmiennos¢
zgrupowan badanych roztoczy w réznych dziuplach tego samego gatunku drze-
wa, uzalezniong np. od warunkéw mikroklimatycznych. Nie mozna wykluczy¢
réwniez wpltywu proceséw sukcesyjnych w zgrupowaniach dziupli, prowadzg-
cych do stopniowej zmiany ich struktury dominacji (mija wtasnie 20 lat od po-
brania pierwszych préb do wczesniejszych badan). Zaobserwowane wyniki moga
mie¢ réwniez zwigzek z tym, iz proby do badan w okresie 2002-2003 pobierane
byty z dziupli dwukrotnie, tj. w okresie wiosennym 2002 r. i okresie jesiennym
2003 r., co potencjalnie mogto zmieni¢ obraz badanych zgrupowan. Wysoka,
w poréwnaniu z obecnymi wynikami, liczba gatunkéw wykazanych w pracy
Kaczmarka i in. (2011) moze wynika¢ réwniez z réznic w spektrum gatunko-
wym wybranych do analizy drzew, okresu badan (maj-czerwiec 2005 r.), a takze
polaczenia w wynikach dla kazdego gatunku drzewa az trzech réznych dziupli.

Najnizsze bogactwo gatunkowe Mesostigmata na obszarze Ogrodu Botanicz-
nego UKW stwierdzono w murszu dziupli wigzowca i gruszy. Nie oznacza to jed-
nak, ze zgrupowania te odgrywaja niewielka role w ksztaltowaniu lokalnej réz-
norodnosci zgrupowan dziupli badanych gatunkéw drzew. Wprost przeciwnie,
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az trzy z czterech gatunkow zasiedlajacych dziuple tych drzew to gatunki stwier-
dzone w badanym materiale wylgcznie tam. Pokazuje to bardzo dobrze, ze wplyw
na roznorodno$¢ zgrupowan Mesostigmata maja zaréwno zgrupowania bogate,
jak i ubogie w gatunki, a podobnie mozna to interpretowa¢ w odniesieniu do ga-
tunkow licznych i wystepujacych z niewielkimi zageszczeniami.

Zaprezentowane w niniejszej pracy wyniki badan nalezy traktowac jako
wstepne rozpoznanie réznorodnosci Mesostigmata w murszejacych dziuplach
na badanym obszarze. Kolejne préby, pobrane w okresie wiosennym 2022 r.
z tych samych dziupli, czekajg na opracowanie. Z tego tez wzgledu ostateczny
obraz zgrupowan Mesostigmata zasiedlajacych badane dziuple moze ulec zmia-
nie, jednak juz na tym etapie badan wida¢ ogromna role murszejacego drewna
dziupli w ksztaltowaniu lokalnej réznorodnosci badanych roztoczy.
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5.5. Analiza jakosciowa i iloSciowa
zooplanktonu stawu

MARTA CIECHACKA, PAWEL NAPIORKOWSKI

Wstep

Drobne zbiorniki wodne, nazywane réwniez oczkami wodnymi, to zbiorniki,
ktére nie s zaliczane do akwendw w typie jeziornym ze wzgledu na przyjeta
granice wielkosci w klasyfikacji jezior (>1ha). Naleza do wéd $rédladowych
o charakterze powierzchniowym i stojacym. Stawy, w przeciwienstwie do oczek
wodnych, to zbiorniki sztuczne.

Drobne zbiorniki naturalne wystepuja najczesciej na terenach o charak-
terystycznej rzezbie mlodoglacjalnej, gdzie w wyniku naturalnych proceséw
doszlo do nagromadzenia wody w §rédmorenowych obnizeniach terenowych
(Zmudzinski i in. 2002; Skwierawski 2010). Na pozostatych obszarach drobne
zbiorniki sg gtéwnie wytworem dzialalnosci cztowieka. Sztuczne zbiorniki mo-
zemy podzieli¢ na: stawy rybne, stawy wiejskie przy gospodarstwach rolnych
lub zbiorniki dekoracyjne w parkach (Skwierawski 2010). Przykladem drobnego
zbiornika wodnego, bedacego wylacznie formg antropogeniczna, jest staw na te-
renie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
Calkowita powierzchnia Ogrodu wynosi 2,33 ha, z czego staw zajmuje 0,07 ha
(wraz ze skarpami jest to 0,12 ha). Staw jest przykladem sztucznego zbiorni-
ka o specyficznych astatycznych warunkach srodowiskowych (Gérniak, Kajak
2020). Tego typu akweny polozone w obrebie zabudowy miejskiej odgrywaja
gléwnie role estetyczno-rekreacyjng. Ponadto z przyrodniczego punktu widze-
nia maja wazng funkcje biocenotyczna, poniewaz stanowia unikatowe siedlisko
dla wielu przedstawicieli fauny i flory (Mikulski 1982). Tym samym odgry-
wajg istotna role w tworzeniu lokalnej bioréznorodnosci (Kuczynska-Kippen
2019), a takze w wydluzaniu sieci troficznych (Skwierawski 2010). Stanowia
zrodto pokarmu, wody czy miejsce do rozrodu dla wielu organizméw wodnych
i wodno-ladowych, np. dla plazéw, ktdre sa deficytowa grupg organizméw w pol-
skiej faunie (Starmach i in. 1976; Kuczynska-Kippen 2009; Skwierawski 2010).
Na terenach miejskich zbiorniki wodne pelnig funkcje ekologicznych wysp
wspierajacych odpowiednie zachowanie wartosci przyrodniczych (Skwierawski
2010). Jedna z grup organizméw budujacych biocenoz¢ stawu jest zooplankton
(Napiérkowski i in. 2019).
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Staw znajdujacy sie na terenie Ogrodu Botanicznego UKW nie byl dotych-
czas objety badaniami hydrobiologicznymi. Celem prezentowanych badan jest
analiza jako$ciowa (sklad gatunkowy) i ilo§ciowa (liczebnos¢ i biomasa) zoo-
planktonu, a takze obserwacja sezonowych zmian w jego strukturze, zaleznych
od warunkéw $rodowiskowych.

Materiat i metody

Teren badan

Préby wody wykorzystywane do analizy zostaly pobrane ze stawu znajdujacego
sie na terenie Ogrodu Botanicznego UKW (fot. 1).

Pobor prob

Prébki wody do badan pobierano od kwietnia do pazdziernika 2022 r., w mie-
siecznych odstepach, co pozwolilo na obserwacje sezonowych zmian jakoscio-
wych i ilo§ciowych zooplanktonu oraz zmian zachodzacych w parametrach
fizykochemicznych i stezeniach chlorofilu. Préby biologiczne pobierano do pla-
stikowego pojemnika o pojemnosci 0,25 1, umieszczonego na wysiegniku o dtu-
gosci 2 m. Wode pobierano z toni wodnej w centralnej czesci zbiornika. Lacznie
proba jakosciowa i ilosciowa stanowita 20 1 wody. Pozyskang wode saczono przez
siatke planktonowg o $rednicy oczek 25 um, a nastepnie przelewano do szczelnie
zamknietych pojemnikoéw i utrwalano ptynem Lugola (JwK]) (Harris i in. 2000).
Réwnolegle z poborem préb biologicznych mierzono parametry fizykochemicz-
ne wody: temperature wody (W', °C), stezenie tlenu (DO, mg/l), wysycenie
wody tlenem (DO, %), odczyn wody (pH), przewodnictwo elektryczne (EC,
uS) oraz stezenie chlorofilu a (Chl.a, pg/l). Do pomiaréw wykorzystano sonde
Aqua Read AP-7000. Pobrano réwniez naturalng probke wody w celu oznaczenia
stezenia chlorofilu w warunkach laboratoryjnych.

AnalizajakoSciowa i iloSciowa zooplanktonu

Po przetransportowaniu probek do laboratorium materiat z kazdej z nich zagesz-
czano do 10 ml, a nastepnie dodawano 1 ml gliceryny. W zaleznosci od gesto-
$ci probki wykonywano odpowiednie rozcienczenie, co zostalo uwzglednione
podczas analizy wynikéw (Nogrady i in. 1993). Z kazdej préby pobierano 1 ml
roztworu do komory Sedgewick-Raftera. W komorze, pod mikroskopem marki
Olympus, przeprowadzono analize jako$ciowa i ilo§ciowa zooplanktonu. Do wy-
konania dokumentacji fotograficznej wykorzystywano program cellSens. W celu
oznaczenia zooplanktonu postugiwano sie kluczami S. Radwana i in. (2004) oraz
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J.I. Rybaka i L. Btedzkiego (2010). Bio-
mase Rotifera obliczano, postugujac
si¢ standardowym ci¢zarem jednego
osobnika dla kazdego z oznaczanych
gatunkow, wykorzystujac tabele za-
mieszczong w kluczu S. Radwana i in.
(2004).

Analiza stezenia chlorofilua

Réwnolegle z poborem préb zooplank-
tonowych pobierano prébe wody w celu
analizy stezenia chlorofilu a. Wode
pobierano bezposrednio ze zbiornika
wodnego i umieszczano w czarnych
pojemnikach, co ograniczalo pojawie-
nie si¢ bledu podczas analizy préb-
ki. W laboratorium, wykorzystujac Fot. 1. Staw na terenie Ogrodu Botanicznego
pompe prozniows, przefiltrowywano UKW -lato 2022 r. (fot. M. Ciechacka)
wode przez saczki z wtdkna szklanego

GF/C Whatman. Uzyskang zawiesing

homogenizowano wraz z saczkiem GF/C i ekstrahowano gorgcym 90% alkoholem
etylowym. Material dwukrotnie wirowano, aby uzyskac¢ jak najczystsza probke.
Nastepnie za pomocg spektrofotometru SPECOL dokonywano pomiaréw eks-
tynkcji roztworu w zakresie 665-750 nm (z uwzglednieniem feofityn), a stezenie
chlorofilu a obliczano, wykorzystujac wzér Nuscha (Nusch 1980). Wszystkie
wyniki opracowano z wykorzystaniem programu Excel.

Wyniki

Parametry fizykochemiczne wody

Srednia temperatura wody siegata 17,9°C. Wahala sie od 12,3°C w pazdzierniku
do ponad 23°C pod koniec czerwca. Srednie stezenie tlenu w badanym stawie
osiagneto wartos$¢ 6,2 mg/l, co stanowilo okolo 67% wysycenia wody tlenem.
Stezenie tlenu w wodzie wahato si¢ od 4,6 mg/1 (50%) do 8,7 mg/1 (102%). Od-
czyn wody (pH) byl obojetny lub stabo zasadowy i wahat si¢ od 7,1 do 8,6. Prze-
wodnictwo elektryczne (Cond) wahato sie od 144 uS do 198 pS i byto niewiel-
kie. Jedynie w pazdzierniku zaobserwowano jego gwattowny wzrost do 519 pS.
Srednie stezenie chlorofilu a w wodzie wynosito 24 pg/l i wahato sie od 6,62 g/l
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do 37,58 pg/l. Wyniki pomiaréw parametréw fizykochemicznych prezentuje
tabela 1.

Tab. 1. Parametry fizykochemiczne: temperatura (T, °C), stezenie tlenu (DO, mg/1), wysy-
cenie wody tlenem (DO, %), odczyn wody (pH), przewodnictwo elektryczne (Cond, puS),
zasolenie (SAL, ppm) oraz stezenie chlorofilu a (Chl. a, pg/1)

|_pata | _rra | poimg/1 | 006l | pH | Condius) | SALippmi Chi.alkg/l]

26.04.2022 . 12,8 5,01 47,0 8,52 198,0 0,305 6,62
18.05.2022r. 16,6 5,94 60,2 8,71 221,0 0,240 35,19
28.06.2022 . 23,3 8,70 101,7 8,34 143,5 0,230 10,14
29.07.2022r. 21,2 6,34 70,5 8,6 175,2 0,228 23,33
29.08.2022r. 21,0 4,59 51,5 7,07 166,7 0,248 31,03
06.10.2022 . 12,3 6,80 70,0 83 519,0 0,310 37,58

Zr6dto: opracowanie whasne.

Analiza jakosciowa (sktadu gatunkowego) oraz iloSciowa (liczebnosci
i biomasy) zooplanktonu

Laczna liczba oznaczonych gatunkéw zooplanktonu wynosila 58, z czego 57 na-
lezalo do wrotkow (Rotifera). Tylko jeden oznaczony gatunek nalezal do sko-
rupiakéw (Crustacea), a doktadniej do widtonogéw, czyli Copepoda (tab. 2).
Oprocz tego odnotowano formy larwalne Copepoda (nauplii i copepodites),
ktérych nie oznaczano. Podczas badan nie wykazano wystepowania skorupia-
kow nalezacych do wioslarek (Cladocera).

Tab. 2. Liczba gatunkoéw, liczebno$¢ [os/1] oraz biomasa [ug/l] zooplanktonu w stawie
Ogrodu Botanicznego UKW

| Genki | Liaebnoiclos) | Bomasalug/l
57 482

Rotifera 77,26
Crustacea 1 134 312,47
SUMA 58 616 389,73

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Najliczniejszymi rodzajami w obrebie wrotkéw byty: Trichocerca (11), Lecane
(7) oraz Keratella (5). Do pozostatych rodzajéw nalezalo od jednego do czterech
gatunkow (tab. 3). Najwiekszg frekwencja (wystepowaly we wszystkich miesig-
cach badan) charakteryzowaly si¢: Anuraeopsis fissa (fot. 2D), Keratella cochlearis
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Fot. 2. Zooplankton stawu Ogrodu Botanicznego UKW: A - Trichocerca intermedia, B -
Lecane closterocerca, C — Keratella cochlearis, D — Anuareopsis fissa, E - nauplius - forma
larwalna widlonogéw (Copepoda), F — Polyathra dolichoptera (fot. A, B, C, D — M. Cie-
chacka, E, F - P. Napidrkowski)

(fot. 2C), Lecane closterocerca (fot. 2B), Lepadella ovalis oraz formy larwalne
Copepoda (fot. 2E). Jedynym dorostym osobnikiem znalezionym w proébach,
a nalezagcym do Copepoda, byl Thermocyclops oithonoides.

Srednia liczebnos¢ zooplanktonu w badanym stawie wynosita 616 os/1, w tym
wrotki stanowily 482 os/1 (78%), a skorupiaki reprezentowane przez widtonogi —
134 os/1 (22%) (tab. 2). Gatunkiem bezwzglednie dominujagcym w liczebnosci
zooplanktonu byt Anuraeopsis fissa, ktorego liczebno$¢ wynosita 287,5 os/1. Dru-
gim wspdétdominantem byty formy mlodszo-larwalne widtonogéw nauplii —
130 os/l. Istotny udzial w liczebnos$ci miaty réwniez: Trichocerca intermedia,
Trichocerca simonei, Ascomorpha ovalis, Lecane closterocerca oraz nieoznaczone
co do gatunku Synchaeta sp. (tab. 3).
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Tabela 3. Srednia liczebnos¢ gatunkéw zooplanktonu [o0s/l] w poszczeg6lnych miesigcach

Rotifera

Anuraeopsis fissa 533
Ascomorpha ovalis

Ascomorpha sp. 0,67
Brachionus budapestinensis 1,33

Brachionus calyciflorus
Brachionus quadridentatus

Brachionus sp.

Colurella adriatica 2
Colurella colurus

Colurella obtusa

Colurella uncinata 0,67
Euchlanis dilatata 7,33
Euchlanis meneta 1,33

Euchlanis sp.

Keratella cochlearis 24
Keratella paludosa

Keratella quadrata 4
Keratella tecta 0,67
Keratella testudo

Lecane closterocerca 3,33
Lecane cornuta

Lecane furcata

Lecane hamata 0,67
Lecane luna 0,67
Lecane lunaris

Lecane ornata

Lepadella ovalis 11,33
Lepadella patella

Lepadella quadricarinata 0,67
Monommata sp.

Mytylina mucronata 2,67
Mytylina trigona 0,78
Mytylina ventralis 2

Polyarthra dolichoptera

766,67

2,00
0,67

0,67
3,33
5,67

2,67

20

24,67

6,67

0,67

1,33

0,67
26,67

11,33

0,33

1,67

55,67

2,67

0,67

3,33

238

0,33

4,67
0,33

0,33

0,67
1,67

5,67

4,67

0,33

0,67

433,33

1,33

8,67
0,67

1,33

2,67
2,67
10,67

0,67

270,67
106,67

1,33

1,33

1,33

1,33

1,33

1,33

10,67
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Polyarthra longiremis
Pompholyx complanata
Pompholyx sulcata
Proales sp.

Squatinella rostrum
Synchaeta oblonga
Synchaeta sp.
Testudinella parva
Trichocerca capucina
Trichocerca dixonnutalli
Trichocerca elongata
Trichocerca iernis
Trichocerca intermedia
Trichocerca musculus
Trichocerca pocillum
Trichocerca pusilla
Trichocerca rattus
Trichocerca simonei
Trichocerca sp.
Trichocerca taurocephala
Trichotria pocillum

Trichotria tetractis

Copepoda
copepodites
nauplii

Thermocyclops oithonoides

Zrédlo: opracowanie wlasne.

16,67
40
67,33
078
251,33
0,67 0,67
2,67 0,67
215,33
14
3,33
10 3,33

468,67 76,67

2,67
17,33

2,67

0,67

0,67

0,3

0,33

1,33

0,67
0,33

6,67
50

0,33
0,33
2,67
0,67

5,67
0,33

1,33
31
0,3

1,33

0,67

0,67

0,67

66

3,33

0,67

0,67
91,33

1,33

2,67
60,67

Srednia biomasa zooplanktonu w badanym zbiorniku wodnym wynosita
389,73 pg/l. W przeciwienstwie do liczebnosci, dla ksztaltowania biomasy zoo-
planktonu istotniejsze byty skorupiaki. Wrotki stanowily 77,26 ug/1 (20%), a sko-
rupiaki nalezace do widlonogdéw — 312,47 ug/l (80%) (tab. 2). Dominantami
ksztaltujacymi biomase zooplanktonu w analizowanych prébach byly nauplii
i copepodites. Wéréd wrotkéw do dominantéw mozna zaliczy¢: Anuraeopsis
fissa, Ascomorpha ovalis oraz Synchaeta oblonga.
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Ryc. 1. Liczba gatunkéw zooplanktonu oznaczona w poszczegélnych miesigcach badan
stawu Ogrodu Botanicznego UKW

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Analiza sezonowej zmiennosci zooplanktonu

Liczba gatunkéw w poszczegoélnych miesigcach nie ulegata znacznym waha-
niom. Najwigksza réznorodnos¢ obserwowano w kwietniu - 23 gatunki, a naj-
nizsza — w pazdzierniku - 9 gatunkéw (ryc. 1).

Najwigksza liczebnos$¢ zooplanktonu byla w maju - 1275 os/l, z kolei naj-
mniejsza — 170 os/l — w czerwcu (ryc. 2). We wszystkich miesigcach z wyjat-
kiem kwietnia dominowaly wrotki (Rotifera). W kwietniu przewazaly formy
larwalne widlonogéw nauplii ze $rednig liczebnosdcig 469 os/l. W tym samym
miesigcu mtodociane formy (copepodites) réwniez uzyskaly najwieksza liczeb-
nos¢ - 10 os/1 (ryc. 2).

Najwigkszg biomase zooplanktonu (1137,15 pg/l) odnotowano w kwietniu,
a najnizsza (127,86 pg/l) - w lipcu 2022 r. (ryc. 3). We wszystkich miesigcach
z wyjatkiem maja w ksztaltowaniu biomasy zooplanktonu wiekszy udziat mialy
formy larwalne widlonogéw (nauplii i copepodites) niz przedstawiciele wrotkow.
Przyczyna wigkszej biomasy wrotkéw w stosunku do biomasy form larwalnych
Copepoda w maju bylo obfite wystepowanie Anuraeopsis fissa oraz wrotkéw
nalezacych do rodzaju Synchaeta sp.
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Ryc. 2. Liczebno$¢ zooplanktonu [0s/1] w poszczegolnych miesigcach badan stawu Ogrodu
Botanicznego UKW

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 3. Biomasa zooplanktonu [ug/l] w poszczegélnych miesigcach badan stawu Ogrodu
Botanicznego UKW

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Dyskusja

Funkcjonowanie drobnych zbiornikéw wodnych jest uzaleznione od wielu czyn-
nikéw. Nalezg do nich m.in.: pochodzenie zbiornika, specyfika usytuowania
w réznorodnym typie krajobrazu oraz parametry fizykochemiczne (Gérniak,
Kajak 2020). Wszystkie te czynniki, a szczegdlnie warunki srodowiskowe (opi-
sane parametrami fizykochemicznymi), maja wplyw na wyksztalcenie si¢ specy-
ficznej fauny zbiorowisk planktonowych (Kuczynska-Kippen 2009). Staw na te-
renie Ogrodu Botanicznego UKW zalicza si¢ do zbiornikéw bardzo plytkich,
a tym samym astatycznych. Znajduje si¢ on w centrum Bydgoszczy, dlatego jest
narazony na rézne formy antropopresji. Dodatkowo z powodu niewielkiej obje-
tosci wody moze by¢ zagrozony doplywem zanieczyszczen z bezposredniej zlew-
ni. Nawet niewielki doptyw moze znacznie zmienia¢ warunki fizykochemiczne
wody. W zbiornikach ptytkich warunki fizykochemiczne, szczegolnie takie jak
temperatura i stezenie tlenu, zmieniajg si¢ cz¢sto, nawet w ciggu doby. Podczas
prowadzonych badan $rednia temperatura wody wyniosta 17,9°C. Wahala sie
od 12,3°C w pazdzierniku do ponad 23°C pod koniec czerwca i w znacznym
stopniu odzwierciedlata temperature powietrza. Zwykle temperatura ma istotny
wplyw na rozwdj zycia w wodach, jednak w plytkich zbiornikach czesto inne
czynniki moga decydowac o obfitosci zooplanktonu (Napiorkowski, Napior-
kowska 2017). Kolejnymi istotnymi parametrami dla Zycia zwierzat w wodzie s3
stezenie tlenu (DO, mg/1) oraz wysycenie wody tlenem (DO, %). Srednie stezenie
tlenu w wodzie stawu osiggneto warto$¢ wystarczajaca dla rozwoju zooplanktonu
(Nogrady i in. 1993). Niemniej jednak spadek stezenia tlenu do zaledwie 4,6 mg/1
(<50%) moze powodowa(, ze gatunki wrazliwe na deficyty tlenowe moga zani-
ka¢. Wydaje sie, ze to m.in. warunki tlenowe mogly wptynac na catkowity brak
wioslarek (Cladocera) wérdd zooplanktonu skorupiakowego (Crustacea) (Zawi-
sza iin. 2016). Bezwzgledna dominacja wrotkéw (Rotifera) w liczbie gatunkéw
i w liczebno$ci moze by¢ réwniez powodowana deficytami tlenowymi. Wrotki
potrafig szybko przystosowywac si¢ do zmieniajacych si¢ warunkéw srodowi-
skowych w stawach, np. do niedoboru tlenu (Ejsmont-Karabin 2012). Podobne
zalezno$ci zaobserwowano w badanym stawie.

Laczna liczba oznaczonych gatunkéw zooplanktonu (58), jak na jeden sezon
badan, byla duza. Zastanawiajacy jest jednak bardzo maly udziat zooplanktonu
skorupiakowego - jeden gatunek widlonoga (tab. 2). Odnotowano jednakze
formy larwalne Copepoda (nauplii i copepodites), natomiast nie stwierdzono
wystepowania skorupiakéw nalezacych do wioélarek (Cladocera). Brak wio$la-
rek oraz ogromna dominacja wrotkéw wsréd zooplanktonu moze §wiadczy¢
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o intensywnej presji czlowieka na ba-
dany zbiornik. Rotifera moga wska-
zywaé na pogarszajace si¢ warunki
$rodowiskowe stawu (Galir, Palijan
2012; Chaparro i in. 2015). Najliczniej
reprezentowanymi rodzajami w obre-
bie wrotkow byty: Trichocerca, Lecane
oraz Keratella (tab. 3). Gatunki nale-
zace do rodzaju Trichocerca sa charak-
terystyczne dla stref wody przerosnie-
tych makrofitami (Radwan i in. 2004).
Badany zbiornik wodny w okresie
pobierania prob byl porosniety liczny-
mi platami roélin zanurzonych w wo-
dzie (elodeidy), gléwnie rogatkiem
sztywnym Ceratophyllum demersum Vi & RS
L. (fot. 3). Fot. 3. Zbiorowiska hydrofitow w stawie
Najwigkszq liczebnoéciq w Obrg— Ogrodu Botanicznego UKW w sierpniu
bie rodzaju Trichocerca charaktery- 2022 r. (fot. M. Ciechacka)
zowal sie Trichocerca intermedia. Jest
to gatunek spotykany w szerokim zakresie pH, preferujacy wody stabo kwasne.
Podobnie jak wigkszo$¢ przedstawicieli tego rodzaju, licznie wystepuje wérod
rodlinnosci (gléwnie wsrod rogatka). Jest spotykany w réznych typach wdéd stoja-
cych lub wolno ptynacych, takze w planktonie i psammonie (Radwan i in. 2004;
Kuczynska-Kippen 2009). Drugim rodzajem wrotkéw bogatym pod wzgledem
liczby gatunkow byl Lecane. Charakteryzuje si¢ on bardzo duza réznorodnoscig
gatunkowg, zasiedla gléwnie litoralowe $rodowiska, zaréwno te zdominowane
przez roslinno$¢ o lisciach ptywajacych, jak i zanurzong czy helofity (Pejler,
Bérzins 1994; Kuczynska-Kippen i in. 2009). W badanym zbiorniku wodnym
w obrebie tego rodzaju najliczniej notowano Lecane closterocerca. Jest to gatunek
kosmopolityczny, pospolity w catej Polsce. Wystepuje wszedzie, gdzie obecna
jest woda, a wigc w mchach, psammonie oraz wéréd roslinnosci wszelkiego typu
zbiornikéw wodnych (Radwan i in. 2004). Trzecim rodzajem majgcym istotne
znaczenie dla struktury jakosciowej Rotifera w badanym stawie byt Keratella.
Wiekszos¢ gatunkdw w obrebie tego rodzaju to przedstawiciele typowego plank-
tonu badz tez taksony niewykazujace wyraznych preferencji siedliskowych. Naj-
czedciej pojawiala si¢ Keratella cochlearis. Wrotek ten jest jednym z najbardziej
rozpowszechnionych na §wiecie i wystepuje w wielu réznorodnych zbiornikach
wodnych (Kuczynska-Kippen i in. 2009).
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Do gatunkéw wystepujacych przez caly okres badan nalezaly: Anuraeop-
sis fissa, Keratella cochlearis, Lecane closterocerca, Lepadella ovalis oraz formy
larwalne Copepoda. Anuraeopsis fissa jest gatunkiem cieptolubnym, gléwnie
pelagicznym, pospolitym w calej Polsce. Wystepuje on réwniez w innych $ro-
dowiskach bogatych w detrytus, np. wéréd roslinnosci drobnych zbiornikéw
wodnych. Cechuje si¢ szerokim zakresem pH: od 5,5 do 9,9 i fatwo znosi defi-
cyty tlenu, a nawet jego brak. Jest on istotnym wskaznikiem zmian zachodza-
cych w akwenie. Jego obecnos¢ swiadczy o wysokiej trofii zbiornika (Radwan
i in. 2004). Waznym elementem zooplanktonu w badanym stawie byly formy
larwalne i mlodociane Copepoda — nauplii i copepodites. Jedynym dorostym
osobnikiem znalezionym w prébach, a nalezagcym do Copepoda, byl Thermo-
cyclops oithonoides. Jest to gatunek powszechny na terenie Polski. Najczesciej
wystepuje w pelagialu jezior, niekiedy jest bardzo liczny we wszystkich rodzajach
wdd. Zostal uznany za charakterystyczny dla wéd oligosaprobowych (Rybak,
Btedzki 2010). Prawdopodobna przyczyna odnalezienia tylko jednego osobnika
dorostego Copepoda moze by¢ intensywne Zerowanie ryb obecnych w stawie, dla
ktorych baza pokarmowa jest gléwnie makrozooplankton (Weber, Brown 2009;
Ning i in. 2010). Innym powodem prawie catkowitego braku form dorostych
Copepoda moze by¢ zjawisko diapauzy zachodzace u tej grupy zwierzat. Diapau-
za to zaprogramowany, okresowy stan zahamowania rozwoju osobniczego, nazy-
wany réwniez stanem spoczynkowym. Moze on mie¢ miejsce w stanie wolnym
lub poprzez wytworzenie cysty. U skorupiakéw wystepuje na réznych etapach
rozwoju. U Calanoida zjawisko diapauzy mozna zaobserwowa¢ na poziomie
embrionu, nauplii i copepodites. Z kolei u przedstawicieli Cyclopoida stadium
spoczynkowe dotyczy copepodites (Rybak, Bledzki 2010). Diapauza moze by¢
formg mechanizmu obronnego przed drapieznikami, ale tez pozwala na prze-
trwanie w niesprzyjajacych warunkach §rodowiskowych (Mikulski 1982; Slusar-
czyk 1999; Rybak, Btedzki 2010). Taki mechanizm obronny moze by¢ stosowany
w przypadku skorupiakéw zooplanktonowych badanego stawu. W okresie lata
podczas pobierania prob wody wyczuwalny byt intensywny zapach siarkowodo-
ru. W procesie dysocjacji tego gazu powstaje staby kwas siarkowodorowy, ktory
powoduje obnizenie pH wody i niekorzystng zmian¢ w warunkach panujacych
w zbiorniku wodnym. Mogtlo to réwniez wplyna¢ na calkowity brak wioslarek
w analizowanych prébach, wioslarki bowiem potrafig w niekorzystnych warun-
kach produkowac jaja przetrwalne (Rybak, Bledzki 2010).

W liczebnosci zooplanktonu zdecydowanie dominowaty wrotki (Rotifera),
ktore stanowity niemal 80% $redniej liczebnosci zooplanktonu. Gatunkiem do-
minujgcym w liczebnosci byt Anuraeopsis fissa — wskaznik wysokiej trofii w zbior-
nikach wodnych (Radwan i in. 2004; Ejsmont-Karabin 2012). Odnotowano
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réwniez duzy udzial form mlodszo-larwalnych widlonogéw - nauplii. Wérod
dominantéw w liczebnosci byly rowniez Trichocerca intermedia, Trichocerca
simonei, Ascomorpha ovalis, Lecane closterocerca oraz Synchaeta sp. Trichocerca
simonei jest spotykany w ciggu calego roku w réznych strefach klimatycznych -
zaréwno w strefie umiarkowanej, jak i w tropikach. Charakterystyczne dla niego
jest wspotwystepowanie z glonami z rodziny Dinobryaceae, ktore obserwowano
podczas analizy prob. Ascomorpha ovalis jest skladnikiem letniego planktonu
jezior, stawdw i rzek. Spotykany jest niemal na calym $wiecie, a w Polsce jest
gatunkiem pospolitym (Radwan i in. 2004). O pozostatych gatunkach istotnych
dla liczebnosci wspomniano we wczeéniejszej czgsci pracy przy okazji analizy
jako$ciowej zooplanktonu.

Srednia biomasa zooplanktonu podczas badan stawu byta niewielka (tab. 2)
i poréwnywalna z biomasg zooplanktonu rzek (Kentzer i in. 2010). Wplyw
na malg biomas¢ miata niewielka ilo§¢ zooplanktonu skorupiakowego. Odno-
towano tylko formy larwalne widtonogdéw, natomiast nie zaobserwowano wio-
slarek, ktore gtéwnie decyduja o biomasie w wodach stodkich. Brak wio$larek
magl by¢ spowodowany niekorzystnymi warunkami srodowiskowymi, na kto6-
re wioélarki sa szczegdlnie wrazliwe (Karabin 1985). Biomas¢ zooplanktonu
w badanym zbiorniku ksztattowaly gtéwnie nauplii i copepodites, a z wrotkow:
Anuraeopsis fissa, Ascomorpha ovalis oraz Synchaeta oblonga.

Sezonowe zmiany zooplanktonu

W celu obserwacji sezonowych zmian w sktadzie gatunkowym oraz liczebno$ci
i biomasie zooplanktonu analizowano dane otrzymane w poszczegélnych mie-
sigcach (od kwietnia do pazdziernika 2022 r.). Zmiennos¢ sezonowa w odnoto-
wanej liczbie gatunkow byta niewielka. Jedynie w pazdzierniku nastapil gwal-
towny spadek liczby gatunkéw zooplanktonu (tab. 3, ryc. 1). Mata réznorodnos¢
gatunkowa w pazdzierniku moze mie¢ naturalne podloze zwigzane z nizszg tem-
peraturg wody. Warto zaznaczy¢, ze w tym miesigcu licznie wystepowala Polyar-
thra dolichoptera, gatunek bedacy przedstawicielem zooplanktonu zimowego.

Struktura gatunkowa we wszystkich miesigcach byta ksztaltowana niemal
wylacznie przez przedstawicieli Rotifera (Dumont 1983). W lipcu w analizo-
wanej prébie znaleziono i oznaczono jeden gatunek nalezacy do Copepoda -
Thermocyclops oithonoides.

Liczebno$¢ zooplanktonu wahala si¢ znacznie w ciggu badan, od 170 os/1
w czerwcu do 1275 os/l w maju (ryc. 2). We wszystkich miesigcach z wyjatkiem
kwietnia dominowaty wrotki (Rotifera). W kwietniu najwiecej byto form larwal-
nych widtonogéw. Prawdopodobnie duza liczebnos¢ form larwalnych i mlodo-
cianych widlonogéw w tym miesigcu zwigzana byla z cyklem rozwojowym tej
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grupy zwierzat (Rybak, Bledzki 2010). Analiza danych (ryc. 2) wykazala dra-
styczny spadek ogdlnej liczebnosci zooplanktonu pomigdzy majem (1275 os/1)
a czerwcem (170 os/I). W tym samym czasie nastapil réwniez spadek biomasy
zooplanktonu w badanym stawie (ryc. 3). Przyczyng tego zjawiska moze by¢
pogorszenie warunkéw $rodowiskowych w zbiorniku wodnym (wspomniane
wczesniej toksyczne oddzialywanie siarkowodoru). Po tym zjawisku znaczna
cze$¢ wody w stawie zostata wymieniona w polowie lipca. Poprawa warunkéw
srodowiskowych w wyniku tego zabiegu mogla doprowadzi¢ do wzrostu liczeb-
nosci zooplanktonu w pdzniejszych miesigcach. Niestety, biomasa zooplanktonu
w kolejnych miesigcach znaczgco si¢ nie zwiekszyla. Moze to wynika¢ z domi-
nacji drobnych organizméw zooplanktonowych. W niekorzystnych warunkach
wynikajacych z presji cztowieka tatwiej moga przetrwa¢ bardzo drobne wrotki
niz zooplankton skorupiakowy. Stad tez wynika rola wskaznikowa wrotkéw
(Ejsmont-Karabin 2012).

We wszystkich miesigcach z wyjatkiem maja o biomasie zooplanktonu decy-
dowaly skorupiaki, a doktadniej formy larwalne widlonogéw: nauplii i copepodi-
tes. Jedynie w maju wrotki ksztattowaly biomase zooplanktonu. Przyczyna tego
zjawiska bylo obfite wystepowanie Anuraeopsis fissa oraz wrotkéw nalezacych
do rodzaju Synchaeta sp. Widlonogi wczesna wiosng mogty przechodzi¢ stan
diapauzy (Rybak, Bledzki 2010).

Podsumowanie

Staw na terenie Ogrodu Botanicznego UKW, pomimo iz jest ptytkim zbiorni-
kiem, a warunki w nim panujace mozna okresli¢ jako astatyczne, charakteryzo-
wal si¢ w czasie badan znaczng liczbg gatunkéw (58). Zmiennos¢ liczby gatun-
kow w sezonie wegetacyjnym nie byta zbyt duza. Pewng ciekawostka byt brak
gatunkow zooplanktonu nalezgcych do wioslarek (Cladocera). Brak wioslarek
mogl by¢ spowodowany pojawieniem si¢ toksycznego siarkowodoru w osadach
dennych, a przez to i w wodzie zbiornika. Prawdopodobnie najbardziej wrazliwe
na taka sytuacje byly wioslarki, uchodzace za grupe wskaznikowg zmian antro-
pogenicznych w wodach stodkich. Mozliwe, Ze w nastepnym sezonie po epizo-
dzie powodujacym diapauze wioslarki pojawia sie w stawie.

Na liczebnoé¢ i biomase zooplanktonu mégt mie¢ rowniez wptyw uwalnia-
jacy sie siarkowodor, na co wskazujg wykresy (ryc. 2, 3). Co prawda, liczebno$¢
zooplanktonu od lipca wzrastata, ale biomasa utrzymywata sie na niskim pozio-
mie. Najtrwalsze gatunki wrotkéw (wskazniki zanieczyszczen) charakteryzuja
sie niewielkimi rozmiarami ciala, a w konsekwencji ich biomasa jest mata, co
wplywa na ogdlng biomase zooplanktonu.
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W zwigzku z astatycznoscig warunkéw badanego zbiornika niezbedne jest
powtdrzenie badan w kolejnych sezonach, kiedy warunki srodowiskowe beda
zupelnie inne.

Staw jest bardzo waznym elementem Ogrodu Botanicznego UKW, a poprzez
stwarzanie nowych nisz ekologicznych przyczynia sie do zwigkszenia réznorod-
nosci biologicznej i jest ostoja zycia dla wielu gatunkow roslin i zwierzat.
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6. Bior6znorodnos¢
i aktywnos¢ bakterioplanktonu

tUKASZ KUBERA

Wstep

Wzrastajaca swiadomos¢ spoteczenstwa i potrzeba wiaczania w infrastrukture
miast terenéw zieleni publicznej wyrazana jest poprzez coraz czgstsze plano-
wanie w lokalnej przestrzeni takich inwestycji jak parki miejskie czy $ciezki
przyrodniczo-dydaktyczne. Ich integralnym elementem sg bardzo czesto nie-
wielkie zbiorniki wodne, ktére pelnig wazne funkcje estetyczne i rekreacyjne
(Kubera, Matecka-Adamowicz 2017). Ponadto zaréwno naturalne, jak i sztuczne,
zbiorniki wodne zlokalizowane w miastach odgrywaja réwniez wazng role eko-
logiczng, tworzgc siedliska dla rzadkich gatunkow roslin i zwierzat niespotyka-
nych w innych biotopach, zwigkszajac w ten sposéb réznorodnos¢ biologiczna
ekosystemu (Wagner 2005). W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba ich sys-
tematycznego badania, monitoringu i ochrony.

Jednymi z podstawowych parametréw decydujacych o stabilnosci ekologi-
cznej ekosystemow wodnych s3 roznorodnos¢ i obfitos¢ zamieszkujacych je mi-
kroorganizmoéw (Jeffries i in. 2016). Odgrywaja one bowiem kluczows role
w procesach rozkladu materii organicznej i krazeniu jej elementéw w cyklach
biogeochemicznych (Newton iin. 2011). Ich zaktécenie moze prowadzi¢ do wy-
plycania sie, a nawet zanikania, ekosysteméw wodnych. Procesy te maja szcze-
gélne znaczenie w odniesieniu do niewielkich zbiornikéw, ktére stanowig bardzo
liczny i wazny komponent $rodowiska naturalnego (Kubera, Donderski 2017).
Efektywnos¢ tych proceséw zalezy w duzym stopniu od poziomu aktywnosci
metabolicznej rodzimych populacji bakterii. W zwigzku z faktem, ze zaledwie
niewielki procent populacji bakterii daje si¢ oznaczy¢ klasycznymi metodami
hodowlanymi (Amann i in. 1995), koniecznym staje si¢ zastosowanie nowo-
czesnych metod diagnostycznych opartych na analizach in situ. Uzytecznymi
metodami podczas kwantyfikacji i oceny stanu fizjologicznego populacji bakterii
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w $rodowiskach wodnych moga by¢ takie metody jak cytometria przeptywowa
czy mikroskopia epifluorescencyjna (Gong i in. 2016). Z kolei metoda odpowie-
dzialng za rozwdj ekologii mikroorganizmoéw i ich ré6znorodnosci, dostarczajacej
wiedzy z zakresu struktury calych zbiorowisk mikroorganizmdw jest metageno-
mika (Thomas i in. 2012; Escobar-Zepeda i in. 2015). Oszacowanie jako$ciowej
iilosciowej struktury populacji bakterii wodnych ma ogromne znaczenie w zro-
zumieniu roli, jaka pelnig mikroorganizmy w ekosystemach wodnych (Senjarini
i in. 2013). Badania nad ekologia drobnoustrojéw w ekosystemach wodnych
maja réwniez wymiar praktyczny, gdyz wiedza na temat czynnikéw, wptywa-
jacych na ksztaltowanie sie struktury spolecznosci drobnoustrojéw, moze by¢
pomocna przy reagowaniu na zmiany w funkcjonowaniu ekosystemu (Mansour
i in. 2018). Dlatego konieczne jest dalsze pogtebianie wiedzy, dotyczacej takso-
nomicznego i funkcjonalnego zréznicowania struktury populacji bakterii, ktére
decyduja o ekologicznym sukcesie calego ekosystemu wodnego.

Celem niniejszych badan byto rozpoznanie struktury taksonomicznej i ocena
aktywnosci komorek bakterii planktonowych zbiornika wodnego, zlokalizowa-
nego w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgosz-
czy. Dotychczas ten antropogeniczny akwen nie byt badany pod katem obecnosci
tej grupy organizmow.

Materiat i metody

Teren badan i pobér préb

Probki wody do analiz pochodzily ze stawu mieszczacego sie na terenie Ogrodu
Botanicznego UKW (fot. 1). Zbiornik cechuje si¢ duza réznorodnoscia flory
i fauny. Probki wody do badan mikrobiologicznych zostaly pobrane w czerwcu
2022 r., czyli w sezonie, ktory ze wzgledu na wystepujace wysokie tempera-
tury, sprzyja dynamicznemu namnazaniu si¢ mikroorganizméw w $rodowi-
skach wodnych.

Integralnosé btony cytoplazmatycznej komérek bakterioplanktonu

W celu oceny integralnosci bony cytoplazmatycznej komoérek bakterioplank-
tonu probki wody wyznakowano zestawem barwnikéw fluorescencyjnych
LIVE/DEAD’ BacLight™ Bacterial Viability Kit. Probki wody w objetosci 1 ml
przeniesiono do sterylnej, ciemnej probéwki typu Eppendorf i wyznakowa-
no jodkiem propidyny (PI) oraz SYTO'9, zmieszanych w stosunku 1:1 (3,0 pl
mieszaniny na 1,0 ml proby). Probke inkubowano w ciemnosci przez 15 min
w temperaturze pokojowej, po czym jej zawarto$¢ przesaczono przez czarne
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Fot. 1. Staw na terenie Ogrodu Botanicznego UKW (fot. B. Waldon-Rudzionek)

filtry membranowe o wielkosci poréw 0,2 um. Filtry przemywano dodatkowo
sterylng wodg, a po wyschnieciu umieszczano na szkietku podstawowym. Uzy-
wajac techniki immersyjnej, wykonane preparaty niezwlocznie ogladano z wy-
korzystaniem mikroskopu epifluorescencyjnego firmy Motic, model BA410E.
W celu uzyskania optymalnych efektow wizualizacji komérek zastosowano
osobne filtry zbudzajace $wiatlo: Ex 540 / Em 605 dla jodku propidyny oraz
Ex 480 / Em 535 dla fluorochromu SYTO'9. Do zliczania komdrek po ich wizu-
alizacji, wykorzystano oprogramowanie Motic Images Advanced 3.2. Na podsta-
wie otrzymanych danych wyznaczono procent komdrek bakterii z aktywna blong
komorkowa [MEM+], ktére w wyniku barwienia fluorochromem SYTO'9 przyj-
mowaly kolor zielony oraz komorek z uszkodzong btong komérkowa [MEM-],
ktére w wyniku barwienia znacznikiem IP przyjmowaly kolor pomaranczowy.

Aktywnos¢ populacji bakterioplanktonu

Aktywno$¢ metaboliczng komoérek bakterioplanktonu oznaczono na podsta-
wie redukeji zwigzku CTC (5-Cyano-2,3-di-(p-tolyl)tetrazolium chloride) jako
wskaznika ich aktywnosci respirometrycznej (Ward 2007). W tym celu 1 ml
badanej wody przeniesiono do sterylnych, czarnych probéwek typu Eppendorf
i znakowano 0,1 ml roztworem CTC. Prébki inkubowano w ciemnosci przez
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4 godziny w temperaturze siedliska wodnego i wytrzasano na wytrzasarce ob-
rotowej o predkosci okoto 10 obrotéw/min. Po zakonczonej inkubacji do probki
dodano okoto 50 pl 37% roztworu formaliny. Probki przesaczono przez czarne
filtry membranowe o wielkosci poréw 0,2 pum. Filtry przemyto sterylna woda
i po wysuszeniu umieszczono na szkietkach. Wykonane preparaty oglada-
no z wykorzystaniem mikroskopu epifluorescencyjnego firmy Motic, model
BA410E. Emisje¢ czerwonej fluorescencji osiagnigto poprzez zastosowanie filtrow
o dlugosci fali wzbudzajacej 450 nm i emisji 605 nm. Do zliczania komoérek
po ich wizualizacji wykorzystano oprogramowanie Motic Images Advanced 3.2.

Izolacja bakteryjnego DNA i sekwencjonowanie

W celu izolacji genomowego DNA prébki wody po dostarczeniu do laborato-
rium niezwlocznie przesaczono przez sterylne filtry membranowe o wielkosci
porow 0,2 um. Tak przygotowane proby mrozono do czasu kolejnych analiz.
Izolacji bakteryjnego DNA z osadzonej na filtrze biomasy, dokonano z wy-
korzystaniem zestawu DNeasy” PowerWater® Kit (Qiagen), zgodnie z proto-
kolami dostepnymi w literaturze (Reynoso i in. 2019). Jako$¢ wyizolowanego
DNA sprawdzano przy pomocy TapeSatation 2200, korzystajac z tasm zelo-
wych gDNA (Agilent). Pomiar stezenia wyizolowanego DNA przeprowadzano
na spektrometrze NanoVue.

Biblioteki DNA do sekwencjonowania mikrobiomu bakteryjnego zostaty
przygotowane zgodnie z protokotem ,,16S Metagenomic Sequencing Library
Preparation” Nextera XT, zalecanym przez firme Illumina. Amplifikacji poddano
region V3-V4 bakteryjnego genu 16S rRNA. Rozdzial uzyskanych metageno-
mowych bibliotek wykonano na TapeStation 2200 z uzyciem D1000 (Agilent).
Przy uzyciu Qubit 3.0 wykonano badanie stezenia bibliotek metodg fluoryme-
tryczna przy zastosowaniu zestawu Qubit dsDNA BR Assay Kit (ThermoFisher
Scientific). Sekwencjonowanie NGS przeprowadzono za pomoca zestawu MiSeq
Reagent Kir v2 w trybie pair-end, o dtugosci odczytéw 2 x 250 bp na urzadzeniu
MiSeq firmy Illumina.

Analiza bioinformatyczna i statystyczna

Otrzymane OTU sklasyfikowano do odpowiednich pozioméw taksonomicz-
nych, wykorzystujac baze danych Greengenes. Na podstawie obliczen, wyko-
nanych w R ver. 4.03 z wykorzystaniem pakietéw phylloseq oraz vegan, skon-
struowano krzywe rozrzedzenia i dokonano subsamplingu danych. Wizualizacji
réznorodnosci alfa przeprowadzono z wykorzystaniem platformy bioinforma-
tycznej QIIME 2 w wersji 2021.11 (Bolyen i in. 2019). Analizy statystyczne uzy-
skanych wynikéw wykonano z wykorzystaniem oprogramowania Statistica 13.3.
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Po sprawdzeniu rozkladu normalnego danych za pomocg testu Shapiro-Wilka
przeprowadzono analiz¢ réznic migdzy grupami danych z wykorzystaniem jed-
noczynnikowej analizy wariancji (ANOVA). Za pomocg testu Tukeya z grupy
testdw post-hoc, przeanalizowano réwniez réznice wewnatrzgrupowe. Analizy
statystyczne zostaly przeprowadzone na poziomie istotnosci p < 0,05.

Wyniki i dyskusja

Jak juz podkreslono, bakterie odgrywaja istotna rol¢ w procesach dekompozycji
i transformacji materii organicznej w zbiornikach wodnych. Aktywnos$¢ me-
taboliczna bakterii decyduje o szybkosci samooczyszczania si¢ wod i wptywa
na stabilnos¢ ekologiczng ekosysteméw wodnych (Chrést i in. 1994). Jedna
z metod oceny aktywnosci metabolicznej komdrek bakterii w srodowiskach
naturalnych jest ocena ich stanu fizjologicznego. Mozna wyr6znié cztery podsta-
wowe grupy komorek bakteryjnych, réznigcych si¢ odmiennym stanem fizjolo-
gicznym (Miks, Warminska-Radyko 2008): (1) komoérki zywe, zdolne do wzrostu
na podlozach hodowlanych; (2) komoérki zywe, niezdolne do wzrostu na podto-
zach hodowlanych (VBNC, ang. viable but non-culturable); (3) komorki martwe
o nieuszkodzonej blonie cytoplazmatycznej oraz (4) komoérki martwe po lizie
blony cytoplazmatycznej. Pomocnym narzedziem w ocenie stanu fizjologicznego
komorek bakteryjnych jest mikroskopia epi-fluorescencyjna, w ktdrej uzywa si¢
specyficznych dla danego stanu markeréw fluorescencyjnych. Jest to technika
rozpowszechniona w takich dziedzinach jak medycyna, biotechnologia czy mo-
nitoring jako$ci wody (Stiefel i in. 2015).

Jak wynika z przeprowadzonych badan (ryc. 1), w stawie Ogrodu domi-
nuje frakcja martwych komoérek bakterioplanktonu. Srednia liczba komérek
z uszkodzong blong cytoplazmatyczng wynosi 23,9 x 10* x ml’, co stanowi
77% calej populacji bakterii planktonowych. Uszkodzenia w obrebie struktur
$ciany i blony komdrkowej bakterii sg efektem dynamiki ekosystemu wodnego
i wpltywu na komorki bakterii niekorzystnych czynnikéw stresowych. Badania
prowadzone w réznych ekosystemach wodnych na $wiecie pokazuja, ze ko-
morki z uszkodzong btong cytoplazmatyczng czgsto stanowia wigksza czgs¢
frakcji populacji bakterii (Freese i in. 2006; Perlinski i in. 2015). W badanym
obiekcie odnotowano 9,83 x 10* x ml" komoérek z integralng bfong cytopla-
zmatyczna, co analogicznie stanowi 33% populacji bakterioplanktonu. Nalezy
jednak zwroci¢ uwage na fakt, ze w oznaczonej w ten sposéb frakeji bakterii, nie
wszystkie komoérki musza by¢ fizjologicznie aktywne. Nawigzujac do opisanych
wezedniej standw fizjologicznych komorek bakteryjnych, niektére z nich moga
by¢ juz nieaktywne metabolicznie, na skutek uszkodzenia chromosomu lub
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Ryc. 1. Liczebno$¢ populacji bakterioplanktonu w okreslonych stanach fizjologicznych.
MEM(-): bakterie z uszkodzong btong komérkowa; MEM(+): bakterie z integralng btona
komorkows; CTC: bakterie aktywne respirometrycznie. Wasy na stupkach wyznaczaja
odchylenie standardowe

Zrédlo: opracowanie wlasne.

kluczowych dla zycia organelli komérkowych, ale przed lizg blony cytoplazma-
tycznej. W zwigzku z tym, dokladniejszym sposobem na okreslenie aktywnosci
komorek bakteryjnych jest technika oznaczania aktywnosci respiracyjnej ko-
morek, z zastosowaniem markera zwanego CTC (Lew i in. 2010). Zwigzek ten
jest redukowany do fluoryzujacych krysztaléw formazanu przez oddychanie
komorkowe, a zatem jest bezposrednim wskaznikiem zywotnosci i specyficznej
aktywnosci komoérkowej (Sherr i in. 2002; Creach i in. 2003). Oznaczone w ten
sposdb bakterie stanowia najmniejszg frakcje bakterii planktonowych badanego
zbiornika wodnego, stanowigc 1,48 x 10* x ml"' komdrek bakterioplanktonu.
Berman i in. (2001), analizujac poziom aktywno$ci metabolicznej bakterii w je-
ziorze Kinneret na péinocy Izraela, stwierdzili, ze $rednia liczba bakterii aktyw-
nych respirometrycznie wynosila zaledwie 5,1% badanej populacji.
Przedstawione wyzej wyniki analiz aktywno$ci metabolicznej komdrek bak-
terii planktonowych koresponduja z wizualizacja obrazéw mikroskopowych,
uzyskanych podczas prowadzenia analizy (ryc. 2). Zdjecia od A do C pokazuja
relatywnie zmniejszajacag si¢ liczbe komorek w analizowanym polu widzenia, wy-
sylajacych specyficzny sygnal fluorescencyjny. Przeprowadzona analiza wariancji
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Ryc. 2. Wizualizacja komoérek populacji bakterii planktonowych z wykorzystaniem techniki
epi-fluorescencyjnej: A — komorki z uszkodzong blona cytoplazmatyczng (wybarwione
jodkiem propidyny na kolor pomaranczowy), B - komoérki z integralng btong cytoplazma-
tyczng (wybarwione Syto®9 na kolor zielony), C — komorki aktywne respirometrycznie
(wybarwione CTC na kolor czerwony)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

wykazala istotne roznice statystyczne pomiedzy poszczegdlnymi frakcjami fizjo-
logicznymi w badanym zbiorniku wodnym (p < 0,05). Uzyskane wyniki sugeruja
zatem, ze analiza aktywnosci metabolicznej bakterii w srodowiskach wodnych
jest waznym elementem w modelu ekosysteméw wodnych oraz istotnym obsza-
rem badan z punktu wodzenia biotechnologii srodowiskowe;j.

Bakterioplankton jest integralnym elementem ekosysteméw wodnych. Procesy
odpowiadajace za ksztaltowanie si¢ réznorodnosci mikroorganizméw sg bardzo
dynamiczne i mogg zosta¢ zaklécone w odpowiedzi na zmiany $rodowiskowe
(Hasselliin. 2018). Bakterioplankton potrafi szybko na nie reagowac, dlatego moze
stuzy¢ jako potencjalny bioindykator tych zmian. Jednak sygnaly srodowiskowe,
odpowiadajace za ksztaltowanie sie strukturalnej spofecznosci bakterioplanktonu,
nadal w duzej mierze pozostajg nieuchwytne (Dai i in. 2016). Dlatego wazne jest
nieustannie podejmowanie badan nad zespotami bakterii w réznych srodowiskach
wodnych, pomimo pojawiajacych si¢ trudnosci (Du i in. 2020).

W wodzie badanego zbiornika wodnego dominujg bakterie nalezace do ty-
pow Proteobacteria, Cyanobacteria, Bacterioidetes oraz Actinobacteria, z czego
typ Proteobacteria stanowi 47,1% calej wspolnoty bakterioplanktonu (ryc. 3).
Wiele gatunkéw nalezacych do Proteobacteria oraz Bacterioidetes charakteryzuje
sie zdolnoécig wytwarzania réznorodnych enzyméw zewnatrzkomoérkowych
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Ryc. 3. Najliczniej wystepujace taksony bakterii planktonowych na poziomie typu w stawie
Ogrodu Botanicznego UKW

Zrédlo: opracowanie wlasne.

i byly wczesniej wielokrotnie notowane jako dominujace taksony spotecznosci
bakteryjnej, w réznych ekosystemach wodnych (Wang i in. 2017; Li i in. 2019).
Wysoki odsetek (20,2%) udziatu Cyanobacteria w wodzie badanego stawu thuma-
czy¢ mozna wysokimi temperaturami, ktore w sezonie letnim wplynely na inten-
sywny rozwoj sinic. W profilu taksonomicznym wyraznie zaznacza si¢ réwniez
obecno$¢ promieniowcdw (Actinobacteria), ktdre stanowig 8,35% spotecznosci
bakteryjnej. Promieniowce s3 jednym z dominujacych taksonéw notowanych
w ekosystemach stodkowodnych (Li i in. 2017; Aguilar i in. 2019). Niektére
genomy tych bakterii cechuje zdolnosé¢ do transformacji opornej na degradacje
materii organicznej (Ghai i in. 2014). Na nizszych poziomach taksonomicz-
nych dominuja bakterie nalezace do rzedu Tremblayales (5,59%) oraz bakterie
nalezgce do rodzaju Crenothrix, stanowiac 5,35% ogétu wspdlnoty bakteryjnej
(ryc. 4). Gatunki nalezace do tego rodzaju posiadajg unikatowe szlaki metabo-
liczne, ktére umozliwiajg im utlenianie metanu znajdujacego sie w srodowisku.
Tym samym, redukujac metan, bakterie z rodzaju Crenothrix stanowig natural-
ng ochrong Ziemi przed tym cieplarnianym gazem (Oswald i in. 2017). Warto
rowniez zasygnalizowa¢ wysoki udzial w populacji bakterii nalezacych do ro-
dzaju Limnohabitans (3,39%). Jest to grupa bakterii typowa dla siedlisk stodko-
wodnych, w ktérych odgrywa kluczowg role ekologiczng (Jezberova i in 2017).
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Ryc. 4. Najliczniej wystepujace taksony bakterii planktonowych na poziomie rodzaju w sta-
wie Ogrodu Botanicznego UKW

Zr6dto: opracowanie whasne.

Charakteryzuja si¢ wysokim wskaznikiem pobierania substratéw ze srodowiska
(Kasalicky i in. 2013), przez co pelnig wazna funkcje w mineralizacji zwigzkow
organicznych i tym samym oczyszczaniu ekosystemu. Badanie zréznicowania
taksonomicznego (alfa-bioréznorodnosci) w stawie Ogrodu wykazato obecnos¢
tacznie 397 operacyjnych jednostek taksonomicznych, czyli OTU (ang. Opera-
tional Taxonomic Unit). Zdecydowana wigkszos§¢ (378 OTU) stanowi tacznie
51,1% calej populacji (ryc. 4), gdzie udzial poszczegdlnych grup jest mniejszy
niz 1% struktury taksonomicznej. Z powyzszych informacji wynika, ze badany
akwen cechuje duza bior6znorodno$¢ o zréwnowazonym udziale dominujacych
grup bakterii.

Podsumowujac, na podstawie wykonanych analiz mozna stwierdzi¢, ze bada-
ny zbiornik wodny pod wzgledem mikrobiologicznym, wykazuje duzg stabilnos¢
ekologiczng. Charakteryzuje si¢ bowiem typowa dla ekosystemdéw wodnych
strukturag taksonomiczng bakterii. Dominujace grupy cechuje duzy potencjat
metaboliczny, co ma istotny wptyw na zachodzace w nim procesy transformacji
materii organiczne;.
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7. Zrdznicowanie przestrzenne
i rola biocenotyczna
Ogrodu Botanicznego UKW

BARBARA WALDON-RUDZIONEK

Bydgoszcz przecinajg doliny rzek Wisty i Brdy, a takze uchodza tu wody Kana-
tu Bydgoskiego. Ponadto miasto otoczone jest kompleksami lesnymi. W jego
granicach znajduja si¢ liczne parki, skwery oraz az trzy ogrody botaniczne.
Ze wzgledu na te szczegdlne cechy Bydgoszcz nazywana jest miastem na wodzie
lub zielonym miastem. Od lat lokalne wladze dbaly o tereny zielone i dazyly
do zwigkszania ich obszaru, przez co Bydgoszcz juz przed wojng zyskala status
miasta ogrodow i kwiatéw (Kutta 2004). W dobie silnie postepujacej urbanizacji
i zmian klimatycznych nawet w mieécie o tak korzystnych uwarunkowaniach
przyrodniczych, jakimi cechuje si¢ Bydgoszcz, wszelkie skupienia zieleni wyso-
kiej maja olbrzymia wartos¢.

W obrebie aglomeracji miejskich zdominowanych przez beton, cegle i asfalt
szczegblng role odgrywaja parki, skwery, arboreta, ogrody botaniczne oraz stare
nekropolie - dzigki wysokiej zieleni i trawnikom stanowig specyficzne wyspy
srodowiskowe (Galera i in. 1993; Ratynska 2004). W ostatnich latach coraz cze-
$ciej dostrzegana jest rola zieleni miejskiej dla zachowania rodzimych gatunkéw
oraz utrzymania bioréznorodnosci na terenach zurbanizowanych. Pozytywny
wplyw terenéw zielonych na bogactwo gatunkowe zostal udokumentowany
dla wielu taksonéw (Blaszczyk i in. 2020). Bardzo duze znaczenie majg obszary
poros$niete przez drzewa s¢dziwe, dziuplaste, z martwym drewnem.

Tereny zielone maja ogromny wplyw na ksztaltowanie klimatu zaréwno
w skali calego miasta, jak i lokalnie (Blazejczyk, Kuchcik 2020), a takze na po-
prawe warunkow hydrologicznych: wspomagaja gospodarowanie wodami opa-
dowymi, retencjonuja je i poprawiaja ich jakos¢ (Grygoruk, Szulczewska 2020).
Ponadto dostepnos¢ terendw zielonych i rekreacyjnych dla ogétu mieszkancow
miasta jest istotna dla zapewnienia odpowiedniego komfortu i jakosci zycia,
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a takze zdrowia psychicznego, gdyz dostarcza w tym aspekcie wielu korzysci, jak
wspomaganie rozwoju dzieci, redukowanie stresu, budowanie wigzi spotecznych
(Michniewicz-Ankiersztajn 2014; Blaszczyk, Gawlowska 2020). Zielent miejska
pelni wiec szereg tzw. ustug ekosystemowych.

Ogrod Botaniczny UKW, mimo ze zlokalizowany w samym centrum Byd-
goszczy i otoczony zwarta zabudows, posiada niezwykte walory przyrodnicze,
na ktore skladajg sie kilkudziesiecioletnie nasadzenia drzew i krzewdw oraz
stosunkowo bogate i zréznicowane pod wzgledem systematycznym oraz tema-
tycznym kolekcje roslinne umiejscowione na niewielkim (2,33 ha), ale urozma-
iconym morfologicznie terenie. Warunki dla rozwoju organizmdw ksztaltuje cata
gama czynnikéw - od historii geomorfologicznej i geologicznej tego obszaru
po cechy morfometryczne warunkujace obieg wody i energii (Habel i in. 2025).
Teren Ogrodu jest nachylony w kierunku potudniowo-zachodnim, na jego ob-
szarze znajdujg sie: sztuczny zbiornik wodny (jego catkowita powierzchnia wraz
ze skarpami to 0,12 ha, za$ lustro wody zajmuje okolo 0,07 ha), pagérek tworzacy
alpinarium oraz pojedyncze zabudowania. Ogréd tworza kwatery poprzecinane
licznymi alejkami, ktérych uktad nie zmienil si¢ od poczatku lat 30. ubieglego
wieku. Okolo 80% powierzchni stanowi zielent wysoka, a tylko w potudniowo-
-zachodniej i péInocnej czesci sa tereny otwarte — rabaty z bylinami ozdobnymi
lub wigksze powierzchnie zagospodarowane jako trawniki.

Ta enklawa zieleni stanowi rodzaj wyspy srodowiskowej, miejsce zycia i schro-
nienia wielu grup organizmodw, zlokalizowane posréd terenéw wybitnie dla nich
nieprzyjaznych, pokrytych betonem, pozbawionych wody i przepelnionych miej-
skim hatasem. Takie zadrzewione obszary dziataja jak pluca — produkuja tlen,
pochlaniajg zanieczyszczenia, przyczyniaja si¢ do obiegu pierwiastkow, gdyz wy-
parowuja olbrzymie ilosci wody, daja przy tym tak potrzebny cien i ochrone przed
upalami. Mimo ze Ogradd jest niewielki, to stwarza wiele nisz ekologicznych, w kto-
rych realizujq si¢ cate cykle Zyciowe, zachodza rézne zaleznosci pokarmowe i czesto
powiazane ze sobg procesy przyrodnicze. Przykltadowo, wiele gatunkéw zwierzat
moze mie¢ znaczacy udzial w ksztattowaniu badz modyfikowaniu siedlisk waznych
dla rodlinnosci niektérych terendw w miescie (Balcerkiewicz, Pawlak 2003).

W Ogrodzie wystepuje 1171 taksondéw roslin naczyniowych, z czego zdecydowa-
na wiekszos¢ zostata Swiadomie wprowadzona przez czlowieka (813), a 358 pojawilo
sie spontanicznie (Waldon-Rudzionek i in. 2025). Mozna tu wigc méwic o zieleni
urzadzonej, w ktdrej towarzystwie wspolistnieje catkiem bogata pula roslin repre-
zentujacych rodzima flore, niekiedy o naturalnym charakterze, ale tez cechujaca sie
udzialem antropofitéw - gatunkow obcego pochodzenia $wiadomie wprowadzo-
nych niegdys przez cztowieka w celach ozdobnych lub badawczych badz wkracza-
jacych niezaleznie od jego woli, wykazujacych si¢ czasem silng ekspansywnoscia.
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Na obszarze zaledwie 2,33 ha skupione jest blisko 45% spontanicznej flory aglo-
meracji bydgoskiej szacowanej przez M. Korczynskiego (1996) na 800 gatunkéw.
Sprzyja temu zréznicowanie siedliskowe oraz znacznie mniejsze niz na sgsiednich
terenach zurbanizowanych natezenie antropopresji. Podkresli¢ nalezy, ze aktualne
oddzialywania czlowieka na terenie Ogrodu sg zréznicowane: od kwater jedynie
okresowo koszonych i grabionych do miejsc corocznie przekopywanych. Wraz
z gleba i materialem roslinnym dostarczane sg takze diaspory nowych roslin. Nowa
pula gatunkéw z pewnoscig przybyla z glebg nawieziong w trakcie prac rewita-
lizacyjnych. Poza taksonami uprawianymi w kolekcjach spontanicznie pojawily
sie gatunki prawnie chronione i zagrozone, np. kocanki piaskowe Helichrysum
arenarium czy lepczyca rozestana Asperugo procumbens.

Pod okapem drzew lub wrecz na ich korze, a takze na réznych elementach
architektonicznych wystepuje obfita i zréznicowana flora roélin zarodniko-
wych — mszakéw, wsrdd ktorych stwierdzono 37 taksonéw mchoéw i 2 gatunki
watrobowcow (Brzeg 2025a).

Rozwijaja si¢ tu liczne zbiorowiska roslinne, ktérych udokumentowano tagcz-
nie az 39 (Ratyniska, Waldon-Rudzionek 2025). Cze¢$¢ z nich jest dos¢ dobrze
wyksztalcona, ale znaczng grupe stanowia fitocenony obecne na niewielkiej
powierzchni i w postaci kadlubowej, a niektére pojawiaja si¢ efemerycznie.
Do najbardziej wartosciowych z przyrodniczego punktu widzenia nalezg zespoty
naturalnego pochodzenia. Stwierdzono tu zbiorowisko o charakterze lesnym
nawigzujgce do gradu, a takze liczne ugrupowania wodne, szuwarowe i zio-
toroslowe. Pétnaturalny charakter maja, ksztaltowane w duzym stopniu przez
czlowieka, uzytki zielone oraz termofilne murawy i okrajki. Do wybitnie antro-
pogenicznych nalezg ruderalne i segetalne. Pewna ciekawostka jest fakt, zZe na tak
zmienionym przez cztowieka terenie obecne sg platy zespoldw reprezentujace
dwa chronione typy siedlisk oraz dziewie¢ zagrozonych w kraju.

Trzeba takze pamietac, ze ten zlozony ekosystem, poza ostoja roélin dziko
zyjacych, to takze miejsca bytowania wielu innych grup organizméw. Wymie-
ni¢ tu mozna porosty, zaliczane do grzybéw i uwazane za organizmy pionier-
skie - mimo zanieczyszczenia powietrza zidentyfikowano az 51 gatunkéw (Brzeg
2025b). Czgs¢ z nich to, podobnie jak niektére mchy, gatunki epifityczne - rosna-
ce na korze czy galazkach drzew, martwym drewnie czy bezposrednio na glebie.
Inne to epility — porosty naskalne, rozwijajace si¢ na zréznicowanych podlozach
antropogenicznych, jak mury czy betonowe i kamienne konstrukcje dekoracyjne.

Wystepujacy na terenie Ogrodu drzewostan, skladajacy sie z sedziwych drzew
zar6wno rodzimych, jak i obcego pochodzenia, towarzyszaca mu roélinno$¢ zielna
imszaki, gleba oraz celowo pozostawiane martwe drewno, stworzyty warunki do wy-
stepowania bogatej i zréznicowanej mykobioty grzybéw wielkoowocnikowych
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(Kilinska, Stoktosa 2025). Do tej pory stwierdzono tu az 101 taksondw, z czego 23%
to gatunki mikoryzowe, 62% - saprofityczne, a pozostate 15% to grzyby pasozytni-
cze. Cze$ciowg ochrong prawna sg objete 2 taksony, a 11 znajduje si¢ na Czerwonej
liscie grzybéw wielkoowocnikowych w Polsce (Wojewoda, Lawrynowicz 2006).
Wiele z nich (39%) uznawanych jest za gatunki jadalne.

Skupisko trwalej i zréznicowanej zieleni, zabezpieczone przed nadmierng
presja czlowieka, przyciaga do Ogrodu przedstawicieli §$wiata zwierzat, ktory jest
miejscem ich statego badz okresowego przebywania.

Ogrod stanowi schronienie dla licznych gatunkéw ssakow (Grajewski,
Twaruzek 2025). Stalymi bywalczyniami sg wiewidrki Sciurus vulgaris, ktére
ze wzgledu na dokarmianie i czesty kontakt z ludzmi sg cze$ciowo oswojone.
Licznie wystepuja takze jeze Erinaceus roumanicus, dla ktorych stworzono spe-
cjalne platformy, a takze z mysla o nich pozostawiane sg pod krzewami sterty
lisci. Inne drobne ssaki, ktére mozna spotka¢ w Ogrodzie, to: kret europejski
Talpa europaea, nornica ruda Clethrionomys glareolus czy badylarka Micromys
minutus. Ciekawostka jest obecnos¢, zwykle okresowa, wiekszych ssakow, takich
jak: sarna Capreolus capreolus, dzik Sus scrofa ilis Vulpes vulpes. Pojawil sie tutaj
nawet tak okazaly ssak jak fo$ euroazjatycki Alces alces. Korony drzew upodobaly
sobie nietoperze - stwierdzono az pig¢ gatunkow, wszystkie naleza do chronio-
nych w Polsce i Europie (Wojcik-Musiat 2025a). Zasiedlaja one takze szczeliny
i ubytki w elewacjach okolicznych budynkéw, a w celu zachowania ich populacji
w Ogrodzie wieszane sg specjalne schrony.

Szczegolnie dobrze poznane sg ptaki. Na badanym terenie zidentyfikowano
obecnos¢ 70 gatunkow, przy czym 35 z nich ma status ptakéw legowych, a pozo-
stale 35 nalezy do regularnie przelotnych i zimujacych (Wéjcik-Musiat 2025b).
Az 60 objetych jest ochrong $cisty, a 7 — czeSciowa. Na Czerwonej liscie ptakéw
Polski (Wilk i in. 2020) znajduje si¢ 5 gatunkéw, przy czym drozdzik Turdus
iliacus jest zagrozony (EN), gawron Corvus frugilegus — narazony (VU), czernica
Aythya fuligula, stowik szary Luscinia luscinia i mucholéwka zalobna Ficedula
hypoleuca s bliskie narazenia (NT). Dyrektywa ptasig objeto 3 gatunki. Sa to:
dzieciot sredni Dendrocoptes medius, dzieciol czarny Dryocopus martius oraz
zimorodek Alcedo atthis. Warto doda¢, ze w Ogrodzie wieszane sg budki legowe,
a w czasie silnych mrozéw ptaki sa dokarmiane. W trosce o awifaune¢ nasadzenia
sg tak komponowane, aby zapewnialy ptakom niezbedng baz¢ pokarmowa.

Nie sposob nie wymieni¢ owadéw, nalezacych do najliczniejszej gromady
stawonogow. Wsrdd nich najlepiej rozpoznano dziko zyjace pszczoty (Sobieraj-
-Betliniska, Twerd 2025). Do tej pory zidentyfikowano 42 gatunki, z ktérych
6 objetych jest czesciowg ochrong prawng. W Ogrodzie zalozono przed kilku laty
pasieke z rojem liczacym okoto 10 tys. pszczét miodnych. Populacje zapylaczy
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Fot. 1. Krokusy przyciagaja zapylacze zywo zabarwionymi ptatkami oraz stodkim nektarem
(fot. M. Wéjcik-Musiat)

sa w Ogrodzie wspierane poprzez specjalnie dobierane nasadzenia - sktadajace
sie z roélin pylko- i nektarodajnych (fot. 1). Tworzone s3 takze domki dla mu-
rarki ogrodowej Osmia bicornis.

Prowadzone sg badania nad faung roztoczy zaréwno glebowych, jak i tych
zasiedlajacych rozne mikrosiedliska, w tym dziuple drzew. W murszejacym
drewnie pochodzacym z 6 gatunkéw drzew stwierdzono 19 taksonéw roztoczy
(Marquardt i in. 2025).

Szczegodlng role w Ogrodzie odgrywa niewielki zbiornik wodny - nie tylko
jako miejsce wystepowania licznych rodzimych gatunkéw roslin i fitocenoz
zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym i przywodnym, ale takze jako siedli-
sko dla ryb (karasi srebrzystych Carassius gibelio) i okresowo pojawiajacych
sie ptazéw (zab zielonych Rana esculenta complex). Legna si¢ w nim réwniez
kaczki krzyzowki Anas platyrhynchos (fot. 2), dla ktérych stworzono specjalng
budke. Staw to tez miejsce wodopoju dla innych zwierzat. Badania hydrobio-
logiczne (Ciechacka, Napidrkowski 2025) wykazaly, ze panujace w akwenie
warunki sg bardzo zmienne, co zwigzane jest z jego niewielka powierzchnia
oraz duzymi wahaniami poziomu wody. Niemniej jednak stanowi on siedlisko
az 58 gatunkow zooplanktonu reprezentowanego przez wrotki i zaledwie jeden
gatunek nalezacy do skorupiakow. O ekologicznym znaczeniu tego niewielkiego
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Fot. 2. Staw Ogrodu Botanicznego UKW jest czgstym miejscem legow kaczek krzyzowek
Anas platyrhynchos (fot. H. Ratyniska)

ekosystemu wodnego decyduje rozwijajaca si¢ w nim populacja bakterii plank-
tonowych (Kubera 2025). Supernowoczesne badania z wykorzystaniem zaawan-
sowanego sprzetu i nowoczesnych metod analitycznych wykazaly obecno$é
397 tzw. operacyjnych jednostek taksonomicznych, przy czym dominujg bak-
terie nalezace do typdw Proteobacteria, Cyanobacteria, Bacterioidetes oraz Acti-
nobacteria. Obecnie opracowywana jest takze mikroflora stawu - sinice i glony
eukariotyczne planktonowe i bentosowe.

Przeprowadzone badania nad réznymi grupami organizméw stawiajg Ogrod
Botaniczny UKW na jednym z czolowych miejsc w Bydgoszczy pod wzgledem
stopnia poznania srodowiska przyrodniczego, bardzo dobrze rozpoznano takze
srodowisko abiotyczne. Do innych obiektéw w Bydgoszczy z tak dobrze rozpo-
znang szatg roslinng i faung zaliczy¢ mozna jedynie park nad Starym Kanatem
Bydgoskim (Ratynska 2019).

Nasadzenia oraz obecno$¢ stawu z roslinnoscia wodna poprawiaja w sposob
istotny lokalny mikroklimat. W ramach prac ogrodniczych do minimum ogra-
niczane jest koszenie trawnikow oraz stosowanie sztucznych nawozéw. Korzy-
sta si¢ z mulczowanej, skoszonej biomasy. Obumarle liscie sa kompostowane,
a w wybranych miejscach pozostawiane sg na okres zimy jako schronienie dla
zwierzat zamieszkujacych Ogrod. W ramach rewitalizacji Ogrodu zrealizowano
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pomyst uzycia wody deszczowej sptywajacej z powierzchni dachowych budyn-
kéw do zasilania stawu. Podejmowane sg dziatania majace na celu gromadzenie
wody w gruncie, aby unika¢ jej odprowadzania do kanalizacji. Z tego tez powo-
du utrzymywana jest mozliwie najwigksza powierzchnia biologicznie czynna,
a $ciezki w Ogrodzie powstajg nie z betonu, a z materiatu chlonacego wode,
bo przeciez jest ona potrzebna roslinom.
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8. Funkcje i znaczenie Ogrodu
Botanicznego UKW dla miasta
i regionu oraz perspektywy rozwoju

BARBARA WALDON-RUDZIONEK

Ogrdd Botaniczny Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego od 2006 r. jest ogrodem
botanicznym w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przy-
rody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880), ktéra definiuje go jako urzadzony i zagospo-
darowany teren wraz z infrastrukturg techniczng i budynkami funkcjonalnie
z nim zwigzanymi, bedacy miejscem ochrony ex situ, uprawy roélin réznych stref
klimatycznych i siedlisk, uprawy roélin okreslonego gatunku oraz prowadzenia
badan naukowych i edukacji.

Zakres dzialalno$ci Ogrodu Botanicznego UKW ujety zostal w zezwoleniu
Ministra Srodowiska z dnia 27 lipca 2006 r. (DLOPiKogiz-4210-68-6621/06/kl)
i obejmuje:

1) uprawe roélin okreslonego gatunku, réznych stref klimatycznych i siedlisk;

2) prowadzenie dzialalnosci naukowej (gromadzenie i udostepnianie mate-

rialu roélinnego, planowanie i prowadzenie badan naukowych);

3) wspolprace i wymiane doswiadczen z innymi placéwkami o podobnym

profilu w kraju i za granica;

4) prowadzenie dziatalno$ci edukacyjnej w zakresie pokrywajacym sie z pro-

filem dziatalno$ci Ogrodu;

5) prowadzenie dzialalno$ci popularyzatorskiej w zakresie swojej dziatalnosci.

Ogréd Botaniczny zostal przejety przez Uczelnig¢ w 1999 r.; obecnie jest jed-
nostka w strukturze Wydzialu Nauk Biologicznych, nalezy do Rady Ogrodéw
Botanicznych i Arboretéw w Polsce, posiada Regulamin (wprowadzony Zarza-
dzeniem nr 44/2020/2021 Rektora Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego z dnia
18 stycznia 2021 r.). Piecz¢ nad nim sprawuje Pelnomocnik Dziekana WNB
ds. Ogrodu Botanicznego, a jego organem opiniodawczo-doradczym w zakre-
sie ochrony, zagospodarowania i dzialalnosci jest Rada Ogrodu Botanicznego,
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powolywana na czteroletnig kadencje sposrod przedstawicieli Uniwersytetu oraz
jednostek zewnetrznych. Od 2020 r. Ogréd nalezy do Climate Change Alliance
of Botanic Gardens - jest to migdzynarodowa organizacja skupiajgca 300 ogro-
déw na $wiecie, z siedzibg w Royal Botanic Gardens Victoria w Melbourne,
ktorej celem jest ochrona przed niekorzystnymi zmianami klimatycznymi.

Zgodnie z Regulaminem do zadan Ogrodu w dziedzinie dydaktyki, edukacji,
popularyzacji wiedzy i dzialalnosci spotecznej nalezy w szczegolnosci:

1) prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla studentow;

2) realizacja szeroko pojetej dziatalnosci edukacyjnej skierowanej do réznych
grup spolecznych, w szczegdlnosci do mlodziezy szkolnej, obejmujacej
oprowadzanie wycieczek szkolnych, pogadanki botaniczne i ogrodnicze,
praktyki wakacyjne;

3) dostarczanie materiatu roslinnego dla celéw dydaktycznych oraz umozli-
wianie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych innym jednostkom UKW;

4) publikowanie wydawnictw popularnonaukowych, naukowych, przewod-
nikéw i folderéw zwigzanych z Ogrodem;

5) organizowanie prelekcji, wystaw, festynow;

6) zapewnienie spolteczenstwu dostepu do nalezycie zagospodarowanych,
zadbanych i oznaczonych kolekcji.

Wstep do Ogrodu jest bezplatny. W sezonie wiosenno-letnim jest czynny w dni
powszednie od 8.00 do 18.00, a w dni wolne od pracy - od godz. 10.00 do 18.00.
Na czas jesienno-zimowy (od listopada do konica marca lub kwietnia) jest wytaczo-
ny ze zwiedzania. Jednostka dysponuje czterema etatami: trzema naukowo-tech-
nicznymi, a od marca 2024 r. zatrudniono dodatkowo pracownika obstugi. Na czas
udostepniania obiektu w godzinach popotudniowych i w dni wolne od pracy
przyjmowane s3 dwie osoby do strézowania. Ogréd chetnie zatrudnia wolonta-
riuszy. Dzialalno$¢ Ogrodu jest finansowana z budzetu Uczelni oraz ze srodkéw
zewnetrznych: dotacji Urzedu Miasta Bydgoszczy oraz projektéw edukacyjnych,
gtéwnie Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j
w Toruniu. Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880) raz na trzy lata dzialalno$¢ Ogrodu podlega kontroli
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.

Funkcja naukowa

Jako ze Ogrod jest jednostka uniwersytecka, na jego terenie prowadzone sg prace
naukowo-badawcze z réznych dziedzin, zwigzane gtéwnie z aktualnymi kierun-
kami studidéw i zainteresowaniami naukowymi kadry Uniwersytetu, zwlaszcza
Wydzialu Nauk Biologicznych. Dotycza one szeroko pojetej botaniki, w tym
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Fot. 1. Dr hab. Barbara Waldon-Rudzionek, prof. UKW podczas wystapienia na konferencji
naukowej w trakcie 50. Zjazdu Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce (fot. A. Obiata)

stanu zgromadzonych kolekeji rodlinnych, spontanicznie wkraczajgcych gatun-
kow roélin naczyniowych i ich zbiorowisk, a takze fenologii. Badaniami objeto
réwniez mszaki, porosty, grzyby wielkoowocnikowe oraz wybranych przedsta-
wicieli $wiata zwierzat: ssaki, ptaki, dziko wystepujace pszczoly i roztocza. W ob-
rebie stawu analizowano bakterioplankton i zooplankton. Krokiem milowym
w poznaniu przyrody tego miejsca jest niniejsza publikacja.

Dotychczas opublikowano 33 prace i 14 doniesien naukowych zwigzanych
z Ogrodem (zob. rozdzial 1.7). Na obszarze ,Botanika” mialy miejsce badania
w ramach 14 prac dyplomowych (licencjackich, magisterskich i podyplomo-
wych), a kolejne sa w trakcie realizacji.

W dniach 17-18 czerwca 2021 r. Ogréd Botaniczny byt gléwnym organiza-
torem 50. Zjazdu Ogrodéw Botanicznych i Arboretéw w Polsce z Ogdlnopolska
Konferencja Naukows pt. ,Badania i ochrona réznorodnosci roslin w §wietle
celow Global Strategy of Plant Conservation 2020 w dobie lokalnych zmian
klimatycznych” (fot. 1). Podsumowaniem byta publikacja pod red. Barbary
Waldon-Rudzionek wydana nakladem Wydawnictwa Uniwersytetu Kazimie-
rza Wielkiego. Konferencja stala si¢ okazja do nawigzania wspdtpracy naukowej
m.in. z dr hab. Aling Trejgell, prof. UMK z Katedry Fizjologii Roslin i Biotech-
nologii, dzigki ktorej kolekcja Ogrodu zostata wzbogacona o trzy nowe gatunki
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Fot. 2. Cztonkowie Bydgoskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Botanicznego oraz
pracownicy Wydzialu Nauk Biologicznych UKW w czasie obchodéw 100-lecia Polskiego
Towarzystwa Botanicznego w Ogrodzie Botanicznym UKW (fot. E. Wachowiak-Switata)

mniszkéw namnozone w kulturach in vitro: Taraxacum pieninicum, T. pseudoro-
seum i T. shikotanense. Jeden z nich — mniszek pieninski jest uznawany w Polsce
za krytycznie zagrozony (CR) i objety $cista ochrong. Ogrod wiaczyl sie tym
samym W jego ochrong¢ poza naturalnym miejscem wystepowania. Warto do-
da¢, ze ochrong ex situ moga w naszym kraju podejmowac jedynie instytucje
naukowe, urzedy konserwatorskie, parki narodowe i ogrody botaniczne, gdzie
prowadzone s3 badania zagrozonych gatunkdw, ich rozmnazanie i wymiana.
24 czerwca 2022 r. na terenie Ogrodu mialy miejsce uroczystosci zwigzane
z obchodami 100-lecia Polskiego Towarzystwa Botanicznego oraz 75-lecia Byd-
goskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Botanicznego, pofaczone z posadze-
niem pamigtkowego drzewa - buka pospolitego Fagus sylvatica ‘Dawyck Gold’
oraz z wycieczkg po Ogrodzie (fot. 2). W czasie spotkania nawigzano wspoélprace
z przedstawicielami Ogrodu Roélin Leczniczych i Kosmetycznych Wydziatlu
Farmaceutycznego Collegium Medicum im. L. Rydygiera w Bydgoszczy UMK
w Toruniu, w ramach ktérej odbywa sie regularna wymiana sadzonek roslin.
Na terenie Ogrodu Botanicznego, w ramach dziatalno$ci Studenckiego Kota
Naukowego Przyrodnikéw UKW, odbywalo si¢ coroczne liczenie i obraczkowanie
ptakéw w ramach akgji ,,Karmnik” Od 2022 r. realizowany jest projekt Studenc-
kiego Kota Naukowego Wydzialu Nauk Biologicznych ,,Zalozenie pdinaturalnych

Fot. 3. Zakladanie taki kwietnej w Ogrodzie Botanicznym UKW przez studentéw Kota
Naukowego Wydzialu Nauk Biologicznych (fot. B. Waldon-Rudzionek)

gk kwietnych w miescie” dofinansowany przez Ministra Edukacji i Nauki w ra-
mach programu ,,Studenckie kofa naukowe tworza innowacje” (fot. 3).

Ogrod gromadzi biblioteke, a takze zielnik naukowy, ktorego zbiory na czas
remontu wlgczono w zasoby Katedry Biologii Srodowiska UKW.

Z racji przynalezno$ci do Rady Ogrodow i Arboretéw w Polsce jednostka
utrzymuje staly kontakt i wspotprace z innymi osrodkami o podobnym charak-
terze w Polsce.

Funkcja dydaktyczna

Obiekt zlokalizowany jest w bezposrednim sasiedztwie Uczelni, stad od poczatku
istnienia kierunku biologia na Wyzszej Szkoly Pedagogicznej, przeksztalconej
pozniej w Akademie Bydgoska, a nastepnie w Uniwersytet Kazimierza Wielkie-
go, w Ogrodzie prowadzone sg zajecia dydaktyczne. Traktowany jest jako zywe
laboratorium, w ktérym odbywaja si¢ wyklady i ¢wiczenia dla studentéw biologii
i ochrony $rodowiska z zakresu botaniki ogoélnej i botaniki systematycznej, eko-
logii ro$lin, dendrologii, biogeografii, ochrony przyrody, mykologii, entomologii
i ekologii zwierzat oraz hydrobiologii. Zajgcia maja tu takze studenci innych kie-
runkéw, takich jak np. geografia, pedagogika wczesnoszkolna oraz psychologia.
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W Ogrodzie istniejg stosunkowo bogate kolekcje gatunkéw roslin, umoz-
liwiajgce pokazanie zardwno wszystkich form zyciowych, jak i przedstawicie-
li réznych grup systematycznych. Szczegélnie istotne dla procesu ksztalcenia
sg liczne gatunki chronione i zagrozone, a takze zbiorowiska roslinne, ktérych
znajomos¢ jest warunkiem skutecznej ich ochrony na naturalnych stanowiskach.
Do zaje¢¢ kameralnych pozyskiwane sg zaréwno zywe roéliny, jak i zasuszone
fragmenty pedéw czy owoce, a takze proby wody do badan hydrobiologicznych
i mikrobiologicznych. Rézne zajecia dydaktyczne maja miejsce nad stawem, przy
pasiece, a takze w oranzerii, w ktdrej znajduje si¢ kolekcja egzotycznych roélin.

Z Ogrodu korzystaja réwniez studenci innych uczelni, np. Politechniki Bydgo-
skiej, zwlaszcza kierunkéw przyrodniczych i architektury krajobrazu. W okresie
letnim uczniowie Zespotu Szkoét Centrum Ksztalcenia Rolniczego w Bydgoszczy
oraz studenci, takze innych uczelni, odbywaja praktyki przygotowujace do zawodu.
Uczniowie Panistwowego Liceum Sztuk Plastycznych im. Leona Wyczotkowskiego
w Bydgoszczy maja tu swoje sesje plenerowe.

Funkcja edukacyjna

Wedlug danych przekazywanych przez Ogréd Botaniczny do Gtéwnego Urze-
du Statystycznego ,,Botanik” odwiedza rocznie ogétem okoto 22,5 tys. osob,
w tym 1500 odbywa zaj¢cia w grupach zorganizowanych - s3 to gléwnie dzieci
i mlodziez szkolna, ale prowadzone s3 takze zajecia tematyczne dla dorostych,
senioréw oraz 0s6b z réznymi niepetnosprawnosciami. Takich grup rocznie jest
nawet 75. Zajgcia edukacyjne, z racji posiadanego wyksztalcenia przyrodniczego,
prowadza wszyscy pracownicy naukowo-techniczni Ogrodu, ale w najwigkszym
wymiarze edukatorka — mgr Monika Wdjcik-Musial, ktora jest ornitologiem
dziatajagcym w Towarzystwie Przyrodniczym ,,KAWKA”.

Ogréd od wielu lat sktada wnioski na projekty tzw. zielonych szkot finanso-
wane przez Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska, a obejmujace zajecia
edukacyjne dla grup wiekowych: przedszkole, klasy I-III oraz klasy IV-VIII
szkot podstawowych. Dotychczasowe edycje odbywaly sie pod réznymi hastami,
np. ,,Ptaki wokdt nas’, ,,Przyroda wokot nas” Ich tematyka obejmuje rézne za-
gadnienia dotyczace przyrody jak: ,,Owady samotne i spoteczne - $wiat wedlug
pszczdl’, ,0d gniazda do stada - ptasie rarytasy Ogrodu Botanicznego UKW,
»Rozpoznaj po korze, odgadnij po szyszce - rozpoznawanie gatunkéw polskich
drzew” czy ,,Przedszkolaki na tropie wiosny”. Ogréd uczestniczyl w unijnym
projekcie ,,Pszczela $ciezka BeePathNet — Budowanie i faczenie miast $wia-
domych roli pszczét w Europie” realizowanym w ramach programu URBACT
I112014-2020, ktorego celem jest ochrona owaddw zapylajacych, w tym pszczoty
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Fot. 5. Zajecia edukacyjne dla senioréw (fot. A. Wesotowska)
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Fot. 6. Zajecia edukacyjne przy rabacie ziolowej dla grupy przedszkolnej (fot. Akademia
Malucha u Tomcia Palucha)

miodnej, i popularyzacja pszczelarstwa miejskiego (fot. 4). W ostatnich latach
prowadzone sg takze zajecia dedykowane seniorom (fot. 5).

Wydzial Nauk Biologicznych realizowal w latach 2019-2022 projekt POWER
»Z przyroda za pan brat” skierowany do uczniéw szkét podstawowych i §rednich,
réwniez z niepelnosprawnosciami. W ramach wsparcia przygotowano dwie ra-
baty pozwalajace na kompensacje zmystow. Jedna z nich to tzw. rabata ziotowa,
gdzie mozna poznac rézne zapachy roslin i dotknac ich (fot. 6). Druga zostata
zaprojektowana w formie ,wawozu” obsadzonego roélinami cieniolubnymi,
ze specjalnym ,,chodnikiem” z drewnianych bali. Oprocz ¢wiczen z wykorzysta-
niem rabat prowadzone sg inne zajgcia o tematyce przyrodniczej, np. dotyczace
rozpoznawania rodzimych gatunkow drzew i krzewow.

Ogrod jest stalym miejscem warsztatow i zajec¢ z przysposobienia do pracy
w ogrodzie dla uczniéw Kujawsko-Pomorskiego Specjalnego Osrodka Szkolno-
-Wychowawczego nr 1 dla Dzieci i Mtodziezy Stabo Widzacej i Niewidomej im.
Louisa Braillea w Bydgoszczy. Na jego terenie realizowane sg zajecia edukacyjne
w ramach cyklicznych akcji organizowanych przez Wydzial Nauk Biologicznych
jak: Noc Biologéw, Festiwal Nauki, Dzien Roélin, Dzienn Dzikiej Przyrody czy
Dzien Pszczoly. Od czasu przejecia Ogrodu przez Uczelnie (1999 r.) odbywaja
sie tu takze wystawy roslin i ich fotografii, konkursy plastyczne i inne wydarzenia
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Rodzina: bukowate (Fagaceae)
Wystepowanie: caty obszar Polski | prawie cala Europa, Kaukaz oraz Azja zachodnia
Pakl: skrgtolegle, krédtkie, jajowate, tuski brazowe, pak szczytowy okeaglawy

Lidele: diugie 5-12 cm, 2 4-7 parami klap, nasada lidcia
cagsto uszasto wykrojona, nerwy dochodz do koncdw klap | zatok, ogonek krotkl
Kwiaty: g praed ligci; meskie w luinych
awisajacych kwiatostanach; tedskie na diugich szyputkach
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Fot. 7. Jedna z tablic $ciezki edukacyjnej ,,Polskie drzewa lesne” (fot. B. Waldon-Rudzionek)

OGROD BOTANICZNY ,.ﬁ'

\miveersytety Kaslmicrsa Wielkleg

sl

Fot. 8. Przyktadowe foldery i zaktadki edukacyjne (fot. M. Wojcik-Musiat)
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popularyzujace wiedzg o przyrodzie oraz ksztaltujace postawy proekologiczne
wérod dzieci i mlodziezy. Opracowano trasy $ciezek edukacyjnych z tablica-
mi informacyjnymi o zréznicowanej tematyce: ,,Polskie drzewa lesne” (fot. 7),
»Pomniki przyrody”, ,Tajemnice Ogrodu”, ,Osobliwosci Ameryki Pétnocne;j’,
»Roéliny Azji - Chiny”. Zgodnie z wymogami ustawy z dnia 19 lipca 2019 r.
(Dz.U. 2019 poz. 1696) zapewniaja one dostepno$¢ osobom ze szczegdlnymi
potrzebami — m.in. zamieszczono kody QR i tagi NFC wspotpracujace z uczel-
niang aplikacja Giermek. Po ich zeskanowaniu telefonem mozna odstucha¢
tekst. Wydawane s3 foldery i zakladki informujace o uprawianych gatunkach,
osobliwosciach flory i $wiata zwierzat oraz na temat grzybow (fot. 8). Sa one
rozdawane dzieciom na koniec zajg¢. Opublikowano dotad kilkanascie wzoréw
zakladek do ksigzek, np. ,,Cztery pory roku — wiosna, lato, jesien, zima’, ,,Roéliny
Ogrodu Botanicznego UKW - nasze peretki’, ,Zwierzeta Ogrodu Botanicznego
UKW - ptaki’, ,R6ze Ogrodu Botanicznego UKW?, ,,Zwiastuny wiosny”, ,Ro$li-
ny chronione’, ,Roéliny pozytkowe dla pszczol”, , Krdlestwo grzybow”.

Treéci edukacyjne s3 przekazywane takze za pomoca prowadzonej strony
internetowej oraz Facebooka. Na terenie Ogrodu nagrywane sg programy edu-
kacyjne do lokalnej telewizji, np. Ekoopcja. Pracownicy, jako eksperci w zakresie
ochrony i pielegnacji roélin, udzielaja wywiadéw w mediach.

Funkcja rekreacyjna

Mieszkancy miasta, nawet tak bogatego w zielen jak Bydgoszcz, zawsze pragna
kontaktu z zywa przyroda, wypoczynku w cieniu drzew i wérdd kwiatéw. Po-
niewaz Ogrdd jest zielong wyspa zlokalizowang w centrum miasta, jest bardzo
licznie odwiedzany zaréwno przez okolicznych mieszkancéw odbywajacych
spacery, matki przychodzace z dzie¢mi w wozkach, studentéw odpoczywajacych
i uczacych sie w przerwach miedzy zajeciami, jak i przez zorganizowane grupy,
pragnace z pomocg przewodnika pozna¢ walory i tajemnice Ogrodu, a wiec 13-
czy¢ rekreacje z dydaktyka. Czgsto Ogréd odwiedzajg osoby starsze i z réznymi
niepelnosprawnosciami, niestety poza specjalnymi nakladkami na schody brak
jak dotad tak potrzebnych udogodnien.

Ogréd jest miejscem, gdzie mozna si¢ schroni¢ i uciec od miejskiego zgietku,
wstuchac sie w $piew ptakéw czy szum wody. ,,Botanik” znaja najstarsi bydgosz-
czanie. Jest to miejsce specyficzne, sentymentalne — ze wzgledu na zachowany
dawny uktad alejek, elementy architektoniczne, a takze niewielki zbiornik wod-
ny, ktéry podnosi estetyke i walory rekreacyjne. Atrakcja, zwlaszcza dla najmtod-
szych, jest miniptaszarnia z papuzkami falistymi. Na miejscu mozna wymieni¢
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Fot. 9. Jeden z koncertéw w Ogrodzie Botanicznym UKW pod hastem ,,Lato w Ogrodzie”,
czerwiec 2021 r. (fot. B. Waldon-Rudzionek)

Fot. 10. Pracownicy Teatru Kameralnego w Bydgoszczy wystawiali w Ogrodzie Botanicznym
UKW spektakl pt. Saga rodu kornikéw (fot. B. Waldon-Rudzionek)
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ksigzki, gdyz dzialaja tu dwa punkty bookcrossingowe. Klimatu dodajg rzezby
wykonane pilg ze starych pni. Ogrod jest miejscem licznych sesji fotograficznych.

W Ogrodzie od kilku lat odbywajg si¢ imprezy o charakterze kulturalnym,
spotkania recytatorskie oraz koncerty na wolnym powietrzu. Ich hasta przewod-
nie to ,,Czwartki z naturg i kulturg’, ,,Srodowe spotkania z legendg’, a ostatnio,
w ramach wspoétpracy z Kazimierzowskim Uniwersytetem Trzeciego Wieku,
w okresie letnim odbywaly sie koncerty plenerowe i spotkania pod hastem ,,Lato
w Botaniku” (fot. 9). Ogrod wspdlpracuje z instytucjami o charakterze kul-
turalnym, jak Teatr Kameralny (fot. 10) oraz z Panstwowym Zespolem Szkot
Muzycznych im. Artura Rubinsteina w Bydgoszczy.

Rewitalizacja Ogrodu, plany i perspektywy dalszego rozwoju

W latach 2021-2023 trwaly prace zwigzane z rewitalizacjg Ogrodu. Projekt obej-
mowal gruntowny remont i rozbudowe domku nad stawem oraz budynkéw ma-
gazynowych, wymiane¢ dachu Galerii Arboretum, budowe obiektu dydaktyczno-
-kulturalnego, zaplecza dla ogrodnikéw i pomieszczenia do przechowywania
rodlin w okresie zimy, dwoch wiat zielonej szkoly, drewnianego pomostu nad
stawem i ogrodzenia wokdt pasieki. Prace uwzglednialy takze remont instalacji
elektrycznej i wodociagowej oraz nawierzchni $ciezek, nowe o$wietlenie i moni-
toring. Cala inicjatywa zostala sfinansowana ze srodkéw Gminnego Programu
Rewitalizacji Miasta Bydgoszczy (Poddzialanie 6.4.1 Rewitalizacja obszaréw
miejskich i ich obszaréw funkcjonalnych w ramach ZIT, Regionalnego Progra-
mu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego) i funduszy Uczelni,
a jej ogdlny koszt to 4,47 mln zI. GIéwnym celem projektu jest wzrost ozywienia
spolecznego i gospodarczego na terenach miejskich.

Po rewitalizacji poprawily si¢ nie tylko warunki do prowadzenia dzialalnosci
dydaktyczno-edukacyjnej, ale takze powstaly pomieszczenia do rozwijania dzia-
talno$ci badawczo-naukowej, prowadzenia biura, przechowywania roélin i nie-
zbednych sprzetdw, pomieszczenia socjalne dla pracownikéw oraz toalety, takze
dostosowane do potrzeb 0s6b z niepelnosprawnosciami. Uruchomienie sali dy-
daktycznej na 30 0s6b w nowym budynku oraz wiat zielonej szkoty (fot. 11-12),
remont salki w budynku nad stawem daja mozliwosci do prowadzenia edukacji
i dydaktyki w o wiele szerszym zakresie niz do tej pory. Wczesniej Ogrdéd dys-
ponowal jedynie niewielkim pomieszczeniem w budynku nad stawem, ktére
miescilo zaledwie kilkunastu uczniéw. W nowej sali wyposazonej w ekran i rzut- A e
nik moga odbywac¢ si¢ zajecia dla dzieci, mlodziezy i dorostych, w tym takze Fot. 12. Zajecia pod wiatg zielonej szkoly (fot. P. Lipka)
minikonferencje i spotkania o charakterze naukowym i kulturalnym. Duza sala
oraz przestrzen pod wiatami daja mozliwo$¢ organizowania wystaw, konkurséw
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i cyklicznych imprez takich jak Noc Biologéw, Dzien Roélin czy Festiwal Nauki.
Planowane jest takze doposazenie sali dydaktycznej w mikroskopy i binokulary,
tak aby ,,zywe” lekcje biologii prowadzone w Ogrodzie mozna byto kontynuowac
w laboratorium, np. obejrzec aparaty szparkowe w lisciu lub poszuka¢ mikroor-
ganizméw w probce wody pobranej ze stawu.

W odrestaurowanym budynku nad stawem brane jest pod uwage stworzenie
biblioteki, zielnika i kacika historycznego z archiwaliami Ogrodu.

Plany na najblizsza przysztos¢ obejmuja wymiane wszystkich tablic $ciezek
edukacyjnych na terenie Ogrodu. Uaktualniona zostanie ich tres$¢ i grafika oraz
beda wprowadzone udogodnienia dla osob stabowidzacych i niewidzacych. Pla-
nowane sg tez nowe tablice: na temat ekosystemu stawu, roélinno$ci wydmowej
i kserotermicznej, roslin wystepujacych spontanicznie, na temat dzikich pszczot
i pasieki, rabaty ziolowej, rabaty z roé§linami cieniolubnymi i inne, a takze stwo-
rzenie wirtualnego spaceru.

W ramach dziatan dotyczacych edukacji na rzecz klimatu planowane jest usy-
tuowanie w réznych miejscach Ogrodu termometréw i czujnikéw wilgotnosci,
aby wskaza¢ na role drzew i zbiornikéw wodnych w przestrzeniach miejskich.
W celu poprawy mikroklimatu i waloréw rekreacyjnych odtworzony zostanie
strumyk w alpinarium zasilajacy staw. Razem z zainstalowang niedawno fontan-
ng wplynie to pozytywnie na jako$¢ wody w tym niewielkim akwenie.

Poszerzana jest oferta wydawnicza Ogrodu, oprdcz folderéow i zakladek edu-
kacyjnych planowany jest druk kalendarzy i kolejnych publikacji o charakterze
popularnonaukowym oraz naukowym.

Kolekcje roslin Ogrodu beda wzbogacane i na biezaco uzupelniane. Ulatwi
to z pewnoscig rozwijana wspoétpraca z innymi ogrodami botanicznymi, a takze
nawigzane juz kontakty i wsparcie ze strony lokalnych firm ogrodniczych: Vitro-
flora, Swiat Kwiatéw oraz Szkétka bylin, traw, paproci, zi6t i krzewéw Elzbieta
i Wlodzistaw Barcikowscy, a takze osob prywatnych pasjonujacych si¢ ogrod-
nictwem, jak Korneliusz Korniluk z Bydgoszczy.

Do poszerzenia gamy gatunkéw Ogrodu przyczyni sie z pewnoscig pobudo-
wane w ramach rewitalizacji pomieszczenie do przechowywania roélin, a takze
planowana miniszklarnia i rabata roélin uzytkowych. Jednym z ambitniejszych
planow, ktore by¢ moze uda si¢ zrealizowaé w dalszej perspektywie, jest od-
tworzenie dawnych basendw z roslinnoscig wodng. Korzystajac z sity mediéw
spolecznosciowych, warto byloby uruchomi¢ poszukiwania skradzionych rzezb
autorstwa Bronistawa Klobuckiego i Stanistawa Horno-Poplawskiego - czterech
por roku i Kamiennego potoku.

Przy okazji tworzenia niniejszej publikacji nawigzano liczne kontakty na-
ukowe i zainteresowano szereg 0sob podjeciem badan i obserwacji na terenie
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Ogrodu. Juz dzi§ wiadomo, ze wyniki sa na tyle interesujace, ze badania te beda
kontynuowane, a wspoltpraca poszerzana. Stworzono liste roélin i zbiorowisk
rodlinnych Ogrodu, ktéra na biezaco bedzie aktualizowana. Niestety z racji ogra-
niczonych mozliwosci kadrowych plany dotyczace stworzenia kolekcji nasion
wraz z ich wykazem oferowanym do wymiany, jak czynig to inne ogrody, na razie
nie s3 mozliwe do zrealizowania.

Dzigki przekazanym przez Uczelni¢ $srodkom i zaangazowaniu pracowni-
kow Dziatu Inwestycji, Remontéw i Eksploatacji UKW w ostatnim czasie udato
sie odnowi¢ relief z planem Bydgoszczy, drewniang pergole, tawki i debowe
elementy konstrukeji ogrodzenia, bramy, a takze przekroje drzew ekspono-
wane na wolnym powietrzu. Remontu nadal bedg wymagaly $ciezki, obecnie
nie w pelni dostosowane do potrzeb oséb niepelnosprawnych, elementy matej
architektury, rézne betonowe konstrukcje, w tym murki oporowe, a takze ogro-
dzenie - dzialania te nie zostaly ujete w pierwszym etapie rewitalizacji. Inne
problemy, z ktérymi boryka sie¢ Ogrdd, to zbyt mata liczba pracownikéw (dla
przypomnienia w latach 1950-1976 byto ich 13, a obecnie s3 to tylko 4 etaty),
trudnosdci w znalezieniu wykwalifikowanych ogrodnikéw, a takze niewielkie
dotacje na dziatalnos$¢. Dodatkowe $rodki pozwolilyby na rozwdj tej jednostki
oraz zwigkszenie wymiaru godzin pracy strozy, a przez to wydtuzenie czasu udo-
stepniania Ogrodu zwiedzajagcym. By¢ moze przedstawione cele i perspektywy
okazg sie bardziej realne w kolejnych latach i przynajmniej cze$¢ z nich uda sie
zrealizowa¢ na 100-lecie Ogrodu.
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Ogrody botaniczne w strukturach wyzszych uczelni sg niezwykle waznym
elementem ksztatcenia gtéwnie na przyrodniczych kierunkach studiéw,
cho¢ nie tylko. Odgrywaja istotng role w badaniach naukowych, stano-
wig, czesto unikatowe, ,zywe” laboratoria, z dtugimi, wieloletnimi seriami
wynikéw obserwadji i eksperymentow. Majg duze znaczenie dla edukagji
ekologicznej, a swymi dziejami sg powigzane z ciekawg historig miejsc
ich zatozenia i dziatalnoscig Srodowisk akademickich, reprezentowanych
przez wybitnych botanikéw oraz przedstawicieli innych dyscyplin biolo-
gicznych [...].

Recenzowane opracowanie jest obszernym, bardzo interesujgcym
i starannie przygotowanym, monograficznym zbiorem naukowych artyku-
téw poswieconych charakterystyce fizjograficznej, waznego dla Srodowi-
ska akademickiego oraz mieszkancéw Bydgoszczy, Ogrodu Botanicznego.
Niewiele krajowych obiektow o podobnym charakterze ma tak dobrze
poznane pod wzgledem naukowym warunki przyrodnicze. Jedng z naj-
wazniejszych zalet tej monografii jest zgromadzenie w jednym miejscu
wynikéw najnowszych badan specjalistycznych i studiéw poréwnawczych
opartych na analizie materiatéw historycznych. Przeprowadzone badania
nad réznymi grupami organizmow stawiajg Ogrod Botaniczny Uniwersy-
tetu Kazimierza Wielkiego na jednym z czotowych miejsc w Bydgoszczy
pod wzgledem stopnia poznania Srodowiska przyrodniczego [...].

Z recenzji dra hab. Wtadystawa Danielewicza, prof. UPP
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