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Zmiany morfologii koryta Wis³y poni¿ej zapory we 

W³oc³awku

Morphology change of Vistula channel below the Wloclawek dam

Zarys treœci: W pracy dokonano oceny zmian koryta rzeki Wis³y, na odcinku 

zlokalizowanym bezpoœrednio poni¿ej stopnia wodnego we W³oc³awku. Samotnie 

funkcjonuj¹ca zapora przyczynia siê do ci¹g³ego wcinania siê koryta. W rezultacie 

na oko³o 8 kilometrowym odcinku rzeki poni¿ej zbiornika w szybkim tempie 

formuje siê nowy niski poziom zalewowy. Podejmowane prace zabezpieczaj¹ce 

koryto przed erozj¹ poch³aniaj¹ du¿e œrodki finansowe, a ich efekt jest 

krótkotrwa³y. Wraz z formowaniem siê nowego typu koryta zmianie ulega przebieg 

procesów korytowych oraz ograniczeniu ulegaj¹ obszary uczestnicz¹ce w „¿yciu” 

rzeki.

S³owa kluczowe: stopieñ wodny „W³oc³awek”, erozja koryta, równina zalewowa

Abstract: The article gives an up-to-date evaluation of the Vistula river bed in the 

sector close below the W³oc³awek barrage. In the recent 40 years a new type of 

channel bottom has been shaped as the result of bed erosion in regulated river 

sector below the W³oc³awek dam and reservoir. The new channel bottom is 

characterized by forced bed erosion and a new flood plain rising in a non-typical 

way. The process of forming of a new flood plain has been slowed down  by limited 

amplitude of water level fluctuations, a change in running the hydroplant and lack 

of fine- grained material in channel bottom at the distance of 18 km. The “ hungry 

water “ activates load accumulated on the flood plain in the period of 1969-2002. 

The constant threat of dam catastrophe, the endangered road bridge in W³oc³awek 

and degradation of other utility values of the river make it necessary to heighten the 

minimal water level in the lower stand of the dam. 
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Wprowadzenie 

Praca rzek, objawiaj¹ca siê erozj¹, akumulacj¹ i transportem rumowiska, 

jest jednym z procesów kszta³tuj¹cych powierzchniê Ziemi. Za podstawowe 

czynniki modyfikuj¹ce dzia³alnoœæ rzek uznaje siê: klimat, budowê geologiczn¹ 

i szatê roœlinn¹. Wszelkie zmiany zachodz¹ce pod wp³ywem wody p³yn¹cej, 

przebiegaj¹ce w obrêbie koryta i równiny zalewowej nale¿y rozumieæ jako „procesy 

korytowe” (Antropow, Kaszowski, za: Babiñski, 1982). 

Przegrodzenie koryta Wis³y we W³oc³awku stopniem wodnym 13 

paŸdziernika 1968 roku, spowodowa³o zmiany w przebieg procesów korytowych. 

Ograniczenie dostawy rumowiska i czêste wahania stanów wody poni¿ej zapory 

i zbiornika, uaktywni³y erozjê koryta, niekorzystnie oddzia³uj¹c¹ na œrodowisko 

przyrodnicze i gospodarkê regionu. Proces postêpuj¹cego obni¿ania siê dna Wis³y, 

najwyraŸniej zaznacza siê na oko³o dziesiêciu kilometrowym odcinku rzeki 

bezpoœrednio poni¿ej zapory.

Pierwsze opracowania na temat niekorzystnych zmian koryta na odcinku 

poni¿ej zapory „W³oc³awek” powsta³y ju¿ po 5 latach jej funkcjonowania. 

W. Machalewski i in. (1974) jednoznacznie stwierdzili, i¿ budowa tego stopnia 

wodnego, bêd¹ca op³acaln¹ inwestycj¹ dla energetyki, pogorszy³a drogê wodn¹ 

dolnej Wis³y dla ¿eglugi. J. Mroziñski i A. Pa³ujkis (1979) wykazali drastyczne 

zmiany morfologii dna Wis³y poni¿ej zbiornika, a w szczególnoœci dotyczy³y one 

przebiegu profilu pod³u¿nego oraz iloœci wyerodowanego materia³u. Ogromny 

wk³ad w poznanie procesów rzecznych Wis³y poni¿ej stopnia „W³oc³awek” wniós³ 

Z. Babiñski (1982, 1992, 2005, 2006). 

Celem niniejszej pracy jest wskazanie zmian morfologicznych koryta 

rzecznego, zlokalizowanego poni¿ej stopnia wodnego, istniej¹cego od czterdziestu 

lat. Istotnym problemem podjêtym w artykule jest funkcjonowanie zabudowy 

hydrotechnicznej rzeki Wis³y w skrajnie odmiennych warunkach 

hydromorfologicznych, od tych w których zosta³y one zbudowane i 

zaprojektowane.

Obszar badañ

Obszar badañ stanowi oko³o dziesiêciokilometrowy odcinek koryta dolnej 

Wis³y, od zapory wodnej „W³oc³awek” (674,45 km) do 685 km biegu Wis³y (rejon 

Zak³adów Azotowych we W³oc³awku  ryc. 1), po³o¿ony w dolinie dolnej Wis³y, w 

pó³nocno-zachodniej czêœci Kotliny P³ockiej. Koryto aktywne ma szerokoœæ 

wyznaczon¹ przez budowle regulacyjne na oko³o 400 m. Jedynie na odcinku 1,5 km 

poni¿ej zapory szerokoœæ wynosi od 800 - 1000 m. Niegdyœ roztokowy odcinek 

Wis³y obecnie ma charakter koryta o wymuszonej erozji (Babiñski 1992). Rzekê 

przecinaj¹ tu dwie przeprawy drogowe, jedna biegn¹ca na zaporze, druga 
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stanowi¹ca most stalowy (4,5 km poni¿ej zapory), ³¹cz¹cy centrum W³oc³awka z 

dzielnic¹ Szpetal Dolny.   

Dno doliny za³o¿one jest w utworach trzeciorzêdowych, plioceñskich (i³y) i 

mioceñskich (piaski drobne, œrednie, mu³ki z przewarstwieniami wêgla 

brunatnego). Strop trzeciorzêdu w obrêbie doliny zalega 20 - 35 m n.p.m. 

(Wiœniewski 1976). Wychodnie i³ów plioceñskich spotkaæ mo¿na na rzêdnej ok. 42 

m n.p.m., np. na nowo formuj¹cej siê równinie zalewowej. Jak wynika z przekroju 

geologicznego wykonanego przez B. F¹ferka (za: Babiñski 1982) w rejonie zapory, 

utwory mioceñskie kontaktuj¹ siê tam bezpoœrednio z czwartorzêdem. Samo koryto 

Wis³y za³o¿one jest tutaj g³ównie w piaskach drobnych i œrednich. W niektórych 

jednak miejscach w dnie spotkaæ mo¿na gliny oraz i³y plioceñskie (Babiñski 1982).

Warunki hydrologiczne Wis³y 

W okresie od 1969 do 2006 roku warunki hydrologiczne rzeki 

charakteryzowa³y siê generalnie czterema okresami wilgotnymi z tendencj¹ do 

obni¿ania siê przep³ywów po 1982 roku (ryc. 2-b). Podczas lat wilgotnych œrednie 
3 -1roczne przep³ywy waha³y siê od oko³o 950 do 1350 m * s . W latach suchych 

3 -1wartoœci te wynosi³y od 577 do 830 m * s  (ryc. 2-b). W badanym okresie 
3 -1maksymalny przep³yw wody w profilu W³oc³awek wynosi³ 5972 m * s  (30 marca 

31979 roku), a minimalny 158 m /s (6 wrzeœnia 1992 roku).  Jak podaj¹ Z. Babiñski i 

M. Grzeœ (1995), funkcjonowanie zbiornika nie ma wp³ywu na ogólny odp³yw 

Wis³y w profilu W³oc³awek. Ze wzglêdu na zbyt ma³¹ pojemnoœæ Zbiornik 

W³oc³awski nie wyrównuje piku wezbraniowego, a jedynie ³agodzi ni¿ówkê. 

Wed³ug obliczeñ P. Gierszewskiego (2006) œredni czas retencji wody w zbiorniku w 

latach 1971-2000 wynosi³ 5,2 doby.

Wysokie stany wody wystêpuj¹ najczêœciej w marcu i kwietniu, rzadziej w 

lecie. Ni¿sze stany wody na dolnej Wiœle wystêpuj¹ przede wszystkim na prze³omie 

jesieni i zimy, rzadziej latem (Babiñski 1992). Fale wezbraniowe w okresie 1969-

1995 wkracza³y na powierzchniê równiny zalewowej œrednio na 4-6 dni w roku i 

mia³y maksymaln¹ wysokoœæ 6 m (Babiñski 2002). 

Funkcjonowanie stopnia zak³óca naturalny re¿im hydrologiczny rzeki w 

bezpoœrednim jego s¹siedztwie, a tak¿e poni¿ej zapory na odcinku do samego 

ujœcia Wis³y (przesz³o 250 km).

Od stycznia 2001 roku elektrownia wodna „W³oc³awek” ma pracowaæ 

wy³¹cznie w systemie ci¹g³ego przep³ywu przy zachowaniu minimalnego zrzutu 
3 -1 3 -1450 m * s  (wczeœniej 350 m * s ). Z powodu zwiêkszenia ryzyka katastrofy 

zmniejszono równie¿ poziom piêtrzenia wody w zbiorniku. Jednak czêsto 

wykonywane zabiegi zabezpieczaj¹ce dno i brzegi poni¿ej zapory wymuszaj¹ 

ca³kowite wstrzymywanie przep³ywu wody na czas robót, trwaj¹cych czêsto 4-6 

godzin. 
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Elektrownia jest w stanie przej¹æ maksymalnie przep³yw wynosz¹cy 2190 
3 -1m * s . Przy wiêkszym dop³ywie nastêpuje zrzut wody jazami. Z analizy 

codziennych wartoœci dop³ywów wody do zbiornika wynika, i¿ w okresie 1969-  

2006 jazy otwarte by³y œrednio 10 dni w roku. Z prac¹ elektrowni w systemie 

szczytowym zwi¹zane by³y dobowe zmiany po³o¿enia zwierciad³a wody. Z badañ 

Z. Babiñskiego (1982) wynika, i¿ maksymalne amplitudy wahañ stanów wody 

wynosi³y we W³oc³awku ok. 6 m. Przy dop³ywach wody do elektrowni w przedziale 
3 -1od 450 do 1300 m * s  (SQ) wahania by³y najwiêksze. Na d³ugoœci oko³o 10 km, 

poni¿ej zapory, w okresie zimowym, nie obserwowano procesu tworzenia siê 

pokrywy lodowej (Babiñski, Grzeœ 1995). 

Erozja wg³êbna oprócz morfologicznych przekszta³ceñ koryta, przyczynia 

siê równie¿ do zmian warunków hydrologicznych Wis³y we W³oc³awku, przede 

wszystkim spadku zwierciad³a i stanów wód. Z analizy porównawczej œrednich 

rocznych stanów wody w profilu W³oc³awek, z piêciolecia 1971-1975 oraz 2001-

2005,  w tym drugim zwierciad³o wody w korycie obni¿y³o siê o ok. 108 cm (ryc. 3-

a). Porównuj¹c przebieg œrednich rocznych stanów wody w profilu W³oc³awek oraz 

Toruñ, zaznacza siê sta³a tendencja do obni¿enia siê ich we W³oc³awku (ryc. 3-a). 

Dokonuj¹c szczegó³owej analizy danych hydrologicznych Wis³y we 

W³oc³awku (Hydroprojekt..., niepubl.) z okresu poprzedzaj¹cego budowê zapory 

(1950-1968) oraz w czasie jej funkcjonowania do chwili obecnej (1969-2006), 

potwierdzono jednoznacznie degradacjê koryta od momentu uruchomienia stopnia 

wodnego. Wraz z postêpuj¹c¹ erozj¹ wg³êbn¹ koryta okreœlony stan wody jest 

osi¹gany przy coraz wy¿szym przep³ywie (ryc. 3-a). Przyk³adowo, stan wody na 

poziomie 230 cm (œredni stan wody z wielolecia 1969-2006) w roku 1964 
3 -1zanotowano przy natê¿eniu przep³ywu rzêdu 320 m * s , a obecnie (2006 rok) przy 

3 -1przep³ywie 1220 m * s  (prawie czterokrotny wzrost pojemnoœci koryta).   

Erozja koryta 

Proces erozji wg³êbnej poni¿ej stopni wodnych powszechnie wi¹zany jest z 

powstaniem deficytu rumowiska, którego uzupe³nienie prowadzi do obni¿ania dna 

i zwierciad³a wody, zmiany brzegów koryta, sk³adu mechanicznego rumowiska 

oraz materia³u dennego (Babiñski 1992, 2006; Babiñski i Grzeœ 1995; Kondolf 1997; 

Juracek 2002; Wang i Hu 2004). Dodatkowo proces erozji modyfikowany jest przez 

morfometriê, morfologiê koryta i budowê geologiczn¹ dna. Rozwój procesu erozji 

wg³êbnej poni¿ej zapór jest najczêœciej charakteryzowany przez tempo obni¿ania 

siê dna i przez przemieszczanie siê czo³a strefy erozyjnej w dó³ rzeki (Babiñski 

2006). 

Z prac Z. Babiñskiego (1982, 1992) wynika, i¿ erozja koryta poni¿ej stopnia 

wodnego „W³oc³awek” nie przebiega jednostajnie w czasie, lecz cechuje siê 
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zró¿nicowanym tempem przemieszczania czo³a strefy erozyjnej. Tempo erozji 

koreluje z wartoœci¹ œredniego rocznego odp³ywu wody ze zbiornika 

W³oc³awskiego. Od warunków dop³ywu wody uzale¿niony by³ charakter pracy 

hydroelektrowni. W szczególnoœci przy œrednich przep³ywach nastêpowa³y 

najwiêksze godzinne wahania stanów wody, co powodowa³o nag³e przyrosty 

energii rzeki i erozjê koryta. 

Po czterech latach od chwili przegrodzenia koryta nast¹pi³ prawie 

czterokrotny wzrost erozji w stosunku do akumulacji, a strefa erozji rozci¹ga³a siê 

na d³ugoœci 9,2 km (Babiñski 1982). W tym samym okresie, w bliskiej odleg³oœci od 

stopnia, dno obni¿y³o siê w ca³ym profilu poprzecznym o ponad 2,5 m z lokalnym 

plosem o g³êbokoœci 10 m. Do chwili obecnej dno koryta Wis³y obni¿y³o siê o 

nastêpuj¹ce parametry: w bliskim s¹siedztwie zapory o 3,5 - 4,0 m, w linii mostu 

drogowego we W³oc³awku o oko³o 2,8 m. 

Po 19 latach dzia³alnoœci zbiornika czo³o strefy erozyjnej przemieœci³o siê w 

dó³ rzeki na odleg³oœæ oko³o 25 km (Babiñski 1992). Aktualnie, po 37 latach, 

znajduje siê ono w odleg³oœci ponad 40 km od zapory (Babiñski 2006). 

Zmiany litologiczne dna koryta

Na badanym odcinku rzeki dostrzegalne s¹ zmiany cech teksturalnych 

i strukturalnych osadów buduj¹cych dno. Na drodze uzupe³niania rumowiska i 

spo¿ytkowania energii rzeki wszelki drobny materia³ z koryta zosta³ wyerodowany. 

W dnie i strefie brzegowej na prawie oœmiokilometrowym odcinku pozosta³y 

jedynie osady frakcji kamienistej (otoczaki i sporadycznie g³azy) zalegaj¹ce na 

utworach trudnorozmywalnych (glina czwartorzêdowa i i³y plioceñskie  – Babiñski 

1992). Materia³ piaszczysty w formie ³ach bocznych pojawia siê dopiero na oko³o 

695 km poni¿ej zapory. Przy zaporze we W³oc³awku pozosta³ materia³ najgrubszy 

(na oko³o 675 km w 1973 roku œrednia œrednica ziarna piasku wynosi³a 5,088 mm), 

a dalej w dó³ rzeki, materia³ coraz drobniejszy (na oko³o 684km - 0,643 mm –  

Babiñski 1982). Strefa erozyjna o zwiêkszonej œrednicy utworów piaszczystych, 

buduj¹cych dno koryta, siêga do oko³o 715 km Wis³y (Babiñski 1992).

Istotnych przekszta³ceñ w litologii dna koryta Wis³y dokonano w rejonie 

dolnego stanowiska stopnia wodnego. W celu zatrzymania dalszego rozmywania 

dna pokryto je betonowymi p³ytami oraz mieszanin¹ prefabrykatów betonowych 

tzw. „rozgwiazd” i kamienia ³amanego. 

W rejonie mostu drogowego we W³oc³awku, powsta³e w przesz³oœci plosa 

za filarem II i III zabezpieczono materia³em kamiennym, pochodz¹cym z 

demonta¿u ostróg i gruzem betonowym z rozbiórki obiektów przemys³owych 

(Œliwiñski 2002). 
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Zagro¿enie katastrof¹ budowli hydrotechnicznych

W przebiegu profilu pod³u¿nego (ryc. 4-a) dna na 10 km odcinku rzeki 

poni¿ej zapory zaznaczaj¹ siê dwie strefy plos (Habel 2007). Pierwsza z nich 

po³o¿ona jest oko³o 600 m poni¿ej zapory i wi¹¿e siê z funkcjonowaniem w korycie 

tymczasowego progu z narzutu kamiennego. Poni¿ej tej budowli powsta³ej w latach 

1997-2000 wytworzy³o siê lokalne przeg³êbienie (ploso) o g³êbokoœci prawie 14 m 

(ryc. 4-b) licz¹c od korony progu. Drugie wyraŸne rozleglejsze obni¿enie w dnie 

wystêpuje w rejonie mostu drogowego we W³oc³awku (oko³o 679 - 680 km; ryc. 4-

a,c). Erozja dna w tym profilu, zagra¿a statecznoœci filarów mostu drogowego. Jak 

wynika z przeprowadzonych pomiarów geodezyjnych, stalowa konstrukcja mostu 

uleg³a deformacji osi¹gaj¹c amplitudê zniekszta³ceñ pionowych wynosz¹c¹ 37 cm. 

Szczególnie widoczne jest osiadanie konstrukcji mostu w rejonie filarów II i III  

oko³o 22 cm. Proces obni¿ania dna w rejonie filarów zwiêksza dodatkowo 

skoncentrowanie nurtu w wyniku niegdyœ pobudowanych budowli regulacyjnych 

(ryc. 5). 

Za przyczynê obni¿ania siê dna w rejonie mostu upatruje siê zwê¿enie 

koryta powsta³e w wyniku pobudowanych na prawym brzegu w po³owie XX wieku 

budowli regulacyjnych i zakumulowaniu pomiêdzy nimi rumowiska oraz 

zbudowane na lewym brzegu bulwary. W celu zdekoncentrowania przep³ywu w 

rejonie mostu, z w¹skiej oko³o 400 m strefy, za Kêp¹ W³oc³awsk¹ odtworzono 

dawne koryto boczne (ryc. 5, fot. 1). Prace bagrownicze prowadzono od maja 2003 

do listopada 2006 roku. 

 

Tworzenie siê nowego ni¿szego poziomu zalewowego

Prace regulacyjne na badanym odcinku Wis³y wykonane w latach 50-tych 

ubieg³ego wieku i póŸniejsza dzia³alnoœæ stopnia „W³oc³awek” przyczyni³y siê do 

ograniczenia szerokoœci koryta (koncentracji nurtu  ryc. 5), wcinania siê rzeki (ryc. 

3-b) oraz zmian iloœciowych i jakoœciowych transportu fluwialnego (Babiñski  

2005). Efektem powy¿ej wspomnianych procesów jest formowanie siê nowego 

ni¿szego poziomu równiny zalewowej (ryc. 5, fot. 2, 3-a).

Wystêpowanie niskiej równiny utrwalonych odsypów miêdzyostrogowych 

corocznie zalewanej przez wody wezbrañ opisuj¹ m. in.  L. Starkel (2001) i B. 

Wy¿ga (1999) na karpackich dop³ywach Wis³y. Jednak tempo wykszta³cenia siê 

nowej równiny zalewowej Wis³y bezpoœrednio poni¿ej zapory we W³oc³awku jest 

wysokie w porównaniu z opisanymi przyk³adami uregulowanych rzek karpackich. 

Przebieg procesu formowania siê nowego poziomu zalewowego przeœledziæ 

mo¿na na rycinie 3-b. Ju¿ w pierwszych czterech latach dzia³alnoœci zbiornika 

„W³oc³awek” materia³ wyerodowany z dna strefy nurtu, najpierw w formie 

odsypów bocznych wype³nia³ stref miêdzy budowlami regulacyjnymi (ostrogami) 
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oraz obszary koryt bocznych za kêpami (ryc. 5). Na oko³o 10 km odcinku poni¿ej 

zapory pe³ne wykszta³cenie siê nowego poziomu zalewowego nast¹pi³o ju¿ po 10 

latach od powstania zapory (Babiñski 1992). Obecnie nowo uformowana równina 

zalewowa najlepiej wyksztacona jest na prawym brzegu Wis³y poni¿ej zapory o 

szerokoœci od 120 do 300 m. Wznosi siê na wysokoœæ oko³o 43,5 - 46,5 m n.p.m., tj. 

od 0,5 m do 3 m nad poziom lustra œredniej wody w zale¿noœci od warunków 

lokalnych. Spadek czêstoœci pojawiania siê wody na powierzchni zalewowej, 

zwi¹zany ze zwiêkszaj¹c¹ siê pojemnoœci¹ koryta Wis³y (ryc. 3), przyczyni³ siê do 

coraz wy¿szego wznoszenia siê nowej równiny ponad lustro wody w aktywnym 

korycie (fot. 3-a) i utrwalenia jej powierzchni przez roœlinnoœæ. Równie¿ dobrze 

zachowa³y siê na powierzchni nowego poziomu zalewowego formy depozycji 

pozakorytowej w postaci kilku ci¹gów wa³ów przykorytowych oddalonych od 5 do 

60 m od krawêdzi aktywnego koryta. Z badañ struktury osadów buduj¹cych wa³y 

wynika, i¿ mamy tu do czynienia z ró¿nymi generacjami ci¹gów tych form, które 

wyznaczaj¹ nam kolejne epizody wcinania siê koryta Wis³y i poszerzania siê 

równiny zalewowej (Habel, 2007) oraz zmiany jakoœciowe i iloœciowe 

transportowanego rumowiska.

W ostatnich 4 latach obserwuje siê zjawisko niszczenia nowopowsta³ej 

równiny zalewowej (Babiñski 2006). Obserwowany jest przede wszystkim proces 

erozji bocznej kszta³tuj¹cy nowy uk³ad brzegów koryta Wis³y. W wyniku 

„wynurzania siê” coraz intensywniej tzw. raf (fot. 3-b – strefy g³azów pochodz¹cych 

z rozmycia glin o œrednicach od 50 do 800 mm), rzeka formuje nowy uk³ad nurtu. 

Podsumowanie

Przebieg procesów korytowych Wis³y we W³oc³awku jest œciœle zwi¹zany z 

przeprowadzonymi w przesz³oœci i prowadzonymi nadal zabiegami 

hydrotechnicznymi oraz prac¹ stopnia wodnego. Proces erozji wi¹zany jest z 

powstaniem deficytu rumowiska oraz prac¹ elektrowni wodnej;

- Po 40 latach, czo³o strefy erozyjnej znajduje siê w odleg³oœci ponad 40 km 

od zapory;

- Do chwili obecnej dno koryta Wis³y obni¿y³o siê o nastêpuj¹ce parametry: 

w bliskim s¹siedztwie zapory o 3,5-4,0 m, w linii mostu drogowego we 

W³oc³awku o oko³o 2,8 m.;

- Na badanym odcinku Wis³y wyró¿niæ mo¿na dwie strefy przeg³êbieñ 

(plos): pierwsza poni¿ej tymczasowego progu stabilizuj¹cego (oko³o 500 

m od linii zapory) o g³êbokoœci prawie 14 m oraz druga w rejonie mostu 

drogowego (4,5 km poni¿ej stopnia wodnego);

- Stalowa konstrukcja mostu uleg³a deformacji osi¹gaj¹c amplitudê 
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zniekszta³ceñ pionowych wynosz¹c¹ 37 cm. Szczególnie widoczna jest 

osiadanie konstrukcji mostu w rejonie filarów II i III  o oko³o 22 cm;

- W celu zmniejszenia zagro¿enia podmycia filarów mostu drogowego 

poszerzono aktywn¹ strefê koryta z 400 m do prawie 600 m poprzez 

wykonanie przekopu w korycie bocznym Kêpy W³oc³awskiej;

- Wraz z postêpuj¹c¹ erozj¹ koryta okreœlony stan wody jest osi¹gany przy 

coraz wy¿szym przep³ywie;

- Zaznacza siê sta³a tendencja do obni¿enia siê œrednich rocznych stanów 

wody  we W³oc³awku;

- Z erozj¹ koryta i deficytem rumowiska zwi¹zane jest uformowanie siê 

nowej niskiej równiny zalewowej, o szerokoœci od 120 do 300 m, 

wznosz¹cej siê ponad poziom lustra œredniej wody na wysokoœæ od 0,5 m 

do 3 m; 

- Obecnie „wyg³odnia³a” rzeka (ang. hungry water) uruchamia rumowisko 

zakumulowane na nowym poziomie zalewowym.

- Proksymaln¹ czêœæ nowej równiny stanowi¹ œwie¿o ods³aniane fragmenty 

dna Wis³y. 
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Ryc. 1. Lokalizacja badanego obszaru (1) oraz projektowana lokalizacja zapory w 
Nieszawie (2), ³aty wodowskazowe (3) i kilometry Wis³y (4)

Localization of study area (1), planed localization of Nieszawa dam (2), gauging 
sites (3), kilometrage along of Vistula (4)
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Ryc. 3. Zmiany warunków przep³ywu wód korytem Wis³y w profilu W³oc³awek, 
jako efekt erozji koryta: a – objêtoœæ przep³ywu wody pokonuj¹cej profil 
wodowskazowy przy stanach wody ok. 230 cm (opracowano na podstawie danych 
RZGW Insp. Toruñ);  b – zmiana przekroju poprzecznego koryta (materia³y 
niepublikowane Hydroprojekt W³oc³awek)

Changes of water discharge conditions of Vistula channel in Wloclawek: a – water 
discharge size in gauging site for water level 230 cm; b – changes of cross-section of 
the Vistula channel
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Ryc. 4. Zmiany morfologii koryta Wis³y jako efekt oddzia³ywania zapory: a – profil 
pod³u¿ny koryta w nurcie (Skowroñski 2005);  b – zmiany profilu pod³u¿nego dna 
poni¿ej progu stabilizuj¹cego jazy i elektrowniê (Ankierstein, Polak 2006); c – 
zmiany profilu poprzecznego w linii mostu drogowego we W³oc³awku 
(Ankierstein, Polak 2006)

Changes of Vistula channel downstream from the dam effected: a – longitiudal profil 
of Vistula channel (Skowroñski 2005); b – changes longitiudal profil of the threshold 
(Ankierstein, Polak 2006); c – changes of cross-section in the profil of road bridge in 
Wloclawek (Ankierstein, Polak 2006)
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Fot. 1.  Kêpa W³oc³awska po wykonanych pracach bagrowniczych obszaru za 
kêp¹: 1 – zrefulowany materia³; 2 – kêpa; 3 – rumowisko transportowane przez 
rzekê; 4 – odtworzone koryto za Kêp¹ W³oc³awsk¹

Wloclawek Island  after de-silting works: 1 – de-silting material; 2 – island; 3 – bed 
load; 4 – channel restored back Wloclawek Island

Fot. 2. Nowo utworzony poziom zalewowy ok. 4,5 km poni¿ej zapory (prawy 
brzeg Wis³y): 1 – wa³ przykorytowy; 2 – terasa zalewowa; 3 – terasa nadzalewowa

Newly formed floodplain 4,5 km below dam (right Vistula bank): 1 – leeve; 2 – 
floodplain; 3 – old floodplain
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