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STAN TECHNICZNY | BEZPIECZENSTWO WYBRANYCH BUDOWLI
WODNYCH W DNIE DOLINY WISLY WE WLOCLAWKU
Technical safety of selected hydrotechnical constructions on the Vistula valley floor
in Wiloctawek

Michal Habel, Zygmunt Babinski

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Wprowadzenie

W okresie ostatnich 40 lat nastapily znaczne zmiany morfologii koryta Wislty, w
szczegolnosci w dziesieciu kilometrowym odcinku ponizej zapory (ryc. 1). Rzeka w tym
odcinku przebiega w sgsiedztwie terenéw miasta Wioctawka. Zaréwno pod dnem koryta oraz
w jego sasiedztwie znajduje si¢ infrastruktura hydrotechniczna (most, budowle wodne,
rurociagi, itd.). Samotne funkcjonowanie stopnia wodnego we Wtoctawku niesie za sobg
liczne problemy z bezpiecznym funkcjonowaniem urzadzen hydrotechnicznych
zlokalizowanych w dolnym stanowisku oraz na kilku kilometrowym odcinku rzeki ponize;j.
Zagrozenie dla budowli zwigzane jest z postepujaca erozja koryta bedaca nastepstwem
deficytu w transporcie rumowiska. Juz po czterech latach od chwili przegrodzenia koryta
nastgpit prawie czterokrotny wzrost erozji w stosunku do akumulacji, a strefa erozji
rozciggata si¢ na dlugosci 9,2 km (Babinski 1982). Obnizanie poziomu zwierciadta wody
ponizej stopnia spowodowato zwigkszenie wysokosci pigtrzenia wod zbiornika Srednio o 2,30
m, to jest z projektowanego 11,8 m na 14,1 m (Habel, 2007).

Prog stabilizujacy zwierciadlo wody ponizej stopnia wodnego

Samodzielna praca stopni wodnych, po wieloletnim okresie ich dziatalnosci, w efekcie
prowadzi do destabilizacji tych budowli hydrotechnicznych, a nawet sytuacji grozacych ich
katastrofg budowlang. W celu zabezpieczenia ich przed podmyciem i zniszczeniem, na
odcinkach ponizej zbiornikow retencyjnych wykonuje si¢ dodatkowe prace uzupetniajace,
polegajace gtownie na budowie mini zapor (progdw korekcyjnych), badz utwardzaniu dna
koryta betonem czy kamieniem narzutowym. Takimi przyktadami sa m.in. odcinki koryt
ponizej zapor: Zbiornika Jeziorsko na rzece Warcie czy Zbiornika Wtoctawskiego na dolnej
Wisle. Z budowa progdw wiaza si¢ istotne zmiany w przebiegu proceséw korytowych,
gléwnie lokalnych wcigé erozyjnych koryta.

Dla uzyskania wlasciwych warunkow pracy stopnia wodnego we Wioctawku, w tym
w szczegblnosci hydroelektrowni, konieczne byto trwate podpietrzenie zwierciadta wody
dolnej do poziomu 44,5 m n.p.m. — jest to takze wielko$¢ graniczna dla utrzymania
stateczno$ci  zapory. W tym celu w latach 1997 - 2000, w odlegtosci 506 m ponizej jazu i
elektrowni, zbudowano tymczasowy prog pigtrzacy, ktéry doraZnie zapewnia wlasciwe
warunki funkcjonowania tych obiektow (ryc. 2).
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Eksploatacja progu odbywa si¢ przez wigksza czg$¢ roku w niekorzystnych
warunkach — szczegolnie podczas przepuszczania lodéw przy matych przeptywach 400-1000
m®s?. Przy cienkiej warstwie wody przelewajacej sic przez prog bryty lodu powoduja
uszkodzenia w narzucie kamiennym korpusu czolowego. Przepltyw wody przez prog
powoduje powstawanie wybojow w jego dolnym stanowisku. Wyboje te poglebiaja sig¢ i w
wyniku erozji wstecznej rozszerzajg w kierunku podstawy progu. Na odcinku ponizej jazu
dno w dolnym stanowisku progu jest stosunkowo stabilne (wyboje o glebokosci 1-1,5 m), na
wysokosci elektrowni wodnej - niestabilne (piaszczysty trzeciorzed!), a powstate wyboje
osiagnely glebokos¢ 10-14 m (ryc. 2).
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Ryc. 1. Szkic morfodynamiczny koryta Wisty ponizej zapory we Wtloctawku (oprac. na
podst.: Babinski 1982; Habel 2007 — uzupetniono): 1 — kepy i1 odsypy brzegowe; 2 — tachy
przykepowe 1 boczne; 3 — nowa rownina zalewowa; 4 — sztuczne nasypy powstate w wyniku
refulacji; 5 — kilometraz Wisly; 6 — ostrogi rzeczne; 7 — glazy, kamienie jako pozostato$¢ z
rozmycia gliny oraz sztuczne umieszczone w korycie; 8 — progi stabilizujace.
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Ryc. 2. Stopien wodny we Wloctawku i sztuczny tymczasowy prog pietrzacy wode ponizej
jazoéw 1 elektrowni wodnej oraz rysunek przedstawiajacy zmiany dna ponizej progu (fot. M.
Habel, 2008 r.; rysunek na podst. pracy: Polak, Rosicki 2007).

Utrzymanie tymczasowego progu pigtrzacego wymaga ciagltego prowadzenia prac
remontowych 1 zabezpieczajacych. Zniszczenie budowli wigzatoby si¢ z gwattownym
obnizeniem zwierciadta wody ponizej jazu i elektrowni o 1,5 m przy niskich przeptywach, co
z kolei wywotaloby niebezpieczne zmniejszenie wspoOlczynnikéw statecznos$ci budowli
ponizej warto$ci granicznych i1 zaprzestanie eksploatacji elektrowni wodnej. Pogorszenie
bezpieczenstwa progu bedzie mialo miejsce w momencie dalszego obnizenia si¢ zwierciadta
wody w korycie Wisty we Wiloctawku, ktore przewidywane jest na najblizsze lata w wyniku
rozmycia naturalnego progu i migracja koryta na 683 km — 8 km ponizej zapory. Zwiekszenie
si¢ wysoko$ci spadu wody ponizej progu w zwigzku z postepujaca erozja dna Wisty
powoduje rozwdj lokalnych przeglgbien dna ponizej budowli i mozliwo$¢ destabilizacji
progu. Z tego powodu konieczne sa coroczne remonty!

Most drogowy

Jedyna przeprawa drogowa we Wiloclawku przebiega przez koryto Wisty okoto 5 km
ponizej zapory. Erozja dna w tym profilu zagraza statecznosci filaréw mostu drogowego (fot.
1). W celu zapobiezenia dalszej degradacji budowli w latach 2009-2010 przeprowadzono
remont, szczegblnie ubezpieczenia filaréw. Jak wynika z przeprowadzonych pomiarow
geodezyjnych stalowa konstrukcja mostu ulegta deformacji osiggajac amplitude znieksztatcen
pionowych wynoszaca 37 cm (mierzac od poziomu poczatkowego). Szczegdlnie widoczne
jest osiadanie mostu w rejonie filaréw II i Il — znieksztatcenie o okoto 22 cm (fot. 1). Proces
obnizania dna w rejonie filarow zwigksza dodatkowo skoncentrowanie nurtu co wynika z
pobudowanych niegdy$ budowli regulacyjnych. W celu zdekoncentrowania przeptywu z
waskiej okoto 400 m strefy w rejonie mostu w latach 2005 — 2007 za Kepa Wloctawska
odtworzono dawne koryto boczne (ryc. 1). Z badan terenowych wynika, ze odtworzone
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koryto za Kepa Wioctawska ulegto wyptyceniu i funkcjonuje tylko podczas wysokich stanow
wody. Prognozuje si¢, ze wraz z obnizeniem si¢ zwierciadla wody dla odcinka wloctawskiego
Wisty (po rozmyciu progu na 683 km) odtworzone koryto ulegnie zaladowieniu, przestajac
tym samym peti¢ rolg kanatu ulgi podczas wysokich stanéw (ryc. 1).

Fot. 1. Na fotografiach uwidoczniono efekty destabilizacji filar6w mostu drogowego we
Wiloctawku, zlokalizowanego okolo 5 km ponizej stopnia wodnego we Wioctawku (fot.
2009).

Erozja wsteczne w ujSciowym odcinku rzeki Zglowiaczki

Postepujace obnizanie si¢ srednich stanéw wody i1 obnizane si¢ dna koryta w odcinku
wloctawskim Wisly spowodowalo niekorzystne zmiany w ujSciowym odcinku rzeki
Zglowiaczki. W celu wyeliminowania erozji wstecznej postepujacej w gore tego doptywu w
latach 80-tych okoto 300 m od uj$cia wybudowano prog przelewowy (fot. 2). Kilka lat
p6zniej zaistniata konieczno$¢ wybudowania kolejnego progu w miejscu potaczenia si¢ wod
Zglowiaczki z Wista. Roznica poziomu zwierciadta wody pomig¢dzy obiema rzekami wynosi
przy niskich stanach wody ponad 2 m. Przewiduje si¢ dalszy wzrost wysokosci spadu na
progach wraz ze zmiang poziomu wody po rozmyciu (pomini¢ciu przez nurt Wisty) progu na
683 km.
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e

wa stopnie wodne w uj$ciowym odcinku rzeki Zgltowigczki w celu zabezpieczenia
koryta przed erozja wsteczng spowodowang obnizaniem si¢ dna koryta Wisty we Wtoctawku.
Po lewej prog zbudowany ok. 300 m w gore od ujScia, po prawej drugi nowszy prog przy
samym uj$ciu do Wisty.
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Rurociagi paliwowe biegnacych pod dnem Wistly

Pomigdzy 684 a 689 km (9 — 14 km ponizej stopnia wodnego) przebiegaja dwa
gazociagi z etylenem oraz 2 ropociagi. W $wietle przeprowadzonych badan proces erozji
wglebnej byt w grudniu 2007 r. przyczyng katastrofy - dwukrotnego rozszczelnienia
ropociggu PERN (fot. 3). Z analizy archiwalnych materialdéw batymetrycznych oraz
wspotczesnych pomiaréw wynika, ze dno koryta obnizylo si¢ w rejonie w/w ropociagu o
okoto 3,5 m (ryc. 3). Oprécz erozji spowodowanej obecnoscig stopnia wodnego, réwniez
prace regulacyjne wykonane tu w latach 50-tych ubieglego wieku przyczynity sie do
ograniczenia szeroko$ci koryta i znacznego jego poglebienia si¢. Dalszy przebieg erozji
wglebnej na tym odcinku Wisty i bezpieczenstwo instalacji rurociaggowych uzaleznione jest
od funkcjonowania progdw na 686 km i 690 km. Prognozuje si¢, ze z czasem juz obecnie
ptytko zalegajace w dnie zabezpieczenia rurociggéw (materace z faszyny pokryte narzutem
kamiennym) beda stanowily sztuczne progi w dnie koryta. Obecnie podczas niskich
przeptywow Wisty wynurzaja si¢ one czgsciowo ponad zwierciadto wody.
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Ryc. 3. Zmiany giebokosci koryta Wisty w profilu podluznym w kilometrze 688-689 (13 km
ponizej zapory), w miejscu przejscia pod dnem rzeki ropociaggoéw Przedsigbiorstwa
Eksploatacji Rurociaggdéw Naftowych.

Fot. 3. Wista w Fordonie (100 km od Wioctawka) podczas rozszczelnienia ropociggu
w grudniu 2007 r. Na powierzchni zwierciadta wody unoszaca si¢ ropa naftowa.
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Podsumowanie

Na najblizsze lata przewiduje si¢ dalsze problemy zwigzane z bezpieczenstwem
infrastruktury hydrotechnicznej ponizej stopnia wodnego we Wloctawku. Jedynym trwatym
rozwigzaniem, minimalizujagcym zagrozenie katastrofag budowlang budowli zabezpieczajacych
dolne stanowisko stopnia wodnego we Wloctawku, mostu drogowego, gazociaggow i
ropociggow przebiegajacych pod dnem rzeki, bedzie budowa kolejnego stopnia wodnego
ponizej. W innej sytuacji konieczne bedg kosztochtonne zabiegi zabezpieczajace budowle
przed dalszg degradacjg. Koszty zaplanowanych prac remontowych stopnia wodnego na lata
2013-2016 maja pochtongé¢ kwote 160 mln ztotych. W ramach tych prac polepszony ma
zosta¢ stan techniczny zapory czotowej, §luzy zeglugowej, zapory bocznej Borowiczki i
watow wstecznych oraz przebudowana ma by¢ przeptawki dla ryb.
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Abstract

The article gives an evaluation of the Vistula river bed in the sector close below the
Wrhoctawek barrage, in particularly condition of hydrotechnical structures. The river was
crossed with a dam in October 1968. Since that time the process of bed erosion has been
activated, reaching the distance of over 40 km below the barrage. The existence of a single
barrage in Wloctawek, once designed to be one of the eight barrages in the Cascade of Lower
Vistula, results in constant cutting into the river bed. In consequence stability of the dam and
the nearby hydrotechnical objects is endangered. All the undertaken efforts to protect the river
bed against erosion take a lot of money and the effects are poor and transitory.

Keywords: sediment transport deficit, hydrotechnical construction disaster, ecological safety
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