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promieniowania Stonca obserwowane
w Bydgoszczy w latach 1975 1 1976

Walter Wegner  Mariola Marciniak

Streszczenie. Blisko 700 pyranograméw catkowitego promieniowania Storca
przeprowadzonych przez pracownikéw Stacji Meteorologicznej IMUZ w Byd-
goszczy w latach 1975 oraz 1976 przy uzyciu pyranografu Robitzscha - Fuessa
zostato udostepnionych autorom tej pracy. Przeprowadzone na tych materia-
tach zrédtowych pomiary bezposredniego promieniowania Stonca dla usred-
nionych jednogodzinnych interwatéw czasowych sg trescig niniejszej publi-
kacji. Wnioski wynikajgce z tych obserwacji beda opublikowane w dalszych
pracach.

1. Wprowadzenie

Ziemia, wraz z otaczajgcga ja powlokg gazows, stanowi jak gdyby wielki or-
ganizm. wewnatrz ktérego stale zachodzg zjawiska i procesy fizyczne. Atmos-
fera ziemska jest siedliskiem nieustannych bardzo réznorodnych i skompliko-
wanych przemian fizycznych. W atmosferze stale zachodzg procesy ogrze-
wania i ochtadzania powietrza oraz zwigzane z tym ciagte ruchy, zaréwno
w kierunku poziomym, jak i pionowym; zjawiska kondensacji pary wodnej,
tworzenia sie chmur, mgiet, osadéw, r6znego rodzaju opaddw itp.

Wszystkie te procesy sa nastepstwem doptywu do Ziemi energii promie-
nistej Stonca, jej przemieszczania sie przez powloke powietrzng otaczajgca
Ziemie i zamiany w inne formy energii - energie wewnetrzng i energie kine-
tyczna.

Atmosfera ziemska jest przedmiotem badan meteorologéw, geofizykdw,
astronomow. W ostatnich latach, dzieki wykorzystywaniu rakiet i sztucznych
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satelitow, zaznaczy! sie szybki postep w poznawaniu budowy atmosfery ziem-
skiej, a zwlaszcza jej gornych warstw. Pomiary w dolnych warstwach, decydu-
jacych o klimacie, od dawna prowadzone sg zaréwno w naziemnych stacjach
meteorologicznych i geofizycznych, jak i za pomocg przyrzadéw umieszcza-
nych w balonach lub na samolotach. Innymi zrédtami informacji o budowie
atmosfery sa: analiza $Swiatta stonecznego, ktére przechodzac przez atmos-
fere ulega absorpcji w dtugosciach fal scharakteryzowanych przez jej skiad
chemiczny, badanie sposobu rozchodzenia sie fal dzwiekowych i uderzenio-
wych powstajgcych w czasie wybuchéw wywotanych nad powierzchnig Ziemi,
obserwacje zjawisk atmosferycznych, takich jak swiecenie atmosfery, tuny i
zorze, sktad i natezenie promieniowania kosmicznego obserwowanego na roz-
nych wysokosciach, rozchodzenie sie promieniowania radiowego itp.

Atmosfera ziemska jest fizyczng mieszaning gazéw, to znaczy, ze jej sktad-
niki nie wchodzg ze sobg w zwigzki chemiczne. W atmosferze znajdujg sie w
stanie zawieszonym rowniez czastki ciekle i state: ogdlna masa czgstek statych
i ciektych w poréwnaniu z cata masg atmosfery jest nieznaczna. Do najwaz-
niejszych sktadnikow atmosfery naleza: azot (78.09% - procentowy udziat
danego skladnika w stosunku do objetosci powietrza), tlen (20.95%), argon
(0.93%), dwutlenek wegla (0.03%). Do drugorzednych sktadnikow atmosfery
ziemskiej nalezg wodor (0.00005%), ozon (0.000001%), hel (0.000524%), neon
(0.0018%), ksenon (0.000008%), krypton (0.0001%). W dolnych warstwach
atmosfery, znajdujg sie prawie zawsze: para wodna (4%) w bardzo matej
ilosci amoniak, jod, radioaktywne emanacje radu, toru i aktynu oraz zanie-
czyszczenia, jak gazy spalinowe, a takze réznego rodzaju ciata state i cie-
kte, jak pyty, krysztatki lodu, kropelki roztworéw soli itp. Zanieczyszczenia
atmosfery ziemskiej sa badz pochodzenia organicznego jak strzepki weiny,
bawetny, zarodniki grzybéw, pytek roslinny, bakterie itp., badZ tez nieorga-
nicznego. jak dymy i pylty wydostajgce sie z kominéw lub powstate wskutek
pozaréw lesnych, palenia sie stepdw albo wydostajgce sie z kraterow czynnych
wulkanow, oraz kropelki roztworéw soli lub krysztatki tych soli, dostajgce sie
do powietrza przy rozbryzgiwaniu sie fal morskich itp. Te przypadkowe do-
mieszki odgrywajg w atmosferze ziemskiej duzg role. Stanowia one bowiem
tzw. jadra kondensacji pary wodnej, a niektore z nich majg szczegélne zna-
czenie w bioklimatologii.

Zrédtem energii dla globu ziemskiego jest Storice. Wymiana energii na
drodze przewodnictwa i konwekcji nie ma wiekszego znaczenia, poniewaz
przestrzen miedzy Storicem i Ziemigjest prawie prozna. Jedynym wiec rodzg-
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jem doptywu energii od Storica do Ziemi jest promieniowanie. Stohce promie-
niujgc wysyta na wszystkie strony olbrzymie ilosci energii. Do Ziemi dostaje
sie¢ tylko drobna czgstka tego promieniowania, lecz ta ilos¢ jest jeszcze tak
duza, ze utrzymuje temperature Ziemi srednio na poziomie kilkunastu stopni
powyzej 0°C. chociaz Ziemia krazy w przestrzeni kosmicznej o temperaturze
bliskiej -273° C. Z promieniowaniem stonecznym zwigzane sg zmiany tempe-
ratury i cisnienia, cyrkulacja atmosferyczna, parowanie i kondensacja pary
wodnej, opady i inne zjawiska atmosferyczne. Poniewaz diugofalowa czesé
widma stonecznego jest absorbowana przez znajdujace sie w atmosferze pare
wodng, dwutlenek wegla i ozon. wiec zakres widma stonecznego docierajg-
cego do Ziemi jest waski i lezy w granicach od 150 nm do 4000 nm. Na ten
obszar przypada 99% calej energii promieniowania Stonhca - rys.l.

Czes$¢ widma stonecznego, lezgca w zakresie naszych wrazen wzrokowych,
nazywana jest $wiattem. Swiatto obejmuje obszar od 400 nm do 750 nm dtu-
gosci fal. W tym przedziale miesci sie 46% energii promieniowania Stonca.
Krotsze fale w obszarze od 150 nm do 400 nm (tzw. promieniowanie nadfio-
letowe) sg niewidoczne dla oka ludzkiego, dziatajg natomiast na klisze foto-
graficzng. Stanowig one okoto 7% catej energii promieniowania stonecznego.
Fale diuzsze od 750 nm (tzw. promieniowanie podczerwone), sg takze niewi-
doczne dla oka ludzkiego i wywotujg efekty cieplne. Stanowia one okoto 47%
catej energii otrzymywanej od Storica. Rozktad energii w widmie stonecznym
na gornej granicy atmosfery mozna w przyblizeniu wyznaczy¢ droga eks-
trapolacji wynikoéw obserwacji naziemnych. Rezultaty te sg zgodne z nowymi
wyznaczeniami uzyskanymi za pomoca rakiet i sztucznych satelitow. Rozktad
ten jest do$¢ zblizony do teoretycznie otrzymanego rozktadu energii w wid-
mie doskonale czarnego ciata przy temperaturze 6000°K. Maksimum energii
promieniowania przypada w widmie stonecznym, na fale o dtugosciach okoto
470 nm, czyli na zielono-niebieskie promienie widzialnej cze$ci widma - rys.2.

Natezenie promieniowania stonecznego w danym miejscu mierzy sie iloscig
ciepta (w kaloriach), ktérg otrzymuje w ciggu 1 minuty 1 cm2 powierzchni
zaczernionej ustawionej prostopadle do padania promieni stonecznych. W
uktadzie obecnie obowigzujacych jednostek miar (SI) natezenie promienio-
wania mierzy sie w watach na m2 (1 cal cm-2 min-1) = 697.6 W m-2).
Natezenie promieniowania stonecznego mierzone na powierzchni Ziemi za-
lezy od stopnia ostabienia tego promieniowania po przejsciu przez atmosfere
ziemska. Gdyby atmosfera ziemska byta dla promieniowania zupetnie prze-
zroczysta, natezenie to bytoby state. Natezenie, ktore powstatoby wdwczas.
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nosi nazwe statej stonecznej. Stata stoneczna jest to ilo$¢ energii, ktora w
ciggu 1 minuty dochodzi od Storica do powierzchni 1 cm2 umieszczonej na
goérnej granicy atmosfery i ustawionej prostopadle do kierunku padania pro-
mieni. Wartos¢ statej stonecznej jest réwna 1.98 cal cm-2 min-1) = 13S mW
cm-2. Poniewaz Ziemia obiega Storice po elipsie, a natezenie promieniowania
zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci, wartos¢ statej
stonecznej w ciggu roku zmienia sie 0 £3.5% (na poczatku stycznia wartos¢
statej stonecznej jest najwyzsza, a na poczatku lipca - najnizsza). Czy war-
tos¢ statej stonecznej ulega wahaniom? Jezeli tak. to obecne pomiary nie
wykazujg wiekszych odchylen niz wynosi doktadnos¢ pomiaréw (0.3% ).

Promieniowanie stoneczne w atmosferze ziemskiej ulega ostabieniu wsku-
tek pochtaniania i rozpraszania promieni. W wyniku procesu absorpcji ener-
gia promienista Stonca zostaje zamieniona na energie cieplng. Rozrézniamy
pochtanianie nieselektywne i selektywne. Absorpcja nieselektywna polega na
czesciowym pochtanianiu promieni jednakowym we wszystkich dtugosciach
fal. w zawiesinach, ktére w powietrzu znajdujg sie w dostatecznie duzej ilosci.
Absorpcja selektywna polega na pochtanianiu przez czasteczki sktadnikéw
powietrza tylko okreslonych dtugosci fal - rys.l. Selektywnej absorpcji ulegajg
gtownie fale dtugie. Promienie te sg pochtaniane gtéwnie przez pare wodng -
pasma pochtaniania leza w obszarze 720 nm. 810 nm. 930 nm. 1130 nm. od
1370 nm do 2660 nm, 6260 nm, od 9000 nm do 34000 nm. Dwutlenek wegla
pochtania gtéwnie w obszarze 2300 nm do 3000 nm, od 4200 nm do 4400 nm
oraz od 12500 nm do 16500 nm. Ozon absorbuje w mniejszym stopniu, tlen
absorbuje bardzo mato. azot za$ jest pozbawiony zupetnie zdolnosci absorp-
cyjnej. Absorpcja promieniowania (selektywna i nieselektywna) nie wywotuje
jednak wiekszych zmian w doptywie energii stonecznej do powierzchni Ziemi
matmosfera ziemska pochtania jedynie okoto 15% promieniowania, przy czym
te 15% przypada na cze$¢ widma o najmniejszym natezeniu.

O wiele wigkszg strate w natezeniu promieniowania ponosimy na skutek
procesu rozpraszania, przy ktdrym rodzaj energii nie ulega zmianie, zmieniajg
sie jedynie kierunki padania promieni. Proces rozpraszania zachodzi wskutek
zatamania i odbicia od drobnych zawiesin, znajdujacych sie w powietrzu oraz
od czgsteczek skladnikéw powietrza. Rozpraszaniu bardziej ulegajg promie-
nie o krotkich falach anizeli promienie dtugofalowej czesci widma stonecz-
nego. Jezeli czastki rozpraszajgce sg mate, tzn. gdy s$rednica ich jest mniej-
sza od dtugosci fali, rozproszenie jest odwrotnie proporcjonalne do czwartej
potegi diugosci fali (prawo Rayteigha). Jezeli czastki rozpraszajgce sg wiek-
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sze, o Srednicach sg poréwnywalnych z diugoscig padajacego promieniowa-
nia, woéwczas rozproszenie jest odwrotnie proporcjonalne do pierwszej potegi
dtugosci fali (prawo Mie). Dla czastek rozpraszajacych o srednicach znacznie
wiekszych od diugosci padajagcego promieniowania (kropelki wody, krysztatki
lodu), rozpraszanie jest rownomierne dla calego widma stonecznego.

Zjawisko ostabienia promieniowania na skutek pochtaniania i rozprasza-
nia nazywamy ekstynkcja atmosferyczna. To ostabienie promieniowania wy-
razi¢c mozna prawem Bouguera.

2. Materiat obserwacyjny i metody jego opracowania

Dynamiczny rozw0j przemystu pociggnal za soba wzrost emisji pytow i
gazéw do atmosfery, stagd zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego tymi
szkodliw’'ymi substancjami stanowi jeden z wazniejszych problemow ochrony
srodowiska naturalnego cztowieka. Emiterami pytéw i gazéw sa: ogrzewnic-
two, transport, piece technologiczne zakladéw przemystowych. Zanieczysz-
czenia zmieniajg sktad chemiczny powietrza atmosferycznego, wywierajg roz-
norodny, na ogo6t szkodliwy wpltyw na Ssrodowisko przyrodnicze i jego po-
szczegOllne elementy. Szkodliwe oddziatywanie powietrza na zdrowie czto-
wieka wyraza sie w toksycznym oddziatywaniu chemicznych zwigzkéw na
organizm ludzki oraz w szkodliwym dla organizméw zywych ubytku ultra-
fioletowych promieni stonecznych, jonizacji powietrza, wytwarzaniu sie mgiet
sprzyjajacych kondensacji zanieczyszczen. Obok olbrzymich strat w srodowi-
sku przyrodniczym powstajg takze powazne bezposrednie ubytki gospodarcze
np. korozja metali, rozpad tworzyw poliamidowych i gumy, korozja budyn-
kéw. Wojewoddztwo bydgoskie jest dotychczas zaliczane do terendéw Srednio
zagrozonych w kraju pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza atmosferycz-
nego. Jednakze w wielu miastach wojewo6dztwa bydgoskiego przekroczone sg
juz dopuszczalne normy ustalone przepisami Dz.U. Nr 42, 1966 - por. tab.3.
Do takich miast nalezg Bydgoszcz, Swiecie, Inowroctaw, Nakto, Janikowo,
Barcin i Solec Kujawski.

Badania przezroczystosci atmosfery w Bydgoszczy przeprowadzane sg od
1957 r. Pierwsze wstepne wyniki badania przezroczystosci atmosfery w Byd-
goszczy dla 10 dni opublikowat Paszynski (1959). Przyrzagdem pomiarowym
byl pyranograf Robitzscha - Fuessa (stary model), a mierzonym promieniowa-
niem byto catkowite promieniowanie stoneczne. Nastepne obserwacje zostaty
przeprowadzone w 1986 r. przez Wegnera. Rezultaty dla 107 dat obserwcyj-
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nych zostaty opublikowane w pracach Wegner (1991), Wegner (1991), Wegner
(1992), Wegner (1993). Mierzonym promieniowaniem bylo promieniowanie
grupy gwiazd.

W latach 1975 r. i 1976 r. przeprowadzane byly na terenie stacji me-
teorologicznej IMUZ w Bydgoszczy (centrum miasta) pomiary catkowitego
promieniowania stonecznego w catym okresie przebywania Stonca nad hory-
zontem. Przyrzgdem pomiarowwm byt pyranograf Robitzscha-Fuessa (star}’
model). Czescig odbiorczg przyrzadu sg dwa bimetalowe paski umieszczone
pod kloszem szklanym. Jeden z paskéw jest zaczerniony, drugi biaty. Pod
wilywem promieniowania paski te wyginajg sie w réznym stopniu i réznica
tych wygie¢ przenoszona jest za pomocg ukitadu dzwigni mechanicznych na
trzonek pidrka, ktére kresli na pasku papieru natozonym na obracajacy sie
beben krzywa przebiegu natezenia promieniowania catkowitego. Przyrzad zo-
stat wykalibrowany przez poréwnanie z przyrzadem bezwzglednym (wzorco-
wym) w ten sposéb, ze pomnozone przez staty wspétczynnik pole, mierzone
przy uzyciu planimetru na kazdym pasku i w kazdym jednogodzinnym inter-
wale czasowym wyrazato natezenie promieniowania catkowitego w cal cm-2
min-1. Przykltadowy zapis pyranometryczny natezenia bezposredniego pro-
mieniowania stonecznego przedstawiono na rys.3.

Autorzy niniejszej publikacji otrzymali od pracownikéw ww. stacji mete-
orologicznej komplet pyranometrycznych zapiséw natezenia catkowitego pro-
mieniowania Storica uzyskanych w latach 1975 i 1976. Pomierzone zostaly
natezenia dla wszystkich jednogodzinnych interwatéw czasowych dla blisko
700 dni obserwacyjnych. Dla okoto 200 dni przebieg zapiséw pyranometrycz-
nych Swiadczyt o pomiarze bezposredniego promieniowania Stohca. Dane dla
tych dni obserwacyjnych przedstawiono w niniejszej publikacji. Tabele 1 i
2 zawierajg: date obserwacji, srodkowy moment obserwacji tcsf£ (w czasie
srodkowo-europejskim) kazdego jednogodzinnego interwatu czasowego, funk-
cje mas powietrza Fz wedlug Bemporada - Allena 1955 lub wedtug skrétu
ww. tablicy - Wegner 1972 oraz warto$¢ natezenia bezposredniego promie-
niowania 12 na powierzchnie prostopadtg, azymuty Storica A. W tabelach
nie zamieszczono obserwacji dla bardzo duzych odlegtosci zenitalnych Stonca
z > 80° z uwagi na niewielkg wysoko$¢ miejsca obserwacji w stosunku do
bliskich wysokich budynkéw przestaniajgcych horyzont.

Odlegtos¢ zenitalng Storica z dla danego momentu czasu $srodkowo - eu-
ropejskiego wyznaczano przy pomocy wzoru (1)
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cos z = sinp sin6 -f cosp cos6cost (1)

gdzie p = 53c¢07' jest szerokoscig geograficzng Bydgoszczy
6 jest deklinacjg Storicadla danego momentu obserwacji
t jest katem godzinnym Storica dla danego momentu obserwacji i zostat ob-
liczany przy pomocy wzoru (2)

t=5- 0 (2)

gdzie 5 jest miejscowym czasem gwiazdowym - patrz wzor (3)
a jest rektascensjg Storica dla danego momentu obserwacji

5= tcsE + L + so+ 120 (3)

gdzie L = 12m00s jest poprawka na dtugos¢ geograficzng Bydgoszczy
s0 jest czasem gwiazdowym w Greenwich o 0 czasu uniwersalnego danej
doby.

Rachunki przeprowadzano z doktadnoscig do 1 minuty. Deklinacje 6 oraz
rektascensje a Stonca wzieto z tablic astronomicznych. Azymut A Stonca
obliczano przy pomocy wzoru (4)

t A Sn*
® (sin (">cos f —cos €?tg n) N

Znajomos$¢ azymutu Stornca w momencie obserwacji umozliwia przepro-
wadzenie dyskusji zaleznosci przezroczystosci atmosferycznej w zaleznosci od
potozenia duzych zaktadow zapylajacych miasto.

W tabeli 3 pordwnano najwyzsze obserwowane w Bydgoszczy (55 m
n.p.m.) wartosci natezenia bezposredniego promieniowania Storica w poszcze-
go6lnych miesigcach 1975 r. i 1976 r. z danymi dla trzech innych miejscowoSci
znajdujacych sie na innych wysokosciach nad poziomem morza (Poczdam -
97 m n.p.m., Davos - 1600 m n.p.m., Zugspitze - 2960 m n.p.m. - Molga
1980).

Dzienne przebiegi zmian natezenia bezposSredniego promieniowania sto-
necznego w Bydgoszczy dla poszczegdlnych miesiecy 1975 r. oraz 1976 r. sg
przedstawione na rys. 4-11.

Planujemy wykorzystanie prezentowanego materiatu do badan nad dzien-
nymi, miesiecznymi zmianami stanu przezroczystosci atmosfery w Bydgosz-
czy, zmianami wspoiczynnika ekstynkcji, wspotczynnika zmetnienia, badanie
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przemieszczania sie zapylonej atmosfery w zaleznosci od kierunku wiatréw z
uwzglednieniem potozenia zaktaddéw zanieczyszczajgcych atmosfere itp. Re-
zultaty tych badan przedstawione zostanag w dalszych pracach.
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Tabela 1

Obserwowane w Bydgoszczy w roku 1975 natezenia bezposredniego
promieniowania Stonca na powierzchnie prostopadig 1z w (cal cm~2 min

Data tcsE F, h azymut
14.01 11.5 3.78 0.68 -5
14.01 125 3.80 091 9
14.01 13.5 4.4S 0.81 23
15.01 11.5 3.75 0.68 -5
15.01 125 3.78 0091 9
15.01 13.5 4.45 0.80 23
15.01 145 3.71 0.45 36
15.01 155 3.73 0.90 49
15.01 16,5 4.36 0.78 60
17.01 125 3.68 0.S8 8
17.01 13.5 4.30 0.77 22
21.01 125 3.48 0.84 8
21.01 13.5 4.03 0.73 22
21.01 145 5.75 0.35 36
27.01 125 3.22 0.97 8
27.01 13.5 3.66 0.88 22
27.01 145 5.02 0.45 36
9.02 115 2.69 0.54 -8
9.02 125 2.6S 0.90 7
9.02 135 298 0.1 22
9.02 145 384 0.54 36
15.02 9.5 3.50 0.18 -37
15.02 105 2.75 0.33 -23
15.02 115 2.4S 0.89 -8
15.02 125 247 1.19 7
15.02 135 272 114 22
15.02 145 3.43 0.62 36
15.02 155 5.42 0.65 49
16.02 105 2.72 0.33 -24
16.02 11.5 245 0.88 -9
16.02 125 244 1.02 7

16.02 135 2.69 0.81 23
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Data
16.02
16.02
20.02
20.02
20.02
20.02
20.02
20.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
22.02
22.02
22.02
22.02
25.02
25.02
25.02
25.02
25.02
25.02
25.02
26.02
26.02
26.02
26.02
26.02
26.02
26.02
27.02
27.02

tc'SE
14.5
15.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5

Fz
3.37
5.29
2.57
2.32
2.31
2.54
3.15
4.76
3.15
2.53
2.29
2.28
2.50
3.09
4.63
2.26
2.47
3.04
4.53
2.94
2.39
2.18
2.17
2.38
2.91
4.26
2.88
2.35
2.15
2.15
2.34
2.86
4.15
2.84
2.32

0.61
0.63
0.31
0.56
0.97
0.91
0.83
0.57
0.19
0.30
0.82
0.96
0.98
0.74
0.56
1.08
0.89
0.91
0.54
0.17
0.43
0.65
0.91
0.86
0.70
0.51
0.26
0.42
0.64
0.90
0.84
0.69
0.50
0.17
0.42

azymut
38
51
-24
-9
.
23
38
51
-39
-24
-9
;
23
38
51
.
23
38
51
-39
-24
-9
.
23
38
51
-39
-24
-9
.
23
38
51
-39
-24



Data
27.02
27.02
27.02
27.02
27.02

1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04

14.04
14.04
14.04
14.04
14.04
14.04
14.04
14.04
14.04
19.04
19.04
19.04
19.04

tCSE
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
9.5
10.5
11.5
12.5

F,
2.12
2.12
2.31
2.81
4.05
1.76
1.55
1.48
1.49
1.60
1.84
2.34
3.45
1.67
1.49
1.42
1.44
1.54
1.77
2.33
3.21
6.2S
1.62
1.45
1.39
1.41
1.51
1.73
2.15
3.06
5.69
1.56
1.41
1.35
1.36

0.64
1.14
1.11
1.01
0.73
0.32
0.37
0.44
0.45
0.38
0.33
0.28
0.21
0.50
0.72
1.02
1.30
1.29
0.96
0.80
0.77
0.57
0.58
0.96
1.33
1.35
1.18
1.04
1.03
0.92
0.34
0.56
0.85
1.30
1.31

azymut
-9
7
23
38
51
-44
-26
-7
12
31
48
63
76
-44
-26
-7
12
31
48
63
76
88
-44
-26
-7
12
31
48
63
76
88
-45
-27
-7
15

59



60

Data
19.04
19.04
19.04
19.04
19.04
22.04
22.04
22.04
22.04
22.04
27.04
27.04
27.04
27.04
27.04
27.04
27.04
27.04
27.04
28.04
28.04
28.04
28.04
28.04
28.04
28.04
28.04
29.04
29.04
29.04
29.04
29.04
29.04
29.04
29.04

tCSE
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5

1.46
1.67
2.06
2.87
5.06
1.54
1.39
1.33
1.35
1.44
1.48
1.35
1.29
1.31
1.40
1.59
1.93
2.62
4.32
1.33
1.28
1.30
1.39
1.57
1.92
2.59
4.22
1.47
1.33
1.28
1.30
1.39
1.57
191
2.59

L
1.23
1.04
0.99
0.86
0.61
0.46
1.50
1.28
1.38
1.30
0.44
0.81
1.24
1.34
1.30
1.24
1.16
0.94
0.78
0.40
0.69
0.78
1.33
1.32
1.15
1.09
1.01
0.44
0.56
0.61
1.17
1.33
1.32
1.27
0.93

azymut
35
52
67
80
92
-45
-27
-7
15
35
-45
-27
-7
15
35
52
67
80
92
-45
-27
-7
15
35
52
67
80
-45
-27
-7
15
35
52
67
80



Data
29.04
30.04
30.04
30.04
30.04
30.04
30.04
30.04
30.04
30.04

2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
6.05
6.05
6.05
6.05
6.05
6.05
6.05
6.05
6.05
9.05
9.05
9.05
9.05
9.05
9.05
9.05

tcSE
17.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5

Fs
4.22
1.46
1.33
1.2S
1.29
1.38
1.56
1.90
2.57
4.15
1.44
1.32
1.27
1.28
1.37
1.55
I.SS
2.52
4.02
1.44
1.32
1.27
1.28
1.37
1.55
I.SS
2.52
4.02
1.40
1.28
1.23
1.25
1.33
1.50
1.80

0.76
0.53
0.96
1.00
1.24
1.32
1.31
1.03
0.77
0.75
0.60
0.87
0.91
1.00
0.99
0.93
0.90
0.76
0.72
0.17
0.23
0.66
0.83
0.96
0.99
0.88
0.85
0.66
0.67
0.92
1.03
1.20
1.28
1.26
0.43

azymut
92
-45
-27
-7
15
35
52
67
80
92
-48
-28
-6
17
38
56
71
84
96
-48
-2S
-6
17
38
56
71
84
96
-48
-28
-6
17
38
56
71



62

Data

9.05
10.05
10.05
10.05
10.05
10.05
10.05
10.05
10.05
10.05
14.05
14.05
14.05
14.05
14.05
14.05
14,05
14.05
14.05
14.05
16.05
16.05
16.05
16.05
16.05
16.05
16.05
16.05
16.05
17.05
17.05
17.05
17.05
17.05
17.05

tCSE
16.5
9,5
10,5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
9.5
10,5
11.5
12,5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
9,5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15,5
16.5
17.5
9.5
10,5
11.5
12.5
13.5
14.5

F.
2.3S
1.40
1.28
1.23
1.25
1.33
1.50
1.80
2,38
3.67
1.37
1.26
1.22
1.23
1.31
1.47
1.75
2.30
3.45
7.06
1,37
1.26
1.22
1.23
1.31
1.47
1.75
2.30
3.45
1.35
1.24
1.20
1.22
1.29
1.44

L
0.14
0.08
0.23
0,52
0.68
0.72
0.90
0.86
0.86
0.66
0.16
0.76
0.88
1.03
1.02
1.06
0.95
0.83
0.62
0.42
0.08
0.11
0.15
0,59
0.63
0.44
0.42
0.41
0.41
0.09
0.15
0.58
0.79
1.08
1.04

azymut
84
-48
-28
-6
17
38
56
71
84
96
-48
-28
-6
17
38
56
71
84
96
108
-50
-30
-6
19
41
59
74
87
99
-50
-30

19
41
59



Data
17.05
17.05
17.05
18.05
18.05
18.05
18.05
18.05
18.05
18.05
18.05
18.05
18.05
23.05
23.05
23.05
23.05
23.05
23.05
23.05
23.05
23.05
23.05
25.05
25.05
25.05
25.05
25.05
25.05
25.05
25.05
25.05
25.05
27.05
27.05

~CSE
15.5
16.5
17.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5

1.73
2.24
3.32
1.35
1.24
1.20
1.22
1.29
1.44
1.73
2.24
3.32
6.49
1.32
1.22
1.18
1.19
1.26
1.41
1.66
2.13
3.06
551
1.33
1.23
1.18
1.20
1.27
141
1.68
2.15
3.11
5.67
1.86
1.52

1.14
0.81
0.80
0.57
0.82
0.86
1.02
1.08
0.95
0.93
0.81
0.60
0.39
0.79
0.81
0.85
1.07
0.70
0.59
0.50
0.49
0.37
0.33
0.88
1.03
0.13
1.22
1.30
1.02
1.01
0.90
0.56
0.34
0.22
0.55

azymut
74

87

99

-50

-30

19
41
59
74
87
99

110

-50

-30

19
4
59
74
87
99

110

-50

-30

19
41
59
74
87
99
110
-80
-66

63
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Data
27.05
27.05
27.05
27.05
27.05
27.05
27.05
27.05
27.05
27.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
28.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05
29.05

5.06

tcSE
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5

1.32
1.22
1.18
1.19
1.26
141
1.66
2.13
3.06
5.51
1.86
1.52
1.32
1.22
1.17
1.19
1.26
1.40
1.65
2.11
3.02
5.38
1.85
151
1.32
1.22
1.17
1.19
1.26
1.40
1.65
2.11
3.02
5.39
1.81

1
0.87
1.02
1.13
1.21
1.13
1.02
1.00
0.89
0.73
0.50
0.11
0.27
0.48
0.81
1.05
1.43
1.44
1.43
1.39
1.39
1.27
0.97
0.11
0.45
0.71
0.95
1.05
1.14
1.21
1.18
1.09
1.01
0.91
0.65
0.65

azymut
-50
-30
-6
19
41
59
74
87
99
110
-80
-66
-50
-30
-6
19
41
59
74
S7
99
110
-80
-66
-50
-30
-6
19
41
59
74
87
99
110
-83



Data
5.06
5.06
5.06
5.06
5.06
5.06
5.06
5.06
5.06
6.06
6.06
6.06
6.06
6.06
6.06
6.06
6.06
6.06
6.06
6.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
8.06
8.06
8.06

tC5E
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5

F-
1.29
1.19
1.15
1.17
1.23
1.37
1.60
2.02
2.83
1.51
1.30
1.20
1.16
1.17
1.24
1.38
1.62
2.06
2.89
4.96
1.82
1.49
1.30
1.20
1.16
1.17
1.24
1.38
1.62
2.04
2.87
4.91
1.82
1.49
1.30

L
0.85
0.86
0.90
0.98
0.52
0.49
0.48
0.36
0.17
1.81
1.01
1.06
1.04
1.05
1.03
1.07
0.96
0.85
0.68
0.29
0.97
0.98
1.08
1.07
0.97
0.98
0.96
0.99
0.96
0.85
0.85
0.57
0.43
0.72
0.93

azymut
-53
-32
-7
20
43
61
76
89
101
-83
-53
-32
-7
20
43
61
76
89
101
112
-83
-69
-53
-32

20
43
61
76
89
101
112
-83
-69
-53



Data
8.06
8.06
8.06
8.06
8.06
8.06
8.06
8.06

11.06

11.06

11.06
11.06
11.06
11.06
11.06
11.06

11.06

11.06

11.06

11.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

12.06

18.06

18.06

18.06

tcSE
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5

F
1.20
1.16
1.17
1.24
1.37
1.61
2.03
2.86
1.81
1.48
1.30
1.20
1.16
1.17
1.23
1.37
1.60
2.01
2.81
4.74
1.81
1.49
1.30
1.20
1.16
1.17
1.23
1.36
1.60
2.06
2.50
4.69
1.81
1.48
1.30

I
1.14
1.10
1.19
1.03
0.82
0.58
0.24
0.17
0.97
1.15
1.16
1.14
1.17
1.19
1.03
0.9S
1.06
0.97
0.85
0.57
1.09
1.16
1.24
1.14
1.17
1.26
1.18
1.15
1.06
0.97
0.68
0.43
0.63
0.85
1.07

azymut
-32

20
43
61
76
89
101
-83
-69
-53
-32

20
43
61
76
89
101
112
-83
-69
-53
-32

20
43
61
76
89
101
112
-85
-71
-55



Data
18.06
18.06
18.06
18.06
18.06
18.06
18.06
18.06
18.06
20.06
20.06
20.06
20.06
20.06
20.06
20.06
20.06
20.06
20.06
20.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
21.06
22.06
22.06
22.06

tCSE
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
145
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
145
155
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5

1.20
1.15
1.16
1.23
1.35
1.58
1.98
2.75
4.55
1.4S
1.30
1.19
1.15
1.16
1.23
1.35
1.58
1.98
2.75
4.54
1.81
1.4S
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.98
2.75
4.53
1.82
1.49
1.30

l.
1.17
1.26
1.18
1.15
1.15
1.09
1.02
0.71
0.22
0.18
0.54
0.79
0.83
0.91
0.63
0.66
0.58
0.48
0.51
0.29
0.11
0.27
0.54
0.71
0.83
0.91
0.81
0.74
0.67
0.48
0.51
0.43
0.11
0.36
0.54

azymut
-34
-8
19
43
62
77
89
101
112
-71
-55
-34

19
43
62
77
89
101
112
-85
-71
-55
-34

19
43
62
77
89
101
112
-85
-71
-55
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Data
22.06
22.06
22.06
22.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
23.06
24.06
24.06
24.06
24.06
24.06
24.06
24.06
24.06
24.06
24.06
24.06
25.06
25.06
25.06
25.06
25.06
25.06
25.06
25.06

t'C'SE
10.5
11.5
12.5
13.5
7.5
8.5
9.5
10.5
115
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5

1.20
1.15
1.16
1.22
1.81
1.49
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.98
2.74
4.50
1.49
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.97
2.73
4.49
1.82
1.49
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.35

L
0.79
0.90
0.98
1.11
0.11
0.36
0.54
0.57
0.83
0.98
1.03
0.98
0.77
0.61
0.51
0.43
0.09
0.31
0.43
0.62
0.91
0.96
0.90
0.77
0.73
0.34
0.15
0.11
0.63
0.85
1.50
1.10
0.98
0.81
0.74

azymut
-34

19
43
-85

-55
-34

19
43
62
77
89
101
112
-71
-55
-34

19
43
62
77
89
101
112
-85
-71
-55
-34

19
43
62



Data.
25.06
25.06
25.06
25.06
26.06
26.06
26.06
26.06
26.06
26.06
26.06
26.06
26.06
26.06
26.06

5.07
5.07
5.07
5.07
5.07
5.07
5.07
5.07
5.07
5.07
6.07
6.07
6.07
6.07
6.07
6.07
6.07
6.07
6.07
6.07

tCSE
15.5
16.5
17.5
18.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

F;
1.58
1.97
2.73
4.48
1.47
1.29
1.19
1.15
1.16
1.2.3
1.36
1.60
2.02
2.83
4.76
1.81
1.29
1.19
1.15
1.17
1.23
1.37
1.60
2.02
2.83
1.81
1.30
1.20
1.16
1.17
1.24
1.38
1.62
2.00
2.89

L
0.67
0.61
0.59
0.57
0.36
0.70
0.93
1.14
1.33
1.33
1.32
1.25
1.09
1.02
0.86
0.65
0.85
0.86
0.90
0.98
0.52
0.49
0.48
0.36
0.17
1.81
1.01
1.00
1.04
1.05
1.03
1.07
0.96
0.85
0.68

azymut
77

89

101

112

-71

-55

-34

19
43
62
77
89
101
112
-85,
-56
-35
-10
17
41
60
76
89
100
-85
-56
-35
-10
17
41
60
76
89
100
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Data
6.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
7.07
8.07
8.07
8.07
8.07
8.07
8.07
8.07
8.07
8.07
8.07
8.07

11.07

11.07

11.07

11.07

11.07

11.07

11.07

11.07

11.07

11.07

11.07

tcSE
18.5

7.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5

7.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

7.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

4.96
1.82
1.49
1.30
1.20
1.16
1.17
1.24
1.38
1.62
2.04
2.87
4.91
1.82
1.49
1.30
1.20
1.16
1.17
1.24
1.37
1.61
2.03
2.86
1.81
1.48
1.30
1.20
1.16
1.17
1.23
1.37
1.60
2.01
2.81

12 azymut
0.29 111
0.97 -85
0.98 -72
1.08 -56
1.07 -35
0.97 -10
0.98 17
0.96 41
0.99 60
0.96 76
0.S5 89
0.85 100
0.57 111
0.43 -85
0.72 -72
0.93 -56
1.14 -35
1.10 -10
1.19 17
1.03 41
0.82 60
0.58 76
0.24 89
0.17 100
0.97 -85
1.15 -72
1.16 -56
1.14 B
1.17 -10
1.19 17
1.03 41
0.98 60
1.06 76
0.97 89
0.85 100



Data
11.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
12.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
20.07
20.07
20.07
20.07
20.07
20.07
20.07
20.07
20.07
20.07

tC5E
18.5

7.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5

7.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

4.74
1.81
1.49
1.30
1.20
1.16
1.17
1.23
1.36
1.60
2.00
2.80
4.69
1.81
1.48
1.30
1.20
1.15
1.16
1.23
1.35
1.58
1.98
2.75
4.55
1.48
1.30
1.19
1.15
1.16
1.23
1.35
1.58
1.98
2.75

0.57
1.09
1.16
1.24
1.14
1.17
1.26
1.18
1.15
1.06
0.97
0.68
0.43
0.63
0.85
1.07
1.17
1.26
1.18
1.15
1.15
1.09
1.02
0.71
0.22
0.18
0.54
0.79
0.83
0.91
0.63
0.66
0.58
0.48
0.51

azymut
111
-85
-72
-5(5
-35
-10
17
41
60
76
89
100
111
-85
71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99

71



Data
20.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
21.07
22.07
22.07
22.07
22.07
22.07
22.07
22.07
23.07
23.07
23.07
23.07
2.3.07
23.07
23.07
23.07
23.07
23.07
23.07
23.07
24.07
24.07
24.07

tCSE
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
145
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
8.5
9.5
10.5

F;
4.54
1.81
1.48
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.98
2.75
4.53
1.82
1.49
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.81
1.49
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.9S
2.74
4.50
1.49
1.30
1.20

0.29
0.11
0.27
0.54
0.71
0.83
0.91
0.81
0.74
0.67
0.48
0.51
0.43
0.11
0.36
0.54
0.79
0.90
0.98
1.11
0.11
0.36
0.54
0.57
0.83
0.98
1.03
0.98
0.77
0.61
0.51
0.43
0.09
0.31
0.43

azymut
110
-85
71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
-85
71
-55
-35
-11
16
40
-85
71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
71
-55
-35



Data
24.07
24.07
24.07
24.07
24.07
24.07
24.07
24.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
25.07
26.07
26.07
26.07
26.07
26.07
26.07
26.07
26.07
26.07
26.07
26.07

3.08
3.08
3.08
3.08

tcSE
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5

=
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.97
2.73
4.49
1.82
1.49
1.30
1.20
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.97
2.73
4.4S
1.47
1.29
1.19
1.15
1.16
1.23
1.36
1.60
2.02
2.83
4.76
2.07
1.65
1.40
1.28

1
0.62
0.91
0.96
0.90
0.77
0.73
0.34
0.15
0.11
0.63
0.85
1.50
1.10
0.98
0.1
0.74
0.67
0.61
0.59
0.57
0.36
0.70
0.93
1.14
1.33
1.33
1.32
1.25
1.09
1.02
0.86
0.06
0.40
0.50
0.69

azymut
-11
16
40
59
74
87
99
110
-S5
71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
-82
-69
-53
-33

73
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Data
3.08
3.08
3.08
3.08
3.08
3.08
3.08
4.08
4.08
4.08
4.08
4.08
4.08
4.08
4.08
4.08
4.08
4.08
5.08
5.08
5.08
5.08
5.08
5.08
5.08
5.08
5.08
5.08
5.08
6.08
6.08
6.08
6.08
6.08
6.08

tCSE
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5

1.23
1.23
1.30
1.45
1.73
2.23
3.30
2.11
1.67
1.42
1.29
1.24
1.24
1.31
1.46
1.73
2.25
3.33
2.14
1.68
1.43
1.30
1.24
1.25
1.32
1.47
1.75
2.28
3.40
1.69
1.44
1.30
1.25
1.25
1.32

1z
0.81
1.03
0.86
0.87
0.93
0.94
0.99
0.09
0.50
0.68
0.85
0.96
1.00
1.02
0.61
0.42
0.34
0.40
0.03
0.20
0.60
0.86
0.89
1.13
1.15
1.15
1.05
1.03
0.92
0.10
0.52
0.86
0.98
1.05
0.75

azymut
-10
15
37
56
71
85
96
-82
-69
-53
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-82
-69
-53
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-69
-53
-33
-10
15
37



Data
6.08
6.08
6.08
6.08
7.08
7.08
7.08
7.08
7.08
7.08
8.08
8.08
8.08
S.0S
8.08
8.08
8.08
8.08
8.08
8.08
8.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.3
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08

11.08

11.08

11.08

k'SE
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5

F.
1.48
1.76
2.29
3.43
1.70
1.44
1.30
1.26
1.26
1.33
2.19
1.71
1.45
1.31
1.26
1.26
1.33
1.49
1.7S
2.33
3.53
2.20
1.72
1.46
1.32
1.26
1.27
1.34
1.50
1.79
2.35
3.57
2.21
1.73
1.46

L
0.80
0.79
0.82
0.82
0.31
0.60
0.86
0.98
1.13
1.12
0.07
0.31
0.61
0.79
0.98
1.10
1.12
1.07
1.07
0.98
0.85
0.10
0.41
0.61
0.87
0.98
1.10
1.13
1.13
1.18
1.13
1.07
0.10
0.62
0.8S

azymut
56
71
85
96
-69
-53
-33
-10
15
37
-82
-69
-53
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-82
-69
-53
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-82
-69
-53



Data
11.C8
11.08
11.08
11.08
11.08
11.08
11.08
11.08
12.08
12.08
12.08
12.08
12.08
12.08
12.08
12.08
12.08
12.08
12.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
14.08
14.08
14.08
14.08
14.08
14.08

tcSE
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5

F;
1.33
1.27
1.28
1.35
1.52
1.82
2.40
3.72
2.27
1.75
1.48
1.34
1.28
1.29
1.37
1.53
1.86
2.45
3.83
1.75
1.48
1.34
1.28
1.29
1.37
1.53
1.86
2.45
3.83
1.76
1.49
1.34
1.28
1.29
1.37

L
1.04
1.07
1.11
1.05
1.09
0.98
0.86
0.89
0.03
0.32
0.71
0.80
1.00
1.08
0.74
0.73
0.89
0.88
0.80
0.32
0.71
0.96
1.15
1.32
1.36
1.38
1.35
1.32
1.15
0.32
0.71
0.96
1.23
1.32
1.36

azymut
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-82
-69
-53
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-69
-53
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-69
-53
-33
-10
15
37



Data
14.08
14.08
14.08
14.08
15.08
15.08
15.08
15.08
15.08
15.08
15.08
15.08
15.08
15.08
15.08
18.08
18.08
18.08
18.08
18.08
18.08
18.08
18.08
18.08
18.08
18.08
20.08
20.08
20.08
20.08
20.08
20.08
20.08
20.08
20.08

tCSE
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5

1.53
1.85
2.45
3.84
2.29
1.77
1.50
1.35
1.29
1.30
1.38
1.55
1.88
2.51
3.99
2.34
1.80
1.51
1.37
1.31
1.31
1.40
1.57
1.91
2.57
4.14
2.39
1.82
1.53
1.38
1.32
1.33
1.42
1.60
1.96

L
1.38
1.34
1.32
1.03
0.10
0.42
0.72
1.05
1.16
1.25
1.24
1.21
1.24
1.20
0.96
0.10
0.21
0.54
0.81
0.93
1.05
1.08
1.12
1.02
0.90
0.84
0.11
0.44
0.83
0.91
1.11
1.04
0.98
1.01
1.00

azymut
56
71
85
96
-82
-69
-53
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-79
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-79
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69



Data
20.08
20.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
29.08
29.08
29.08

tCSE
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5

F.
2.66
4.41
1.85
1.55
1.40
1.33
1.34
1.43
1.62
1.98
2.72
4.57
1.85
1.55
1.40
1.34
1.35
1.44
1.63
2.00
2.75
4.67
1.92
1.60
1.43
1.37
1.39
1.48
1.69
2.10
2.94
5.29
1.95
1.62
1.45

L
0.96
0.79
0.10
0.47
0.76
0.88
1.17
1.20
1.17
1.07
1.06
0.96
0.11
0.65
0.84
1.04
1.13
0.99
1.02
0.77
0.24
0.21
0.14
0.47
0.76
0.96
1.13
0.86
0.49
0.48
0.49
0.41
0.15
0.49
0.87

azymut
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31



Data
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
31.08
31.08
31.08
31.08
31.08
31.08
31.08
31.08
31.08

1.09
1.09
1.09
1.09
1.09
1.09
1.09
1.09
1.09

11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5

8.5

9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5

1.39
1.40
1.50
1.72
2.14
3.02
5.57
1.86
1.63
1.46
1.39
1.41
1.51
1.73
2.15
3.06
5.70
1.98
1.64
1.47
1.40
1.42
1.52
1.75
2.19
3.13
1.99
1.65
1.48
141
1.43
1.53
1.76
2.21
3.17

1.00
1.22
1.26
1.24
1.22
1.18
0.50
0.12
0.49
0.79
1.00
1.23
1.27
1.25
1.16
1.01
0.68
0.06
0.20
0.62
0.84
1.07
1.09
1.05
1.05
0.94
0.12
0.59
0.89
1.02
1.20
1.19
1.16
1.06
0.95

azymut

14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31

14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31

14
36
54
69
82
-61
-45
-27

15
34
51
66
79
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Data
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
3.09
3.09
3.09
3.09
3.09
3.09
3.09
3.09
3.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
6.09
6.09
6.09
6.09
6.09
6.09
6.09
6.09

tcSE
8.5
9.5
10.5
115
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
115
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5

2.01
1.66
1.49
1.42
1.44
1.54
1.78
2.23
3.23
2.02
1.67
1.50
1.43
1.45
1.56
1.80
2.27
3.31
2.04
1.69
151
1.44
1.66
1.58
1.82
2.30
3.40
1.70
1.53
1.45
1.48
1.59
1.84
1.35
3.50

l.
0.24
0.70
0.98
1.19
1.21
1.11
1.07
1.07
0.97
0.09
0.40
0.63
0.86
1.09
1.03
0.97
0.95
0.60
0.12
0.71
0.97
1.04
1.14
1.14
1.14
0.83
0.41
0.20
0.64
0.70
1.07
0.95
0.99
0.99
0.21

azymut



Data
7.09
7.09
7.09
7.09
7.09
7.09
7.09
7.09
7.09
8.09
8.09
8.09
8.09
8.09
8.09
8.09
8.09
8.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09

15.09

15.09

15.09

15.09

15.09

15.09

15.09

15.09

tcSE
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5

2.5
1.72
1.54
1.47
1.49
1.61
1.86
2.39
3.60
2.10
1.74
1.55
1.48
1.50
1.63
1.88
2.43
«3.70
2.13
1.75
1.56
1.49
1.51
1.64
1.91
2.46
3.74
2.20
1.80
1.60
1.50
1.55
1.70
2.00
2.63

0.12
0.72
0.92
1.06
1.25
1.30
1.23
0.98
0.86
0.13
0.63
1.02
1.24
1.35
1.37
1.35
1.31
111
0.13
0.84
0.94
1.07
1.31
1.28
1.26
1.18
1.12
0.10
0.32
0.38
1.02
1.07
0.92
0.72
0.47

azymut



Data
15.09
16.09
16.09
16.09
16.09
16.09
16.09
16.09
16.09
16.09
17.09
17.09
17.09
17.09
17.09
17.09
17.09
17.09
17.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
19.09
19.09
19.09
19.09
19.09
19.09
19.09

tCSE
16.5
S.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5

4.00
2.29
1.86
1.65
1.57
1.60
1.75
2.06
2.73
4.44
2.31
1.87
1.66
1.59
1.61
1.76
2.09
2.77
4.55
2.33
1.88
1.67
1.60
1.63
1.78
2.11
2.82
4.69
2.36
1.90
1.69
1.61
1.64
1.80
2.14

1.
0.24
0.11
0.45
0.89
1.13
1.25
1.26
1.24
1.15
1.07
0.07
0.22
0.50
0.76
0.57
0.90
0.88
0.83
0.82
0.08
0.23
0.70
0.96
1.22
1.17
1.14
1.18
0.98
0.06
0.11
0.30
0.87
1.03
1.08
0.90

azymut
79
-56
-41
-23
-4
15
33
50
64
77
-56
-41
-23
-4
15
33
50
64
77
-56
-41
-23
-4
15
33
50
64
77
-56
-41
-23
-4
15
33
50



Data
19.09
19.09
22.09
22.09
22.09
22.09
22.09
22.09
22.09
22.09
24.09
24.09
24.09
24.09
24.09
24.09
24.09
24.09
26.09
26.09
26.09
26.09
26.09
26.09
26.09
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
6.10

tcSE
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
11.5

2.86
4.81
1.96
1.73
1.65
1.69
1.85
2.22
3.03
5.30
2.00
1.75
1.68
1.72
1.87
2.27
3.12
5.60
2.02
1.78
1.70
1.74
1.92
2.32
2.31
2.74
2.15
1.89
1.80
1.85
2.06
2.53
3.65
7.58
191

0.69
0.58
0.24
0.73
0.79
1.01
1.00
1.00
0.91
0.64
0.09
0.42
0.46
0.52
0.50
0.52
0.56
0.17
0.24
0.43
0.46
0.52
0.47
0.48
0.19
0.25
0.32
0.4.5
0.65
0.89
0.87
0.61
0.44
0.23
0.17

azymut
64
77
-41
-23
-4
15
33
50
64
77
-41
-23
-4
15
33
50
64
77
-41
-23
-4
15
33
50
64
-52
-37
-20
2

16
33
48
62

75
-2



84

Data
6.10
6.10
6.10
6.10
21.10
21.10
21.10
21.10
21.10
21.10
22.10
22.10
22.10
22.10
22.10
22.10
22.10
24.10
24.10
24.10
24.10
24.10
24.10
24.10
25.10
25.10
25.10
25.10
25.10
25.10
25.10

1.11

1.11

111

111

tCSE
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
8.5
9.5
10.5
115
12.5
13.5
14.5
10.5
11.5
12.5
13.5

F.
1.98
2.23
2.55
3.10
2.78
2.38
2.26
2.35
2.72
3.63
3.87
2.83
2.41
2.29
2.39
2.77
3.71
3.70
2.75
2.43
2.32
2.50
3.10
4.50
3.45
2.72
2.45
2.44
2.69
3.37
5.29
2.70
2.50
2.70
3.10

L
0.48
0.80
0.46
0.15
0.08
0.43
0.68
0.85
0.49
0.22
0.23
0.51
0.58
0.69
0.86
0.66
0.22
0.22
0.33
0.58
0.62
0.83
0.47
0.27
0.21
0.33
0.44
0.59
0.81
0.40
0.24
0.16
0.38
0.32
0.28

azymut
16
33
48
62
-34
-18
-1
16
32
46
-48
-34
-18
-1
16
32
46
-48
-34
-18
-1
16
32
46
-48
-34
-18
-1
16
32
46
-16
0
15
30



Data
1.11
2.11
2.11
2.11
2.11
211

10.11

10.11

10.11

10.11

10.11

12.11

12.11

12.11

12.11

12.11

17.11

17.11

17.11

17.11

26.11
26.11
26.11
5.12
5.12
5.12
6.12
6.12
6.12
7.12
7.12
7.12

10.12

10.12

10.12

tcSE
14.5
10.5
11.5
12,5
13.5
14.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
10.5
115
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5

F:
4.40
2.70
2.50
2.70
3.10
4.40
3.00
2.70
2.90
3.50
5.30
3.10
2.80
3.00
3.60
5.50
3.30
3.00
3.20
3.90
3.63
3.86
4.84
3.97
4.19
5.31
4.00
4.23
5.37
4.04
4.26
5.41
4.13
4.35
5.53

0.13
0.12
U 15
0.33
0.27
0.20
0.09
0.24
0.4.3
0.26
0.16
0.14
0.21
0.36
0.32
0.17
0.05
0.27
0.38
0.35
0.22
0.35
0.29
0.51
0.68
0.60
0.24
0.45
0.41
0.21
0.34
0.31
0.21
0.23
0.18

azymut
44
-16
0
15
30
44
-16
0
15
30
44
-16
0
15
30
44
-16
-1
14
29
-1
14
29
-2
13
27
-2
13
27
-2
13
27
-2
13
27
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Data
11.12
11.12
ii.12
14.12
14.12
14.12
15.12
15.12
15.12
18.12
18.12
18.12
20.12
20.12
20.12

tCSE
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5

4.16
4.37
5.57
4.22
4.43
5.63
4.25
4.45
5.64
4.30
4.49
5.70
4.32
4.49
5.66

0.38
0.46
0.41
0.31
0.35
0.28
0.21
0.35
0.31
0.16
0.23
0.22
0.13
0.23
0.11

azymut
2
13
27
-2
13
27
-2
13
27
-3
n
25
-3
1n
25



Tabela 2

Obserwowane w Bydgoszczy w roku 1976 natezenia bezposredniego
promieniowania Stonca na powierzchnie prostopadig 1. w (cal cm~2 min

Data tcSE F; h azymut
14.01 115 3.85 0.68 -5
14.01 125 3.88 0.70 9
14.01 135 4.60 0.54 23
14.01 145 7.00 0.20 36
16.01 11.5 3.77 0.45 -7
16.01 125 3.79 0.67 8
16.01 13.5 4.46 0.78 22
24.01 11.5 3.42 0.23 -7
24.01 125 3.43 0.47 8
24.01 13.5 3.95 0.27 22
24.01 145 5,58 0.25 36,
29.01 115 3.21 0.18 B
29.01 125 3.20 0.85 8
29.01 13.5 3.64 0.64 22
29.01 145 498 0.22 36
30.01 115 3.16 0.56 -7
30.01 125 3.16 0.74 8
30.01 13.5 3.58 0.73 22
30.01 145 4.87 0.57 36
31.01 11,5 3.12 0.53 -7
31.01 125 3.11 0.78 8
31.01 13.5 3,53 0.83 22
31.01 145 4.78 0.69 36

1.02 9.5 475 0.28 -37

1.02 10.5 3.50 0.62 -23

1.02 11.5 3.10 0.63 -8

1.02 125 3.10 0.81 7

1.02 13.5 3.48 0.71 22

1.02 145 4.68 0.54 36

2.02 9.5 4.66 0.07 -37

2.02 10.5 3.45 0.20 -23

2.02 115 3.00 0.71 -8



88

Data
2.02
2.02
2.02
3.02
3.02
3.02
3.02
3.02
3.02
7.02
7.02
7.02
7.02
7.02
7.02
8.02
8.02
8.02
8.02
8.02
8.02

18.02

18.02

18.02

18.02

18.02

18.02

19.02

19.02

19.02

19.02

19.02

19.02

20.02
20.02

k'SE
12.5
13.5
14.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5

Fz
3.00
3.42
4.57
4.58
3.40
3.00
3.00
3.36
4.47
4.23
3.20
2.83
2.82
3.16
4.12
4.14
3.14
2.79
2.78
3.10
4.04
2.70
2.43
2.42
2.67
3.35
5.22
2.66
2.40
2.39
2.63
3.29
5.08
3.29
2.62

L
0.89
0.60
0.53
0.03
0.15
0.53
0.70
0.59
0.26
0.06
0.10
0.13
0.67
0.58
0.55
0.03
0.09
0.49
0.49
0.55
0.59
0.10
0.23
0.54
0.50
0.43
0.34
0.08
0.14
0.42
0.46
0.29
0.22
0.10
0.12

azymut
;
22
36
-37
-23
-8
.
22
36
-37
-23
-8
;
22
36
-37
-23
-8
;
22
36
-24
-9
;
23
38
51
-24
-9
;
23
38
51
-39
-24



Data
20.02
20.02
20.02
20.02
20.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
22.02
22.02
22.02
22.02
22.02
22.02
22.02
23.02
23.02
23.02
23.02
23.02
23.02
24.02
24.02
24.02
24.02
24.02
24.02
27.02
27.02
27.02
27.02

tCSE
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
10.5
11.5
12.5
13.5

2.37
2.36
2.60
3.20
5.00
3.23
2.58
2.33
2.33
2.56
3.18
4.85
3.17
2.54
2.30
2.30
2.53
3.13
4.75
2.50
2.28
2.27
2.49
3.08
4.63
2.47
2.25
2.24
2.45
3.03
4.51
2.37
2.16
2.16
2.36

0.35
0.42
0.30
0.09
0.07
0.09
0.12
0.34
0.41
0.30
0.09
0.07
0.05
0.15
0.55
0.61
0.52
0.15
0.08
0.15
0.40
0.53
0.72
0.62
0.25
0.12
0.02
0.59
0.50
0.44
0.19
0.29
0.39
0.52
0.57

azymut
-9
;
23
38
51
-39
-24
-9
;
23
38
51
-39
-24
-9
;
23
38
51
-24
-9
;
23
3S
51
-24
-9
;
23
38
51
-24
-9
;
23

89



90

Data
27.02
27.02
27.02
29.02
29.02
29.02
29.02
29.02
29.02

3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
4.03
4.03
4.03
4.03
4.03
4.03
4.03

12.03
12.03
12.03
12.03
12.03
12.03
12.03
13.03
13.03
13.03
13.03
13.03

tCSE
14.5
15.5
16.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5

F-
2.88
4.20
9.60
2.31
211
211
2.30
2.80
4.03
2.68
2.22
2.03
2.03
2.22
2.68
3.79
2.64
2.19
2.01
2.01
2.19
2.64
3.71
2.00
1.90
1.90
2.00
2.40
3.20
5.70
3.06
2.29
1.95
1.81
1.81

L
0.35
0.26
0.14
0.40
0.46
0.65
0.57
0.52
0.38
0.06
0.45
0.97
0.53
0.43
0.36
0.26
0.09
0.15
0.21
0.76
1.01
0.90
0.26
0.06
0.17
0.29
0.60
0.72
0.77
0.17
0.09
0.14
0.59
0.60
0.71

azymut
38
51
64
-24
-9
7
23
38
51
-40
-25
-9
8
25
40
54
-40
-25
-9
8
25
40
54
-25
-9
8
25
40
54
67
-54
-40
-25
-9
8



Data
13.03
13.03
13.03
13.03
14.03
14.03
14.03
14.03
14.03
14.03
14.03
14.03
14.03
17.03
17.03
17.03
17.03
17.03
17.0-3
17.03
17.03
18.03
18.03
18.03
18.03
18.03
18.03
18.03
18.03
19.03
19.03
19.03
19.03
19.03
19.03

tcSE
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
10.5
11.0
12.5
13.5
14.5
15.5

1.96
2.32
3.14
5.47
2.99
2.25
1.92
1.79
1.80
1.94
2.30
3.10
5.38
2.17
1.86
1.74
1.74
1.88
2.21
2.95
4.93
2.13
1.84
1.72
1.73
1.86
2.19
2.92
4.85
1.82
1.70
1.71
1.84
2.17
2.87

L
0.76
0.70
0.09
0.08
0.09
0.27
0.81
0.81
0.81
0.76
0.28
0.19
0.10
0.10
0.11
0.31
0.63
0.56
0.60
0.35
0.30
0.10
0.39
0.67
0.88
0.89
0.85
0.88
0.29
0.11
0.46
0.72
0.88
0.78
0.67

azymut
25
40
54
67
-54
-40
-25
-9
8
25
40
54
67
-42
-26
-8
10
27
43
58
71
-42
-26
-8
10
27
43
58
71
-26

10
27
43
58

91



Data
19.03
22.03
22.03
22.03
22.03
22.03
22.03
22.03
22.03
27.03
27.03
27.03
27.03
27.03
27.03
27.03
27.03
29.03
29.03
29.03
29.03
29.03
29.03
29.03
29.03
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
4.04

tCSE
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5

4.73
2.03
1.76
1.65
1.66
1.79
2.10
2.75
4.43
1.90
1.70
1.60
1.60
1.70
2.00
2.50
3.80
1.90
1.70
1.60
1.60
1.70
2.00
2.50
3.90
2.23
1.80
1.59
1.51
1.52
1.63
1.89
2.41
3.60
2.17

I
0.28
0.06
0.11
0.35
0.55
0.70
0.63
0.58
0.20
0.11
0.15
0.62
0.67
0.71
0.36
0.30
0.11
0.08
0.32
0.34
0.67
0.82
0.72
0.30
0.23
0.27
0.43
0.72
1.04
1.00
0.83
0.68
0.72
0.43
0.26

azymut



Dala
4.04
4.04
4.04
4.04
4.04
4.04
4.04
4.04
9.04
9.04
9.04
9.04
9.04
9.04
9.04
9.04
9.04

10.04

10.04

10.04

10.04

10.04

10.04

10.04

10.04

10.04

16.04

16.04

16.04

16.04

16.04

16.04

16.04

16.04

16.04

tCSE
9.5
10.5
115
125
13.5
145
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
145
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
145
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
135
14.5
15.5
16.5

1.77
1.57
1.49
1.50
1.61
1.86
2.37
3.51
2.06
1.67
1.51
1.43
1.46
1.57
1.80
2.20
3.40
2.03
1.68
1.50
1.42
1.44
1.55
1.77
2.13
3.38
2.00
1.65
1.46
1.38
1.40
1.50
1.72
211
3.01

0.74
1.03
121
1.35
121
1.06
1.00
0.63
0.37
0.70
1.00
1.07
1.14
1.32
1.08
0.79
0.52
0.24
0.60
0.90
1.15
1.34
1.21
0.85
0.51
0.20
0.48
0.59
0.96
1.16
1.29
1.08
0.46
0.38
0.18

azymut
-44
-26
-7
12
31
48
63
76
-59
-44
-26
-7
12
31
48
63
76
-59
-44
-26
-7
12
31
48
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%4

Data
16.04
17.04
17.04
17.04
17.04
17.04
17.04
17.04
17.04
17.04
17.04
19.04
19.04
19.04
19.04
19.04
19.04
19.04
19.04
19.04
19.04
20.04
20.04
20.04
20.04
20.04
20.04
20.04
20.04
20.04
20.04
26.04
26.04
26.04
26.04

tCSE
17.5
S.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5

F..
5.40
1.89
1.59
1.43
1.36
1.38
1.48
1.69
2.09
2.93
5.24
1.86
1.56
1.41
1.35
1.36
1.46
1.67
2.06
2.57
5.06
1.84
1.55
1.40
1.34
1.36
1.45
1.65
2.04
2.83
4.93
1.76
1.49
1.35
1.30

L
0.26
0.45
0.62
0.86
1.10
1.24
0.84
0.86
0.44
0.26
0.31
0.33
0.56
0.80
1.22
1.31
1.31
1.10
0.98
0.43
0.12
0.66
1.02
1.09
1.29
1.39
1.31
1.09
0.98
0.59
0.29
0.63
0.63
0.65
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-46
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35
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6.05
6.05
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6.05
6.05
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7.05
7.05
7.05
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7.05
7.05
7.05
8.05
8.05
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8.05
8.05
8.05
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8.05

tcSE
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5

1.32
1.41
1.59
1.95
2.65
2.08
1.65
1.42
1.30
1.25
1.26
1.35
1.52
1.83
2.43
3.78
2.06
1.64
141
1.30
1.25
1.26
1.35
1.52
1.83
2.42
3.75
2.04
1.63
1.40
1.29
1.24
1.26
1.34
1.51

1.11
1.10
0.76
0.2.3
0.08
0.37
0.79
1.11
1.21
1.35
1.36
1.30
1.23
1.08
0.87
0.57
0.31
0.98
0.97
0.98
0.99
1.02
0.73
0.68
0.66
0.58
0.11
0.30
0.78
1.01
1.16
1.23
1.29
1.21
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38
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16.5
17.5
7.5
8.5
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11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
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9.5
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11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
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1.82
2.40
3.72
2.01
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1.39
1.27
1.23
1.25
1.33
1.49
1.79
2.36
3.61
2.00
1.60
1.39
1.27
1.23
1.24
1.32
1.49
1.79
2.35
3.58
2.00
1.60
1.38
1.27
1.23
1.24
1.32
1.48
1.78
2.34

1.09
1.01
0.78
0.30
0.72
0.96
1.10
1.22
1.28
1.16
1.07
0.97
0.85
0.87
0.24
0.67
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1.07
1.18
1.26
1.19
1.12
1.07
0.99
0.64
0.18
0.53
0.75
0.88
0.89
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0.44
0.45
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13.5
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15.5
16.5
17.5
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9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
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3.55
1.58
1.37
1.26
1.22
1.23
1.30
1.45
1.75
2.27
3.43
1.57
1.36
1.25
1.20
1.22
1.30
1.46
1.74
2.26
3.36
1.93
1.56
1.36
1.25
1.20
1.20
1.29
1.45
1.73
2.25
3.33
1.92
1.55
1.35
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1.23
1.36
1.60
2.00
2.80
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1.16
1.22
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0.70
0.65
1.04
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26.06
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13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
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8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
19.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5

1.16
1.22
1.35
1.58
1.98
2.73
4.50
1.81
1.48
1.29
1.19
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
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2.73
4.50
1.75
1.81
1.49
1.30
1.19
1.15
1.16
1.22
1.35
1.58
1.98
2.73
4.50
1.82
1.49
1.30
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1.23
0.93
0.66
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0.90
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10.5
11.5
12.5
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14.5
15.5
16.5
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8.5
9.5
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11.5
12.5
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14.5
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1.16
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2.70
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1.50
1.30
1.20
1.16
1.16
1.22
1.35
1.58
1.97
2.73
4.48
1.83
1.50
1.30
1.20
1.16
1.16
1.22
1.35
1.57
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4.46
1.83
1.49
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1.05
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0.59
0.74
0.86
0.97
1.04
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1.15
1.16
1.18
1.14
0.88
0.85
0.81
0.41

azymut
-56
-35
-10
17
41
60
76
89
100
111
123
-85
-72
-56
-35
-10
17
41
60
76
89
100
111
-85
-72
-56
-35
-10
17
41
60
76
89
100
111



Data
14.07
14.07
14.07
14.07
14.07
14.07
14.07
14.07
14.07
14.07
14.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
16.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07
17.07

tCSE
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5

1.50
1.34
1.22
1.17
1.18
1.24
1.37
1.60
2.00
2.80
4.80
1.92
1.55
1.34
1.22
1.18
1.18
1.25
1.38
1.61
2.00
2.80
4.80
1.93
1.56
1.34
1.23
1.18
1.19
1.25
1.3S
1.61
2.00
2.86
4.90

L
0.18
0.84
0.91
1.01
1.12
1.17
1.14
0.98
0.91
0.82
0.23
0.23
0.51
0.80
0.87
0.90
1.02
0.92
0.69
0.39
0.36
0.26
0.23
0.12
0.46
0.72
0.87
0.87
0.88
0.92
0.78
0.83
0.61
0.60
0.26

azymut
-72
-56
-35
-10
17
41
60
76
89
100
111
-85
-71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
-85
-71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110



Data
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
18.07
19.07
19.07
19.07
19.07
19.07
19.07
19.07
19.07
19.07
19.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
27.07
29.07

tCSE
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
18.5
7.5

1.90
1.56
1.35
1.23
1.18
1.19
1.25
1.38
1.62
2.04
2.88
4.96
1.35
1.24
1.19
1.19
1.25
1.39
1.63
2.06
291
5.06
2.00
1.61
1.38
1.25
1.21
1.21
1.28
1.41
1.67
2.13
3.07
5.63
2.06

L
0.13
0.55
0.76
0.57
0.97
0.98
1.03
0.94
0.59
0.56
0.17
0.15
0.32
0.52
0.94
1.09
1.50
0.94
0.83
0.58
0.52
0.27
0.18
0.61
0.84
1.00
1.13
1.16
1.14
0.82
0.49
0.46
0.44
0.36
0.25

azymut
-85
-71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
-85
-71
-55
-35
-11
16
40
59
74
87
99
110
-85



Data
29.07
29.07
29.07
29.07
29.07
29.07
29.07
29.07
29.07
29.07

9.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08
9.08

13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
14.08
14.08
14.08

tC'SE
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
S.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5

F
1.63
1.40
1.27
1.22
1.22
1.29
1.43
1.70
2.18
3.18
2.20
1.72
1.46
1.32
1.26
1.27
1.34
1.50
1.79
2.35
3.58
2.25
1.75
1.4S
1.34
1.28
1.29
1.36
1.53
1.84
2.43
3.78
2.27
1.76
1.49

0.59
0.58
0.88
1.06
1.02
1.08
1.03
0.82
0.39
0.38
0.40
0.83
1.01
1.15
1.21
1.26
1.33
1.08
0.97
0.92
0.43
0.14
0.32
0.46
1.17
1.21
1.33
1.14
1.16
1.13
m0.79
0.42
0.34
0.63
0.95

azymut

85
96
-82
-69
-53



Data
14.08
14.08
14.08
14.08
14.08
14.08
14.08
14.08
21.08
21.08
21.08
21.08
21.08
21.08
21.08
21.08
21.08
21.08
21.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
22.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08
23.08

tCSE
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5

F*
1.34
1.28
1.29
1.37
1.53
1.85
2.45
3.84
2.40
1.83
1.54
1.39
1.32
1.33
1.42
1.60
1.96
2.66
4.40
1.84
1.55
1.39
1.33
1.34
1.43
1.62
1.98
2.70
4.50
1.87
1.56
1.41
1.34
1.35
1.44

0.97
1.09
1.09
1.10
1.14
1.04
1.03
0.44
0.21
0.55
0.92
0.95
0.98
1.30
1.05
1.02
0.88
0.86
0.77
0.33
0.69
0.95
1.01
1.11
1.15
1.09
1.01
0.97
0.83
0.45
0.84
1.06
1.09
1.17
1.21

azymut
-33
-10
15
37
56
71
85
96
-79
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36



Data
23.035
23.08
23.08
2.3.08
24.08
24.08
24.08
24.08
24.08
24.08
24.08
24.08
24.08
24.08
25.08
25.08
25.08
25.08
25.08
25.08
25.08
25.08
25.08
25.08
25.08
26.08
26.08
26.08
26.08
26.08
26.08
26.08
26.08
26.08
26.08

tc.SE
14.5
155
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
115
12.5
135
14.5
155
16.5
17.5
7.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
175
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5

1.63
2.00
2.75
4.69
1.87
1.56
1.41
1.34
1.36
1.45
1.64
2.02
2.78
4.78
2.49
I.SS
1.57
1.41
1.35
1.36
1.45
1.66
2.04
2.82
4.88
1.90
1.58
1.42
1.36
1.37
1.46
1.67
2.05
2.85
5.00

1.17
1.14
1.07
0.56
0.28
0.71
0.85
0.94
1.09
1.13
1.09
0.66
0.34
0.29
0.15
0.62
0.91
1.02
1.11
1.20
1.23
1.20
1.11
1.02
0.60
0.46
0.82
0.90
0.92
0.96
1.06
0.97
0.90
0.55
0.34

azymut
54
69
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-79
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31

14
36
54
69
82
94



Data
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
29.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08
30.08

4.09
4.09
4.09
4.09
4.09

t>C5E
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5

F,
1.92
1.60
1.43
1.37
1.39
1.48
1.69
2.10
2.95
5.30
1.94
1.61
1.45
1.38
1.40
1.49
1.71
2.12
2.99
5.46
1.96
1.63
1.46
1.39
1.41
1.51
1.73
2.15
3.06
5.70
1.98
1.64
1.47
1.41
1.42

F
0.35
0.78
0.91
0.99
1.09
1.26
1.32
1.13
0.72
0.34
0.41
0.80
0.70
1.08
1.13
1.17
1.12
1.10
0.92
0.31
0.47
0.88
1.01
1.13
1.18
1.31
1.25
1.23
1.10
0.68
0.65
0.85
0.90
0.92
0.96

azymut
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-65
-50
-31
-9
14
36
54
69
82
94
-61
-45
-27
-6
15



Data
4.09
4.09
4.09
4.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
5.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09

10.09

10.09

10.09

10.09

10.09

10.09

10.09

10.09

10.09

11.09

11.09

11.09

tcSE
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5

F,
1.53
1.75
2.20
3.15
2.01
1.67
1.49
1.43
1.44
1.55
1.79
2.25
3.27
2.13
1.75
1.56
1.36
1.51
1.64
191
2.46
3.74
8.75
2.14
1.75
1.56
1.49
1.52
1.64
1.91
2.47
3.77
2.18
1.78
1.59

L
1.02
1.08
0.73
0.68
0.20
0.65
0.67
0.73
1.22
1.33
131
0.74
0.67
0.19
0.47
0.84
0.90
1.13
1.13
1.14
1.03
0.67
0.30
0.13
0.32
0.72
0.90
1.06
1.10
0.99
0.91
0.82
0.78
0.91
1.00

azymut
34
51
66



Data
11.09
11.09
11.09
11.09
11.09
11.09
11.09
12.09
12.09
12.09
12.09
12.09
12.09
12.09
12.09
12.09
13.09
1.3.09
13.09
13.09
13.09
13.09
13.09
13.09
13.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
18.09
22.09
22.09
22.09

tc-SE
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
17.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5

F.
151
1.54
1.66
1.95
2.52
3.90
9.68
2.18
1.78
1.59
1.52
1.54
1.67
1.96
2.54
3.95
2.22
1.81
1.61
1.53
1.56
1.69
1.99
2.60
4.09
1.67
1.60
1.63
1.78
2.11
2.82
4.69
2.44
1.69
1.73

1.04
1.11
0.95
0.94
0.83
0.59
0.11
0.33
0.59
0.87
1.10
1.17
1.32
1.19
1.09
0.86
0.53
0.81
111
1.10
1.17
1.32
1.25
1.09
0.86
0.15
0.96
1.03
1.07
1.01
1.02
0.84
0.44
0.76
0.99

azymut
-6
15
34
51
66
79
92
-61
-45
-27
-6
15
34
51
66
79
-61
-45
-27
-6
15
34
51
66
79
-23
-4
15
33
50
64
77
-56
-41
-23



Data
22.09
22.09
22.09
22.09
22.09
22.09
23.09
23.09
23.09
23.09
23.09
23.09
23.09
23.09
23.09

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
6.10
6.10
6.10
6.10
6.10
21.10
21.10
21.10
21.10
21.10
21.10

tCSE
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
16.5
11.5
12.5
13.5
14.5
15.5
9.5
11.5
11.5
12.5
13.5
14.5

1.65
1.69
1.85
2.22
3.02
5.30
2.45
1.97
1.74
1.66
1.70
1.86
2.24
3.05
5.38
2.74
2.15
1.89
1.80
1.85
2.06
2.53
3.65
7.58
1.91
1.98
2.23
2.55
3.10
2.7S
2.38
2.26
2.35
2.72
3.63

I,
1.24
1.32
1.33
1.07
0.91
(ON'0)
0.37
0.83
1.10
1.25
1.33
1.35
1.22
111
0.66
0.25
0.32
0.45
0.65
0.89
0.87
0.61
0.44
0.23
0.17
0.48
0.80
0.46
0.15
0.08
0.43
0.68
0.85
0.49
0.22

azymut
-4
15
33
50
64
77
-56
-41
-23
-4
15
33
50
64
77
-52
-37
-20
-2
16
33
48
62
75
-2
16
33
48
62
-34
-18
-1
16
32
46
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Data
22.10
22.10
22.10
22.10
22.10
22.10
22.10
24.10
24.10
24.10
24.10
24.10
24.10
24.10
25.10
25.10
25.10
25.10
25.10
25.10
25.10

1.11
1.11
1.11
1.11
1.11
1.11
5.11
5.11
5.11
5.11
5.11
7.11
7.11
7.11

1CSE
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
8.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
9.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
10.5
11.5
12.5
13.5
14.5
10.5
11.5
12.5

F..
3.87
2.83
241
2.29
2.39
2.77
3.71
3.70
2.75
2.43
2.32
2.50
3.10
4.50
3.45
2.72
2.45
2.44
2.69
3.37
5.29
3.26
2.74
2.60
2.72
3.23
4.58
2.90
2.73
2.88
3.44
5.00
2.98
2.81
2.96

|-
0.23
0.51
0.58
0.69
0.56
0.66
0.22
0.22
0.33
0.58
0.62
0.83
0.47
0.27
0.21
0.33
0.44
0.59
0.81
0.40
0.24
0.45
0.64
0.90
0.97
0.56
0.26
0.08
0.38
0.99
0.58
0.28
0.43
0.62
0.84

azymut
-48
-34
-18
-1
16
32
46
-48
-34
-18
-1
16
32
46
-48
-34
-18
-1
16
32
46
-31
-16
0
15
30
44
-16
0
15
30
44
-16
0
15



Data
7.11
7.11
9.11
9.11
9.11
9.11

10.11

10.11

10.11

10.11

25.11
25.11
25.11
1.12
1.12
1.12
5.12
5.12
5.12
5.12
6.12
6.12
6.12

25.12

25.12

25.12

29.12

29.12

29.12

~CSE
13.5
14.5
11.5
12.5
13.5
14.5
11.5
12.5
13.5
14.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
10.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5
11.5
12.5
13.5

3.56
5.25
2.89
3.05
3.68
5,51
2.93
3.09
3.74
5.65
3.57
3.78
4.72
3.82
4.04
5.11
4.39
3.97
4,19
5.31
4.00
4.23
5.37
4.32
4.46
5.58
4.28
4.41
5.46

L
0,50
0.14
0.32
0.43
0,51
0.30
0.24
0,52
0.63
0.32
0.32
0.94
0.86
0.24
0.55
0.48
0.21
0,52
0.67
0.63
0.23
0.54
0.41
0.31
0.51
0.48
0.21
0.53
0.51

azymut
30
44
0
15
30
44
0
15
30
44
-1
14
29
-2
13
27
-16
2

13
27
-1
14
29
-3
11
25
-3
11
25
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Tabela 3
Poréwnanie najwyzszych obserwowanych wartosSci natezenia bezposredniego
promieniowania StohAca na powierzchnie prostopadtg dla poszczeg6lnych
miesiecy roku 1975 i 1976 w Bydgoszczy z pomiarami w innych
miejscowos$ciach w (cal cm~2 min-1)

Bydgoszcz
m-c 1975 1976 Potsdam Davos Zugspitze
1 0.97 0.85 1.01 1.38 1.53
2 119 0.89 1.12 1.46 1.59
3 0.88 1.12 1.49 1.63
4 138 1.39 1.27 1.49 1.63
5 143 1.36 1.28 1.47 1.58
6 133 1.26 1.27 1.45 1.55
7 130 1.19 1.20 1.38 1.58
8 132 1.33 1.17 1.41 1.57
9 135 1.33 1.22 1.45 1.59
10 0.77 0.89 1.17 1.45 1.57
11  0.43 0.99 0.99 1.37 1.57
12 0.68 0.67 0.97 1.35 1.49



Usrednione dzienne przebiegi natezenia bezposredniego promieniowania
stonecznego w Bydgoszczy dla poszczegélnych miesiecy 1975 roku
w (cal cm~2 min-1)

godz.

7.30

8.30

9.30
10.30
11.30
12.30
13.30
14.30
15.30
16.30
17.30
18.30
19.30

godz.

7.30

8.30

9.30
10.30
11.30
12.30
13.30
14.30
15.30
16.30
17.30
18.30
19.30

VIl

0.12
0.35
0.56
0.77
0.95
1.05
0.96
0.93
0.87
0.83
0.82
0.60
0.19

Tabela 4

0.19
0.34
0.70
1.01
0.93
0.74
0.59

VI
0.08
0.28
0.60
0.85
1.00
1.13
1.08
1.04
1.00
0.93
0.79

miesigc

v

0.47
0.82
1.00
1.21
1.18
1.04
0.96
0.80
0.65

miesigc

IX
0.11
0.42
0.71
0.91
1.07
1.04
1.00
0.90
0.72

X

0.16
0.42
0.56
0.62
0.53
0.42
0.36

\Y
0.15
0.42
0.47
0.67
0.75
1.02
1.04
0.99
0.86
0.78
0.69
0.56

X1

0.11
0.25
0.36
0.30
0.17

\2
0.64
0.59
0.81
0.95
0.99
1.06
0.97
0.92
0.84
0.71
0.58
0.44

X1l

0.26
0.37
0.31
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Tabela 5

Usrednione dzienne przebiegi natezenia bezposredniego promieniowania
stonecznego w Bydgoszczy dla poszczegdlnych miesiecy 1976 roku
w (cal cm~2 mir)-1)

miesigc
godz. I ] Il v \% Vi
730 — — — — 0.33 0.59
8.30 — — 0.09 041 066 0.71
9.30 - 0.09 0.11 0.65 0.87 0.89
10.30 -~ 0.19 0.30 0.89 1.00 1.02

11.30 0.44 0.38 0.50 1.11 1.13 1.10
1230 0.70 0.59 0.68 124 120 1.13
13.30 0.63 053 0.74 113 1.09 109
14.30 0.43 0.39 0.63 0.SS 0.97 0.96

1530 -~ 0.21 0.42 0.67 0.S2 0.86

16.30 -~ - 0.20 0.37 0.72 0.70

17.30 -~ — — 0.25 0.40 0.69

18.30 — — — — 0.07 0.47

19.30 — — — — - 0.18
miesigc

godz. VII  VIII IX X X1 X1l

7.30 0.30 0.25 — — - —

8.30 0.60 0.48 0.40 0.23 - -

9.30 0.77 0S1 069 031 045 —
10.30 0.94 0.97 0.84 051 0.38 0.21
11.30 1.00 1.06 1.01 0.55 0.46 0.30
1230 106 116 1.15 0.79 0.78 0.56
13.30 1.11 1.18 119 0.62 0.61 0.50
1430 095 113 1.12 034 026 —
1530 0.76 1.02 0.95 0.30 - —
16.30 0.67 0.86 0.75 — — -
17.30 0.57 0.50 — — — —
18.30 0.33 — - — — —
19.30 — — — — — —
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Rysunek 1.
Rozktad promieniowania Stohca. Na rysuku widoczne sg pasma absorpcyjne

pochodzgce od pary wodne;j.

02 03 0li OjoJi as tS 2 3 k5
Dtugos¢ fali [/iJ

Rysunek 2.
Rozktad energii promieniowania w widmie stonecznym na gornej granicy at-

mosfery ziemskiej (krzywa ciggta) oraz w widmie ciata doskonale czarnego
przy temperaturze 6000°K (krzywa przerywana). Obszary widma: NF - nad-
fioletowy, W - widzialny, PC - podczerwony. Natezenie promieniowania po-
dane jest w 10~3calc m d | a diugosci fal w przedziatach co 0.01 m.



Rysunek 3.

Przyktadowy zapis pyranometryczny catkowitego bezposredniego promienio-
wania stonecznego otrzymanego w dniu 11 sierpnia 1975r. przy uzyciu py-
ranografu Robitza-Fuessa (stary model) na stacji meteorologicznej IMUZ w
Bydgoszczy.
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Rysunek 4.
Dzienny przebieg natezenia bezposredniego promieniowania stonecznego w

Bydgoszczy w styczniu (kwadraty) oraz lutym (trojkaty) 1975 r. na po-
wierzchnie prostopadtg do kierunku promieni padajgcych. W marcu 1975r.

nie prowadzono obserwacji.

Rysunek 5.
Dzienny przebieg natezenia bezposredniego promieniowania stonecznego w

Bydgoszczy w kwietniu (kwadraty), maju (tréjkaty) i czerwcu (kota) 1975 r.
na powierzchnie prostopadtg do kierunku promieni padajgcych.
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Rysunek 6.

Dzienny przebieg natezenia bezposredniego promieniowania stonecznego w
Bydgoszczy w lipcu (kwadraty), sierpniu (trojkaty) i wrzesniu (kota) 1975r.
na powierzchnie prostopadtg do kierunku promieni padajgcych.

Rysunek 7.

Dzienny przebieg natezenia bezposredniego promieniowania stonecznego w
Bydgoszczy w pazdzierniku (kwadraty), listopadzie (trojkaty) i grudniu (kota)
1975 r. na powierzchnie prostopadtg do kierunku promieni padajgcych.



Rysunek 8.
Dzienny przebieg natezenia bezposredniego promieniowania stonecznego w

Bydgoszczy w styczniu (kwadraty), lutym (trojkaty) i marcu (kola) 1976 r.
na powierzchnie prostopadtg do kierunku promieni padajgcych.

moment obserwacji (h]
Rysunek 9.
Dzienny przebieg natezenia bezposredniego promieniowania stonecznego w
Bydgoszczy w kwietniu (kwadraty), maju (trojkaty) i czerwcu (kota) 1976 r.
na powierzchnie prostopadta do kierunku promieni padajgcych.
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Rysunek 10.

Dzienny przebieg natezenia bezposSredniego promieniowania stonecznego w
Bydgoszczy w lipcu (kwadraty), sierpniu (trojkaty) i wrzesniu (kota) 1976 r
na powierzchnie prostopadtg do kierunku promieni padajacych.
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moment obserwacji [h]
Rysunek 11.
Dzienny przebieg natezenia bezposredniego promieniowania stonecznego w
Bydgoszczy w pazdzierniku (kwadraty), listopadzie (trojkaty) i grudniu (kota)
1976 r. na powierzchnie prostopadta do kierunku promieni padajacych.



