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ZESZYTY NAUKOWE WYŻSZEJ SZKOŁY PEDAGOGICZNEJ v BYDGOSZCZY 
Problemy Matematyczne 1 9 8 6 z, 8

WALTER WEGNER 
WSP w Bydgoszczy

DER FAKTOR R IN DEM SAGITTA - AQUILA FELD
Die Zussauunenfassung. Diese Arbeit ist ein sukzessiver 

Anteil des Programms der interstellaren Absorption in der 
Richtung der Stembilder Sagitta-Aąuila, Sagitta und Aąuila.
Die gegenseitige Lagę dieser Sternbilder ist auf der Abbildun 1 

dargestellt, In der Arbeit [ 7 ]  schdtzte V. Wegner den Absorpt- 
ionfaktor R in dem Feld Sagitta und bekam den Wert 
R = 3,05 t  0,2.
In dieser Arbeit wird der Absorptionfaktor R in dem Feld
Sagitta-Aąuila diskutiort. Das Feld 3°5 x 3?5, das 928
Sterne zdhlt, wurde in 100 kleinere Felder mit der Oberflfiche
20' x 20* geteilt. Die Vergleichung der Mittelsterngrb^e
m (Feld) und to (Feld) dieser Felder mit einem beliebig Pg pv'
gewShlten Feld , da^} ais Standartfeld angenomroen vflrde, 
erlaubte die Berechnung der Unterschiedsabsorption Al A 
und A  - Abb. 3« Mit der Voraussetzung, da/3 k(A)~?i 1
ist, erhalt man aus der Forroel ( 1 1 ) R = 5,1 - 0,2. In dem 
untersuchten Stembild findet man die Gebiete, in welchen 
Absorptionfaktor R wesentlich abweicht.
1. Einfdhmng - die interstellare Absorption

Die Strahlung der Intensitdt T, die durch den Abchnitt dr 
der interstellaren Materie durchgeht, wird um die Grii/3e dl
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geschwftcht, Der Verlust dar Strahlung lat proportional zu 
der L&nge des Abschnitts, zu der Intenait&t der Strahlung I 
und der Dichte der Materie D(r)
(1) <11 = - k D(r) I dr
wo k eine Konstantę iat und ale ist von der WellenlŁnge 
abhfljrigigt Nach der Integration der Gleichung ( i ) bekommen 
vir r
(2) lr I -  ln I = - k /  D(r) dr

o
wo die Intenait&t der Strahlung in dem leeren fiaun
bezelohnet, tfonn wir die natura!len Logarithmen auf die
Dezimsllogarithmen wechseln und durch -2,5 nzultipliziren,
rhai t en wir _r

(3 ) m - «eo = A = 1 r O85 k /  D(r) dr
o

i Jer. Wert A nonne n wir die interatellare Absorption, m 
bezeichnet die beobachtete Helligkeit, m^ - die Helligkeit 
des Sternes in dem leeren Raum.

Ulu 1nterstellare Absorption i bezeichnen wir auoh, wenn 
wir die absoluts Helligkeit M des Sternes kennen 
( h )  m - M = 5 1°G r - 5 + A
r ist die Fntfernuog von dem Stern. Diese Gieichung iat nur 
i'dr die nonochrojatisolia Strahlung richtig.

Der itatarsoWed,
(5 ) Co = «(*,) - M(^2) = f(T) = f(Sp)

don man ais /arJeninder bezeichnec, ist abti&njip: von der 
Tempera tur,

Verm wir den Stern mit dem iurbenindsi C boobachten,
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dossen Strahlung die interstellare Materie durchlluft, da
s ^  <*bezti-chnen wir in zwei Wellenlangen , A0» und vir bekeramen

zwei Werte râ und , die gema.^ der Glaicnung ( k )  die 
Abh&ngigkeit erfdllen

(6) C 8 B ) * B2 " M(^1) - m(^2) + “ A(Ag^
Die Vorgleichung der Gleiohungon (b), (5 ) und (3 ) definiert
den Farbenezcess CE _r
(7 ) CE = C - CQ = 1,085 [k( * t) - k( A 2 )J ę  H r )  dr

O
wo C ist Farbenindex# Wir haben aucho

CE(A , A ) k(A ) - k(ź\ )
 1 = --- 2------- ——  = f (A , \9, A ) = i

a (a c ) k(ao ) 1
also

A(?\o ) = R CE( A , A 2 )

was bedeutet, da/3 die interstellare Absorption proportior.al 
zum Farbenezcess ist. Die Grtt/3 e R nennt man Absorptionfaktor, 
An; Oftesten bestimmen wir den Farbenezcess in den Gebieters, 
die den effektiven Wellenlingen ftir den photographiscnen, 
photovisuellen oder photoeloktricchen Bereich entsprechen.
Den Absorptionwert bereehnen wir f&r A 1 .

Nach den Boobachtungen erfolgt, da^J im Gebiet der 
sichtbaren Strahlung (von kOOO bis 8000 S) die Abhingigkeit
der interstellaren Absorption a (~ ) von in der ersten

A A

Naherung linear ist
(9) k ( A ) ~ i
vas bedeutet, daf? die Erscheiming der interstellaren

7 r
Absorption durch di© Substanz ;iia Staubstand und nicht durch

4



90

Gas hervorgerufen wird, weil wir in solcheo Fali hfltten 

Vir bezeichnon
A(?i0) = A(A,) = Apv
A< V  * Apg

darum A = R f~A -  A 1 w o h e rpv l pg pvi ,

(fO) R = Â - A 
PS P v

Annehmend, da^ A = A ” , da haben wir
1

1 1
^'pg ^pv

<esn wir den Zahler und den Nenner durch ”XpV nultizipliren,
-rhalten wir i

R s

A Pg
^end — ^ ~ (siehe Gleichung 1^) haben wir

Apg 8
.ii) n = —

n Fal tor R (Gleichung 3 )bezeichnen wir fflr die Daten
9>o = ^ ® ff = 5560 X

pv
X = A* O
n - A o' 2 " A pg = ^ 3 2 0 X

Die efektivan Wellenlfingen wurden fflr den photographiechen 
und photo^isuellen Eareich aus der Arbeit L5j genormen . Wenn 
wir in der Gleichung (lO)die Daten (12) zugeben, bekommen
wir R = 3*5» Annehmend andere Wer te fflr ^<0 1 un<l Ag •
arhalten wir andere Warte R, z.B, fflr den photoelektrischen
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Bereich
\ v = * v = 5550 X

\ S = X B = 1
R = 3.6

In der Literatur treffen wir au^3er dem Faktor R such den 
Faktor .X

(13) V = X C K
der boi Voraussetzung, da^ A-'*” 1 ist, und fdr die Daten 
(12) betrflgt

X  = 4.5
In der Literatur fl3 zitiort man

3 < R ^ 6  
h < X 2: 11

2. Die Arbeitsmethode
Der Faktor R wurde in der vorliegenden Arbeit nc.ch 

solcher Mathode bestimmt, welche W,A. Sherwood in der Arbeit 
fó] und W, Wegner in der Arbeit I7 J benutzt hat.

Das unter3uchta Gebiet 3r5°x3.5° wurde in kleinere 
Folder 20,x20* goteilt - die Tabelle 1, In Jedem Feld setzte 
man die durchschnittliche Stenihelligkeit im photographischen 
Bp;r und photovisuellen Bereich fest. Es wurde angenom-
men, da^3 die Unterschieds der durchschnittlichen Steruholl- 
igkoiton in einzelnen Feldern eine Funktion nur fdr die 
interstellare Absorption bilden. Die Rechnungen wurden in 
einem beliebig gew&hlten Standartfeld durehgefdhrt, das die 
g r o S t o r n e z a h l .  cherakterisiert,
Wenn wir bczoichnen
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X = A a = 5  (Feld) - m (Standartfełd)Pg PS pg
♦

Y = A  (Feld) - ®pv (standartfeld)
erhaltou wir, da p der Inklinationsfaktor der Gerade
(14) Y = a X + b
mit Hilfe des Absorptionfaktors R folgend gezeigt wird :
(15) P = — S—

1 + R
3. Bemerkungsmaterial

o o <iPas bearbeitete Feld 3»5 x3»5 gehort einem Teil des
Sternbildes Sagitta - Aąuila und besitzt folgenda aąuatoriale

H H ni  ̂ o
Koordinaten ^ 1 8 5 5  = 19 16 f 19 30 * " 1855 = + 13 ‘O "
+ 1ó°.5, Die gnlaktischen Koordinaten der Foldmitte sind 
folgend = 19% = -3° • Wie gegenseitige Lage der
Sternbiider sagitta, Sagitta - Aąuila und. Aąuila wird auf der 
Abb. 1 dargestollt.



Abb, 1, Die gegenseitige Lage der Sternbilder Sagitta, Sagitta- 
Aąuila und Aąuila, Die relative Absorption A A^v ais 

m wurde mit Hilfe der Daten aus de Tabelle 1py
berechnet, (ftlr das Stembild Sagitta siehe (.4 3 ),
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Fttr diest-s Fold nahm man dis Sternhelligkeiten im photographis-
chen m und photovisuellen m 3ereich aus der Arbeit C2l pg pv
u11*! (J] • £&s untersuchte Feld, das 928 Sterne z&hlte, wurde
in 100 kleine Felder mit dem Gebiet 20’x20f geteilt. Alle

mSterne wurden in dem untersuchten Gebiet bis 13 photometrisch 
bsarbeitet,
Die durchschnittlichen Fehler der Bezeichnung der Helligkeiten

+ ni + nim und betragen entsprecbed -0,1 und - 0 ,0 5 .
A Lisicki 14] , der die interstellare Extinktion *n diesem

Feld untersuchie, hattB 7 Regi one (a - G) bestitamte , welche
verschiedene Mitteldichte der Steme im Ouadratgrad des Gebiets
hatten. Diese Gebiete wurden auf Abb.2. gezeigt.

v
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Abb. 2. Die Teilung des Stembildes Sagitta - Aąuila in sieben
Regi one - slehe [Uj • Die Dichtigkeit der Linion ist
proportional zu der Dichtflftche der Sterne, Die Teire
a und b wurden in 1*0 nicht bearbeitet. Die Teilung
dieses Sternbildes unterscheidet sich vob Abb,1

In jedom Feld bezeichnete man die Mittelhelliglceit m undPg
und nachher nahm man das Feld 7 ais Standartfeld an

(die meisten Sterne im Feld) man bestimmte Unterscłiiedshellig-
kełt X und Y, Zum Reispiel, die einzolnen Zahlen in genauen
Daten fflr die -Sterne im Feld Sagitta - Aąuila - Tabeli© I - 
bedau ten
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Nunimar des Feldes ■> 8f 257> 279?
-T f >i"X Y StemzćihlrGewicht

wo
x  = a? (8) - ib (7 )pg pgv
X = 11̂ *76 - 12?19 = - + Konstant (+ 3?00) = 2®57
Y = 5p.,(8)- £pv(7)
Y = 11?29 - 11?50 = -0^21 + Konstant (+ 3?00> = 2?79

Tnbelle I

Das Feld Sagitta - Aąuila, Die Unter3chiedslielligłceiten der 
Sterne in den Feldern 1 - 100, Andere Daten wurden im Test 
erkiArt.

Die dergestellteu Eaion (Abb. 3 ) zeigen den Verlauf der 
Yeranderungon A  Ap _̂ in der ł^nktioE, A  Apv .





Abb. J. Die iib h a n g ig k e it unter der Unterschiedsabsorption
im phot ogra p h is  chen und pbotovisuellen Bereich.*

R
Die Inklination a = ------

R + 1



Di* Ergebnisse und die Diskussior flber die erhpltenen Resilltat 
Ettr die in der Tabelle X enthaitenen Daten wurde die 

Regressionanalyse mit folgsnden Resultaten durchgefflhrt - 
Tabelle II.

Tabelle II

Der erhaitene Absorptionfaktor R = 5,1 (oder Z  =6,1 - 
siehs Gleichung 1 3 ) weicht von dem in die Arbeit Lh- 3 angenoimsn 
Vert ab, Das bedeutet, da j) statt der Gleichung k ~ A  1 ,

*0 7Gleichung k = ^ ” ’ angewandt sei soli. Dieses Ergebnis soli 
offonbar durch weitere Forschungen geprflft werden, z.B. durch

t* IEdie B s cbe.cn t  un gon sehwacherer Sterne von 1 3 . Die Messenger K 

in jedem ” 011 ~ kegio: ,0.1 (Abb, 2 } best&tigen sol che Teilung
aucb nicht. Die Rechiłung^n, welche fttr diese Regione durchge-
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ftthrt wurden, sind folgend!

Tabelle III

Das Gebiet Die Anzahl der Sterna0
fttr den Quadratgrad 1 R

A 1 6 8 2.4 1 0 . 3

B 119 6.7 i 1.2
C 137 2,4 i 0.2
D 77.8 4.2 -  0.4
E 184 5.8 i 0.4
F + G 137 2.9 - 0.2

Aus der vorliegenden Tabelle erfolgt, d a d i a  mittlers 
Stenidichtflfiche mit Absorptionfaktor R sehr wenig werbunden 
Ist, Die Geblete B und E erfordem weitere Forschungen, Sie 
umfassen die Oberfl&che zirka 26?b und erhalten entsprechend 
99 'ind 209 Sterne, d.h. zirka 30/° Sterne des Stembildes 
Sagitta - Aąuila, Der mittlere Wert R = 5,1 (fttr das ganze 
Stombild Sagitta - Aquila) ist natttrlich sehr von den Rosulta- 
ten fttr die Gebiete B uad E abhangig,
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WSPÓŁCZYNNIK R W POLU SAGITTA - AQUILA 

Streszczenie
Praoa jest kolejną publikacją dotyczącą wyznaczenia 

metodą statystyczną (patrz \6 ~ ] lub[7j )współczynnika absorpcji 
R w wybranych obszarach Drogi Mlecznej. W niniejszej pracy 
przedstawiono rezultaty oszacowania tego współczynnika w róż­
nych częściach badanego obszaru (Tabella III) gwiazdozbioru 
Sagitta - Aąuila. Dwa wyróżnione na Rys. 2 obszary B i E 
zdecydowanie odróżniają się od pozostałych. Obszar B charak­
teryzuje się małą gęstością gwiazd (około 10$ wszystkich 
badanych gwiazd), obszar E charakteryzuje się natomiast dużą 
gęstością gwiazd (około 20$). Dla tych obszarów R wynosi 
odpowiednio 6.7 *• 1.2 oraz 5.8 -  0,4. Rezultaty te koniecznie 
muszą być zweryfikowane dalszymi badaniami. Dla pozostałych 
obszarów średnia wartość R = 2.8 - 0.3 r natomiast średnia 
wartość R dla całego badanego obszaru Sagitta - Aąuila 
wynosi R = 5.1 ~ 0.2.


