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NEW CHALLENGES IN DATA ANALYSIS: INTRODUCTION

Summary. Rapid development in statistics and methodology leads to emergence of
new approaches of data analysis, which apply both to new and already existing data.
Use of these new approaches allows better understanding different psychological
and social phenomena. This paper is an introduction to the special part of the issue
of Polish Psychological Forum dedicated to new data analytic approaches. This part
contains presentation, first, method of analysis of already existing data, such as sys-
tematic literature review and meta-analysis. Next, there are presented analytical
methods applied at the initial stage of data analysis: ways of treating common
method variance, missing data, estimating reliability of multidimensional scales and
testing measurement equivalence. Finally, there are presented approaches used at
the stage of research planning and data analysis, such as dyadic research, multilevel
analysis, and latent growth curve modeling applied in longitudinal research.
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Szybki postep w dziedzinie statystyki i metodologii badan skutkuje pojawia-

niem si¢ nowych metod badawczych i podejs¢ do analizy danych (Salsburg, 2001).
Wiele z tych rozwiazan jest stosowanych z powodzeniem w badaniach psycholo-
gicznych na $wiecie. Nie od dzi$ wiadomo, ze psychologia staje si¢ coraz bardziej
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wyrafinowang nauka, w duzej mierze dzigki rozwojowi statystyki i metodologii.
Publikacje dotyczace statystyki i metodologii miaty i maja duzy wptyw na badania
psychologiczne. Dowodem na to moze by¢ fakt, ze w 1992 roku wsrod 10 najczesciej
cytowanych artykutéw z Psychological Bulletin siedem odnosito sig¢ do kwestii meto-
dologicznych i statystycznych (Sternberg, 1992). Jesli dzis odwiedzimy stroneg tego
wysoko punktowanego czasopisma (pigcioletni IF 21.971, lista A MNISW 50 punk-
tow), to wsrdd pieciu najczesciej cytowanych artykulow znajdziemy cztery, ktére
dotycza metodologii i statystyki. Analiza cytowan wszystkich artykuléw psycholo-
gicznych z bazy Web of Science wskazuje, Ze na pierwszym miejscu najczesciej cy-
towanych tekstow znalazt sig artykut Jacoba Cohena A power primer opisujacy wiele
zasad, ktérymi powinni kierowac sie psychologowie przy ocenie wynikow swoich
badan (Ho, Hartley, 2016). Rozwdj w zakresie metodologii ma wigc wyrazny od-
dzwiek w literaturze i konsekwencje dla sposobu prowadzenia dalszych badan em-
pirycznych.

Postep w dziedzinie modeli analitycznych oraz w metodologii badan pozwala
coraz lepiej ujmowac roznorodne zjawiska psychiczne i spoteczne. Jednoczesnie wy-
maga to od badaczy stalego poszerzania swojej wiedzy w tym zakresie i doskona-
lenia warsztatu metodologiczno-statystycznego. Zapoznanie si¢ z najnowszymi
podejsciami nie jest zadaniem tatwym, zwlaszcza dla studentéw, poniewaz niewiele
jest polskojezycznych publikacji naukowych na ten temat. W polskiej literaturze
omowione zostaly w przystepny sposéb zaréwno podstawowe metody analizy da-
nych, takie jak np. analiza regresji, analiza wariancji czy analiza czynnikowa (np.
Brzezinski, 2004a; Mackiewicz, 2007; Ferguson, Takane, 2009; Francuz, King, Mi-
nium, 2009; Bedynska, Ksiazek, 2012), jak i rzadziej stosowane podejscia, jak np. ana-
liza skupien czy analiza dyskryminacyjna (np. Brzezinski, 2004b; Sosnowski, 2010a).
Analiza danych rozwija sig jednak stale, pojawiaja si¢ nowe podejscia zaréwno do
danych zgromadzonych przez badacza, czyli wynikow konkretnego badania empi-
rycznego, jak i do danych zastanych, np. w postaci wynikéw dotychczasowych
badan. Rodzi to potrzebe ciaglego zapoznawania si¢ z nowymi propozycjami w tym
zakresie i doskonalenia warsztatu. Jednoczesnie kursy akademickie, nawet na po-
ziomie doktoranckim, rzadko zawierajg nauczanie zaawansowanych i rzadziej sto-
sowanych narzedzi analitycznych, skupiajac sie raczej na podstawowych metodach,
jak np. analiza wariangji (Sosnowski, 2010b). Przy rosnacych wymaganiach, np. ze
strony redakcji czasopism, warto poszerzac repertuar dostepnych metod, ktdre po-
zwalajq bardziej precyzyjnie projektowac badania i analizowac ich wyniki, wycia-
gajac z nich poprawne wnioski.

Wybdr sposobu postepowania z danymi ma konsekwencje na réznych etapach
procesu badawczego, okreslajac w jaki sposob konkretne zjawiska beda mierzone
ina ile precyzyjnie, jaki model badawczy zostanie przyjety jako podstawa dla pro-
jektowania zbierania danych, na ile przyjete sposoby statystycznego opracowania
danych beda z nim spdjne. Od poprawnego przeprowadzenia catego procesu ba-
dawczego bedzie zalezato czy wyniki danego badania przyczynia sie do rozwoju
teorii psychologicznej, pozwola lepiej wyjasni¢ dane zjawisko (Brzezinski, 2012). To
bowiem , zastosowany model statystyczny formalizuje kluczowe relacje postulo-
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wane przez teorig zjawiska psychologicznego” (Konarski, 2012, s. 48), a wiec przyjeta
teoria wyjasniajaca stanowi klucz doboru odpowiedniego podejscia do analizy da-
nych. Chociaz kontekstowi teoretycznemu badania nie bedziemy poswiecali w tym
tomie zasadniczej uwagi, nie mozna o nim zapominac, gdyz to on stanowi zaréwno
punkt wyjscia badan empirycznych, jak i ich punkt dojscia.

Celem specjalnej czesci Polskiego Forum Psychologicznego, ktéra zostata zaty-
tutowana Analiza danych: Nowe wyzwania, jest przyblizenie Czytelnikom niektérych
znajnowszych rozwigzan w tym zakresie. Na rosnace znaczenie tych metod wskazuje
bardzo wyrazny wzrost zainteresowania nimi wérdd badaczy. Korzystajac z bazy Psy-
cARTICLES przeprowadzilismy analize czestosci odwotywania sie w artykutach nau-
kowych do kilku z omawianych w tym numerze metod analizy danych. W okresie
od 1992 do 2016 roku baze te przeszukiwano w przedziatach piecioletnich, a analizy
dokonano w lutym 2017 roku. Jako przykladowe wybraliSmy cztery zagadnienia:
btad wspolnej metody (wyszukiwanie wedtug dwéch haset common method bias lub
common method variance), rtOwnowaznos¢ pomiaru (wyszukiwanie wedtug dwoch
haset measurement equivalence lub measurement invariance), analiza wielopoziomowa
(multilevel analysis), systematyczny przeglad badan (systematic review). Jako punkt
odniesienia wybralismy eksploracyjng analize czynnikowa (wyszukiwang wedtug
dwdoch hasel exploratory factor analysis lub EFA).
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Rysunek 1. Analiza czestosci wystepowania w publikacjach naukowych wybranych
metod analizy danych

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Jak pokazuje rysunek 1, mozna zaobserwowac wyrazny wzrost czestosci uzy-
wania tych termindw, a wiec takze wzrost czestosci uzywania tych metod analizy.
Wzrost ten jest widoczny szczegolnie w okresie ostatnich pieciu lat, po roku 2010.
Roéznice w tempie wzrostu czestosci wystepowania w publikacjach réznych metod
analizy, np. bardzo intensywny wzrost czestosci stosowania systematycznego prze-
gladu badan, a stabszy testowania réwnowaznos$ci pomiaru, pokazuja, ze tendencje
te nie sa jedynie odzwierciedleniem generalnego wzrostu ilosci publikacji nauko-
wych na przestrzeni lat. Przyblizenie polskim psychologom i studentom psycholo-
gii nowych metod analizy danych, ktore staja si¢ coraz bardziej obecne w literaturze
$wiatowej, wydaje si¢ wiec bardzo potrzebne.

Prezentowana cze$¢ specjalna numeru zawiera dziewiec¢ artykutow, ktore po-
nizej krotko przedstawimy. Kolejnos¢ artykutow zostala tak zaplanowana, aby od-
powiadata ona strukturze procesu badawczego (Brzeziniski, 2012). Zaczniemy wiec
od tekstow dotyczacych analizy literatury przedmiotu, wskazujac na mozliwosci
usystematyzowania tego etapu badan, ktéry poprzedza zwykle sformutowanie py-
tania badawczego i hipotez weryfikowanych w dalszych badaniach empirycznych.
Precyzyjne zdefiniowanie zmiennej zaleznej oraz wylonienie istotnych z punktu wi-
dzenia analizowanego problemu zmiennych niezaleznych wymaga takze dobrania
odpowiednich metod ich operacjonalizacji. Dlatego nastepne artykuly opisuja me-
tody wazne na etapie planowania badan oraz analizy wstepnej danych, w tym analizy
wlasciwosci zastosowanych narzedzi badawczych. Kolejne teksty dotycza zaawan-
sowanych metod analizy danych, rzadko uwzglednianych w nauczaniu akademic-
kim (Sosnowski, 2010b). Ich wykorzystanie pozwala na stawianie i weryfikacje
nowych hipotez, ktéra bez tego nie bytaby mozliwa. Przedstawione w tym numerze
artykuty nie tylko prezentuja teoretyczne rozwazania dotyczace réznych podejs¢ do
analizy danych, ale dostarczaja réwniez wskazowek jak praktycznie stosowac oma-
wiane metody i techniki.

Kazde badanie naukowe powinno wyrasta¢ z dostrzezenia luk w dotychczaso-
wym stanie wiedzy, a to z kolei jest mozliwe dzigki rzetelnej analizie literatury
przedmiotu. Zgltebianie literatury w interesujacym badacza zakresie jest nieodzow-
nym elementem procesu badawczego, gdyz zabezpiecza go to przed ,, wywazaniem
otwartych drzwi”. Jest to do$¢ oczywiste i badacze w mniejszym lub wiekszym stop-
niu dbaja o solidny przeglad literatury przedmiotu. Aby bardziej zobiektywizowac
ten proces, mozna skorzystac¢ z podejscia okreslanego jako systematyczny przeglad
badan. Wskazéwek odnosnie przeprowadzenia takiego przegladu dostarcza pierw-
szy z artykutéw w tym tomie autorstwa Zofii Mazur i Agnieszki Orlowskiej (2018).

Kolejny artykut autorstwa Macieja Karwowskiego (2018), opisuje metode meta-
analizy, ktora pozwala nie tylko na przeglad dotychczasowych badan empirycznych
w konkretnym obszarze, ale takze na ich analize ilosciowa. W artykule omowione zos-
taty cele stosowania metaanaliz, funkcje jakie one pelnia, przedstawiony zostat takze
proces realizowania metaanaliz, zilustrowany przyktadem praktycznym. Dzieki temu
czytelnik uzyska przydatne wskazdéwki w jaki sposob mozna wykorzystac te bardzo
wartosciowa metode.
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Analiza literatury przedmiotu konczy sie¢ zwykle sformutowaniem pytan ba-
dawczych, a czasem takze sformutowaniem hipotez. W nastepnym kroku badacz
przystepuje zwykle do zaplanowania wtasnych badan empirycznych. Wsréd badan
psychologicznych spora czes¢ stanowia badania korelacyjne przeprowadzane z wy-
korzystaniem kwestionariuszy, co moze jednak rodzi¢ pewne zagrozenia. Dlatego
kolejny artykul przedstawiony w tym numerze dotyczy problematyki bledu wspdl-
nej metody. Jest to btad, ktory moze powodowac wiele zagrozen, m.in. zaburzac pa-
rametry zwigzkdw pomiedzy analizowanymi zmiennymi. Wiktor Razmus i Emilia
Mielniczuk (2018) omawiaja zrodia tego btedu oraz proceduralne i statystyczne spo-
soby ograniczania jego wptywu na wyniki badan. O ile statystyczne sposoby kontroli
btedu wspdlnej metody beda przydatne po przeprowadzeniu badan, to proceduralne
warto zastosowac juz na etapie planowania badan.

Kolejny artkut przygotowany przez Artura Pokropka (2018) prezentuje problem
brakéw danych, z ktérym ma do czynienia wlasciwie kazdy badacz, o ile bedac
w zgodzie z wytycznymi kodeksu etycznego psychologa, nie przymusi badanych
do udzielenia odpowiedzi. Autor prezentuje zaréwno zalozenia przyjmowane przy
klasyfikacji brakéw danych, jak i metody radzenia sobie z brakami danych opiera-
jace sie na réznych sposobach ich imputacji. Jako najnowsze i najbardziej skuteczne
zaprezentowane zostaly metoda najwiekszej wiarygodnosci oraz metoda wielokrot-
nych imputacjach.

Gdy juz poradzimy sobie z brakami danych, wpierw nim przejdziemy do wia-
$ciwych analiz statystycznych powinnismy sprawdzi¢ rzetelno$¢ uzytych narzedzi
badawczych. Mamy przynajmniej kilka metod szacowania rzetelno$ci pomiaru tes-
tem. Zwyczajem stalo si¢ wykorzystywanie do tego celu wspdtczynnika alfa Cron-
bacha, istniejg jednak takze inne metody, takie jak wspolczynnik omega McDonalda.
Artykul Barbary Cizkowicz (2018) przedstawia mozliwosci wykorzystania tego
wspolczynnika w szacowaniu rzetelnosci wynikow testu, uzytecznego zwiaszcza
w przypadku testow heterogenicznych.

Majac pewnos¢, ze narzedzia, ktdrych uzylismy dostarczyly nam rzetelnych
danych, mozemy przystapi¢ do dalszych analiz statystycznych. Do najczesciej wy-
korzystywanych przez psychologéw metod analitycznych mozna z duzym prawdo-
podobienstwem zaliczy¢ analizy zalezno$ci pomiedzy zmiennymi (np. wspdtczyn-
niki korelacji, analiza regresji, rownania strukturalne) i analizy réznic miedzygrupo-
wych (np. testy réznic, ANOVA, MANOVA). Zeby méc testowad réznice w natezeniu
cechy pomiedzy grupami lub site zwiazku pomigdzy zmiennymi w danych grupach
musimy mie¢ pewnos¢, ze pomiar zmiennych w tych grupach jest rownowazny.
Czym jest pomiar rOwnowazny, jakie mamy poziomy réwnowaznosci i jak je anali-
zowac wyjasnia artykut Katarzyny Lubiewskiej i Karoliny Glogowskiej (2018).

Kiedy juz badacz upewni si¢ co do odrebnosci analizowanych zmiennych,
rzetelnosci i ewentualnie réwnowaznosci ich pomiaru w analizowanych grupach,
poradzi sobie z brakami danych lub zastosuje inne strategie wstepnej analizy,
przychodzi czas na zasadnicza analize danych. Paradoksalnie jednak wykorzystanie
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omowionych w dalszej czesci tego tomu podejs¢ do analizy nie bedzie mozliwe, jesli
samo badanie na etapie jego konceptualizacji teoretycznej oraz planowania strategii
zbierania danych nie byto odpowiednio zrealizowane. Dlatego znajomo$¢ omowio-
nych tu metod jest niezbedna juz na etapie planowania badan.

Pierwsza z trzech opisanych metod analitycznych to szacowanie dopasowania
w parach. Tomasz Korulczyk (2018) dokonuje konceptualnego uporzadkowania
perspektyw badawczych stosowanych w badaniach par. Omawia takze jakie formy
analizy beda najbardziej odpowiednie biorgc pod uwage nature danych, np. roz-
roznialnos¢ lub niezaleznos¢ elementdw pary. Prezentujac mozliwosci zastosowania
tego podejscia wskazuje takze ograniczenia tego paradygmatu badawczego.

Jednym z podejs¢ analitycznych stosowanych w analizie danych pochodzacych
od par moze by¢ analiza wielopoziomowa. Nie jest to jednak jej jedyne zastosowanie.
Mozliwosci wykorzystania analizy wielopoziomowej omawia Mariola Laguna
(2018), przedstawiajac jej uzytecznos¢ nie tylko np. w badaniach hierarchicznych
struktur, takich jak np. firma czy szkota, ale takze do analizy zjawisk intraindywi-
dualnych. W tym przypadku to osoba jest wyzszym poziomem analizy, natomiast
wielokrotne pomiary jej zachowan lub ocen stanowia nizszy poziom, czesto bardzo
interesujacy dla psychologow.

Dynamiczny w ostatnim okresie rozwdj zainteresowania rolg czasu w funkcjo-
nowaniu psychicznym cztowieka (Roe, 2008) skutkuje pojawieniem si¢ nowych
metod analizy wzorca zmian dokonujacych sie¢ w czasie. Podejécie, ktore jest coraz
szerzej stosowane w badaniach podtuznych, jakim jest modelowanie latentnych
krzywych rozwojowych prezentuja w swoim artykule Ludmita Zajac-Lamparska,
Lukasz Warchot i Monika Deja (2018). Omawiaja w nim zaréwno zaloZenia teore-
tyczne tej metody, jak i wskazdéwki w jaki sposéb mozna wykorzystac ja w bada-
niach, zobrazowane przyktadami.

Mamy nadziejg, Ze przedstawione w tym numerze teksty pozwola badaczom,
szczegolnie mtodym (studentom i doktorantom), doskonali¢ swoj warsztat metodo-
logiczno-statystyczny, co w konsekwengji przetozy sie na prowadzenie rzetelnych
badan, analizowanie ich wynikéw zgodnie z obowigzujacymi $wiatowymi standar-
dami i publikowanie raportéw w renomowanych czasopismach. Nie mozna jednak
zapomina¢, ze wyniki badania empirycznego, cho¢by najlepiej opracowane sta-
tystycznie, sa o tyle sensowne, o ile pozwalajg na rozwdj teorii zjawiska i tylko
w $wietle tej teorii moga by¢ adekwatnie interpretowane (Brzezinski, 2012). Dobra
teoria nadaje sens uzyskanym wynikom i pozwala zrozumie¢ fragment rzeczywis-
tosci, ktory opisuje.
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Streszczenie. Szybki postep w dziedzinie statystyki i metodologii badan skutkuje
pojawianiem si¢ nowych podejs¢ do analizy danych, zaréwno nowych, jak i zasta-
nych. Ich wykorzystanie pozwala coraz lepiej ujmowac réznorodne zjawiska psy-
chiczne i spoteczne. Artykut stanowi wprowadzenie do specjalnej czesci numeru
Polskiego Forum Psychologicznego poswieconej nowym podejSciom do analizy da-
nych. Zaprezentowane w nim zostaty najpierw metody analizy wynikéw wczesniej-
szych badan, takie jak przeglad systematyczny i metaanaliza. Nastepnie omdwione
zostaly sposoby postepowania z danymi na wstepnym etapie ich analizy: radzenie
sobie z btedem wspolnej metody, z brakami danych, szacowanie rzetelnosci metod
wielowymiarowych, a takZe ocena rownowaznosci pomiaru. Przedstawione zostaty
takze podejscia wykorzystywane w planowaniu badan i analizie ich wynikéw, takie
jak analiza diad, analiza wielopoziomowa oraz modelowanie latentnych krzywych
rozwojowych w badaniach podtuznych.
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