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Henryk Btazejewski (Bydgoszcz)

WARTOSE PROGNOSTYCZNA NIEKTORYCH KRYTERIOW
KWALIFIKOWANTIA MEODZIEZY NA STUDIA MATEMATYCZNE x/

/Na przyktadzie I roku matematyki WSP w Bydgoszczy/

Wéréd licznych zagadniehd jakimi zajmuje sig dydaktyka
szkoly wyzszej, istnieje réwniez problematyka przygotowania
i dojrzatoéci do studiéw absolwentow szkétr ésrednich, Wigze
sie¢ z tym potrzeba browadzenia analizy istniejigcego syste-
mu doboru i selekcji kandydatéw na studia. Opracowania teo-
retyczne jak 1 praktyczne decyzje wtadz zmierzajgq w kierun-
ku uzyskania takich informacji o kandydatach na studia, aby
mozna bylo speinié warunki spolecznych, ekonomicznych i dy-
daktycznych potrzeb szkolnictwa wyzszego i gospodarki naro-
dowej. Istotny w tej sprawie jest problem prognozowania wy-
nikéw studiéw. Przeglad publikacji traktujgcych o tym zagad-
nieniu wskazuje na badania oparte na réznych teoriach, opi-
sujgce roézne czynniki prognostyczne, uwzgledniajgce rbf-
ne techniki i narzedzia badawcze, Wardd spotykanych w lite-
raturze wskaznikéw prognostycznych na czolo wysuwajg sig:

- wartosé prognostyczna egzaminu wstepnego,

- wartoéé prognostyczna Swiadectwa maturalnego,

- wartoéé prognostyczna intelektualnych, osobowoécio-
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wych i socjologicznych cech studenta.

Praktyczna weryfikacja siusznosci tych pogladéw znaj-
duje miejsce w toku analizy wynikéw studidw.

Grupa autoréw podkreslajacych wartosé prognostyczng egza-
minéw wstepnych wyraza poglad, ze studenci ktérzy uzyskali
lepsze wyniki podczas egzaminéw wstepnych, osiggajg pomysl-
niejsze efiekty w studiach, Stanowisko takie prezentujg m.in.s
%. Gogolewski i M. Plucinski,’ J. Pymowski,?/ Z, Kietlifis-
xa, >/

Wyniki badah innej grupy autoréw podkreslajq wyzszg war-
toéé prognostyczng éwiadectwa maturalnego. Poglgd taki pre-
zentuje D, Hatuszewaka-!ysior,“l twierdzac ze",.. kapital
wyniesiony w postaci dobrego éwiadectwa dojrzatoécl procen-
tuje, zas kapital wyniesiony w postaci lepszego przygotowa-
nia do egzaminu topnieje juZ n. I semestrze," Inng sprawe
podnosi W, Wiéniewski,5/ twierdzgc na temat kursédw przygoto-
wawczych na studia, Ze " ... wprowadzajg w bigad komisje re-
krutacyjne, utrudniajg im bowiem wykrycie autentycznych
zdpinoéci kandydaté4w na studia i ich motywacii do nauki /pra-
cowitoéci/...» 0 te] pracowitosci dosé tatwo mozna wnioskowaéd
przyjmujac za jej wskaznik Srednig ze wsuystkich stopni na
Swiadectwie maturalnym kandydata,.,"

Trzecia grupa autordéw méwi o wysokich wartosciach
prognostycznych czynnikéw psychicznych. M.in. B. Biwoﬂﬁ/
twierdzi: "... o przebrnigciu progu pierwszych dwu lat stu—
diéw w mniejszym stopniu decyduje suma wiadomoéci wyniesio-

nych ze szkoly #redniei, aniZeli suma waloréw psychicznych



w tej szkole wyksztatconych."

Bardziej ogdlne poglady reprezentuje D.E, Lavin7/. Dale-
11 on czynniki prognostyczne na trzy kategories

- czynniki intelektualne,

- czynniki osobowosciowe,

- socjologiczne determinanty.

W okreslaniu wartoéci czynnikéw /wskatnikéw/ prognozujg-
cych przebieg studiéw wyrdznia sig¢ na ogdl dwa charakteryiba-
dans

1/ badania statyczne
2/ badania dynamiczne.

Pierwsze z nich wg L. Rowiidskiego i J. TelicszB/ uwzglednia-
ja przewidywanie osiggnigé w studiach w odniesieniu do jedne-
go punktu /w czasie np. jednego semestru lub jednego roku
studidéw/. Natomiast badania dynamiczne uwzgledniajg przewi-
dywanie osiggnieé w kilku punktach i umozliwiajg ustalenie
stopnia osiggnigé akademickich w oznaczonym czasie, Badanie
czynnikéw wplywajacych na rezultaty studidéw pozwala ustalié
ich wartoéé prognostyczng. Wyraza sie Ja najczesciej w pos-
taci wspdélczynnika korelacji. Okresla on miare zwigzku mig-
dzy czynnikiem prognostycznym a kvyterium oceny postepdw
studentéw,

Celem niniejszego opracowania Jjest préba oceny, w jakim
stopniu istniejgca aktualnie forma przyJjmowania absolwentédw
8zk6t érednich na studia wyzsze spelnia zalozone funkcje,
czy dobdér kandydatéw na pierwezy rok studidw jest trafny
z punktu widzenia wymagan szkoly wyzszeJj/ w tym wypadku
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Wy2szej Szkoly Pedagogiczne] w Bydgoszczy/, Jjak przebiega
kariera studencka w éwietle zdobytych ocen w szkole Sred-
niej, na egzaminie wstgpnym oraz pewnych predyspozycji oso-
bowosciowych studentéw, Teren badaa obejmuje studentow
pierwszego roku studiéw kierunku matematyki. Analiza obejmu-
je lata akademickie 1973/74 oraz 1974/75, Opracowanie oparto
na dokumentacji toku studiéw oraz wynikach przeprowadzonego
testu percepcyjnego Ravena. Uzyskane informacje pozwola na
konfrontacje ich z wnioskami prezentowanymi przez cytowanych

wyzej autorow,
1. Wartosé prognostyczna éwiadectwa maturalnego

Biorgc pod uwage poglgd wyrazony w publikacji We Wig~
niewskiegogl na temat wysokiej wartoéci prognostycznej éred-
niej ze wszystkich stopni :a swiadectwie maturalnym sporzg-
dzono zestawienie, ktére przedstawia tabela 1. Uwzglgdnio-
no tam wyniki dotyczace wszystkich osob jakie “"przewingly
sie" przez pierwszy rok studidéw matematycznych WSP w Bydgosz-—
czy w latach 1973/1974 oraz 1974/75. Ogblna liczba bada-
nych obejmuje osoby przyjete na I rok studiéw na podsta-
wie egzaminéw wstgpnych oraz osoby przy ete bez egzaminu
/na podstawie skierowah z Kuratorium lub przeniesien z in-

nych uczelni/,
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tabela 1

U;"l:‘f& ,?f,.’j 'L?dﬁv Prudubf? ocen, wqm'/n' sludiow :czbn

odpad'admw.a,s 30 J0-34 3438 38-424.2-46 46-50 m{cf
46-4@ : 1 ? ! 1 4
4246 1 1 5 5 S5 S ! 25
3.8-43 3 4 6 4 ! 2 ! 22
J4-38| o I 1 4 / ! ’ 24
3034 5 2 é 13
Rozam 10 | g 26 15 7 8 9 4 | 88

W roku akademickim 1973/74 bylo igcznie 45 osbb, zab W
roku 1974/75 - 43 osoby. Wartosci dotyczgce ocen Swia-
dectwa maturalnego sgq érednig arytmetyczng wszystkich ocen
tam zawartych. Natomiast wyniki studiéw stanowig érednig
arytmetyczng przedmiotéw kierunkowych /anaiiza matematycz=—
na, logika z elementami teorii mnogosci, algebra liniowa z
geometrig/. Taki sposéb doboru parametrdéw uzasadniaé moi—
na tym, e dla studentéw kierunku matematyki "najblizsze"
sg przedmioty zwigzane scisle 2z charakterem obranych stu=—
didw,

Wyniki studiéw oséb znajdujacych sie¢ po lewej gtronie
grubej linii podzialu zestawienia nie speinity poktada-
nych w nich nadziei, Majg one oceny niZsze od przecigtnej
6oeny na éwiadectwie maturalnym, Jedynie 14 oséb /15,9%
ogbétu/ utrzymuje sie¢ w normie lub poprawilo swoje wyniki,
Ustalenie przyczyn takiego stanu rzeczy wymagaloby odre¢bnych



dociekan, Graficzng ilustracje@ uzyskanego stanu faktycznego
przedstawia rys. 1.
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Rys.1. Rozklad wynikéw studidéw oraz érednich
ocen na Awiadectwie maturalnym

Rzuca si¢ zatem w oczy koniecznos$é dzialan na rzecz zmniej-
szenia odpadu i odsiewu oraz przesunigcia najwigkszej iloé_
ci studentéw z przedzialu osigganych ocen 2,6 - 3,0 , co
najmniej o jedna oceég wzwyZ. Wplynaé na to méglby réwniez
wiekszy udzial studentédw ze Srednig oceng na éwiadectwie
maturalnym w przedziale 4,6 - 5,0 ,

Nalezy zaznaczyé, %e zgodnie ze stanowiskiem Z, Wiat-
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rowakiego10/:

- odpad to zjawisko odchodzenia studentéw z uczelni /prze-
rywanie nauki/ na skutek przyczyn pozaszkolnych i pozady-

daktycznych,
- odsiew to zjawisko przedwczesnego odchodzenia studentow ze

szkoly na skutek jawnych niepowodzed w nauce.

Przedstawione na rysunku 1. udziaty procentowe srednich
ocen na swiadectwach maturalnych pozwalajgq na oceng rzgdu
przesunig¢é w stosunku do wynikéw uzyskanych w trakcie pierw-
szego roku studiéw, Przesuniecie to sigga dwéch ocen na nie-
korzyéé wynikéw studidw. Rzuca to éwiatlo na sprawg prognos-
tycznoéci érednich ocen szkoly éredniej w stosunku do osigg-
nigéd w toku studidw wyzszych.

Analiza indywidualnych niepowodzen w studiach upowaznia
do zaliczenia grupy oséb ujetych w tabell 1 w przedziale
"odsiew" do klasy ocen 2,6 - 3,0. Takie potraktowanie / z wy-
tqczenien "odpadu"/ catej grupy oséb studiujgcych w latach
1973/74 oraz 1974/75 na kierunku matematyki pozwala wyzna=-
czyé wspblczynnik korelacji migdzy Srednimi oconeami na Swia-
dectwach maturalnych i wynikami studidéw, Wspélczynnik kore=-
lacji Pearsona z danych pogrupowanych metodg odchyleh prze-
dzialéw daje w tym wypadku wynik r = ~0,19, A zatem sto=-
piend korelacji jest staby, zaleznolé prawle nic nie znaczg-
ca, ale ujemna, Taka wartosé korelacji wydaje sie dziwna,
niemozliwa, ale na 88 analizowanych przypadkédw jedynie 8
razy wyniki studidéw przewyzszajg ogdlny wynik éwiadectwa ma-
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turalnego,.

Uzyskane dane nie potwierdzajq pogladéw W. Wikniewskiego.
Byé moze ten kierunek studiéw /matematyka/ ze wzgledu na
swoja specyfike i wymogl pewnych cech cdrézniajgcych od
innych dyscyplin naukowych wymaga odmiennych kryteridw prog-

1M/

nozujgcych powodzenie w studiach.

2., Wartosé prognostyczna ocen z przedmiotéw kierunkowych

Instrukcja Ministerstwa Nauki, Bzkolnictwa Wyzszego
i Techniki dotyczgca rekrutacji na studia wyzsze w latach
1973 /74 oﬁaz 1974/75 przewidywata mo*1liwoéé uwzglednienia
w toku dziatalnoédci komisji rekruiacyjnych dodatkowych
punktéw dla kandydatéw na ostuaia za dobre i bardzo dobre
oceny z przedmiotdéw kierunkowych w przedoétatnied i ostat-
niej klasie szkoly éredniea. W zakresie matematyki 1 fizy-
ki istniala mozliwo8é uzyskania maksimum 2 punktéw., W ta-
beli 2 zestawiono liczbowe wartosSci dotyczgece speinienla
warunkéw dla ewentualnego skorzystania z dodatkowej punk-
tacji oraz odpowiadajgcych im postgpéw w nauce na I roku
studidw.
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Tabela 2
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Analiza danych objgtych powyziszg tabela prowadzil do
nastgpujgcych wnioskéws
1/ prawie potowa przyjetych na I rok studidéw legitymowala
si@ ocenami pozwalajacymi na uzyskanie dodatkowych dwéch
punktéw na egzaminie wstepnym, ich postepy w nauce
/w przedmiotach kierunkowych/ w I i TI semestrze dajg

L

érednig oceng 3,63

2/ studenci, ktérzy legitymowali sie éwiadectwami pozwala-
jacymi na przyznanie 1 punkiu dodatkowego, osiggnell
w plerwszym roku studiow &rednig przecietng 3,14

3/ pozostata grupa 26 cséb ber uoiliwosci dodavkowej punk-
tacjl za oceny w szkole ércduiej po przyJjgciu na studia

osiggneta postegpy w nauce na poziomie 35,0.

Wyznaczony w oparciu na tabeli 2.wspdlezynnik korelacji

Pearsona wynosi r = 0,88. Korelacja jest zatem wyscka, za=




leznoéé pomiedzy punktacjg dodatkowg za przedmioty kierunko-
we na swiadectwie maturalnym a wynikami I roku studidw

jest znaczaca., Im wyzsze oceny z matematyki 1 fizyki w przed-
ostatniej 1 ostatniej klasie szkoly ésredniej, tym lepsze po-
wodzenie na studiach matematycznych. Ocena punktowa za wyni-
ki w przedmiotach kierunkowych w okresie szkoly éredniej
wydaje si¢ byé w przypadku omawianego kierunku studiéw traf-
nie prognozujgcym czynnikiem powodzenia akademickiego.

3, Wartoéé prognostyczna wynikéw egzaminu wstgpnego

Najbardziej istotng cz¢écig egzaminu wst¢pnego na oma-
wiany kierunek studiéw jest egzamin pisemny i ustny z mate-
matyki., Oceny uzyskane podczas egzamindw wst¢pnych w roku
akademickim 1973/74 oraz w roku akademickim 1974/75 przez
przyjetq na studia grupe kandydatédw oraz osiggnigte przez
nich wyniki w studiach na I roku 1ilustruje tabela 3.

Tabela 3

kel Odlejscie Przedrialy ocen,wyniki studiow (iczba

ofem odpadpdsiew [2.6-30 30-54 3.4-38 3.8-4.243-46 4é-50 m‘l
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dsty 2 | s 4 " £ |8
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Ansliza danych zawartych w powyzszej tabeli wskazuje na to,
%ze 43 osoby /prawie 50%/ spelnily oczekiwania komisji egza-
minacyjnej. CL studenci utrzymall 8rednig ocen w przedmio-
tach kierunkowych na pierwszym roku studidéw na poziomie wy-
nikéw egzaminu wstepnego lub poprawili Je.

Dane ujete w tabeli 3, zostaly przedstawione graficz-

uie na rys. 2.

Przedziol
oeen

Wyniki  studiow

450

130

426

TR TR T T )

Rys. 2. Wyniki studiéw w przedmiotach kierun-
kowych na I 1 II seuwestr.
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W oparciu o tabelg 3. orez rys, 2., mosna aformulowad
nastgpujgce wnioskis '
1/ studenci, ktérzy zostalli przyJjeci na pierwszy rok studidw
bez egzaminu wetgpnego /8% ogbiu/ osiggneli przecigtne wy-
niki na poziomie 3,7%

2/ studenci z wynikiem bardzo dobrym na egzaminie wstepnym
/2,3% ogbtu/ uzyskali przeoigtng za pierwsze dwa semestry
4,64

3/ oi, ktérzy ziozyli egzamin wstepny z oceng dobry plus
/2,3% ogdtu/ uzyskall przecigtng 4,44

4/ ocenieni dobrze na egzaminie wstepnym /17%/, uzyskalli w to-
ku pierwszego roku studiéw w przedmiotach kierunkowych
przecig¢tng oceng 3,84

5/ osoby z oceng ponaddostateczng /dostateczny plus - 20,4%
ogél{:/ uzyskang na egzaminie wstepnym po roku studidw
ocenieni zostalli na 3,4

6/ rajliczniejsza grupa studentdw przy jetych z ocengq dos-
tateczng /50% naboru/ uzyskala w pierwszym roku studidw
érednig przecigtng 3,0. .

~ Bloreo pod uwage wyniki ujete w tabell 3, i odrzucajqc
wyniki studiéw oséb, ktére odpadly w ciggu pierwszego roku
studiéw, zasé osoby =z odsiewu wliczajqe do grupy wynikoweJ
2,6 -~ 3,0, obliczono wepdlczynnik korelacji. Wynosi on
r = 0,92, Zatem korelacja jest bardzo wysoka, zalezno#é bar-
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dzo pewna, Oznacza to, Ze miedzy wynikami egzaminu wstgpnego
& powodzeniem w studiach na pierwszym roku kierunku matema-
tyki WSP.gzachodzi wysoka zaleznodé, Stgd wniosek o duzej
wartoéci prognostycznej egzaminu wstepnego jako formy oceny
przydatnoéei kandydatéw do studidw, '

4, Sprawnosé umysiowa a wyniki studidéw

W celu poznania ewentualnych zalezZnoéci pomigdzy spraw=—
noécig umystowg studentédw a ich wynikami w pierwszym roku
studiéw przeprowadzono test percepcyjny Ravena, Na wypeinie-
nie zadai testu przeznaczono 30 minut. Relacje pomigdzy wy-
nikami testu i wynikami studiéw ilustruje tabela 4,

Tabela 4

Wyntki |Liczba Przadziaty ocen, wyniki studidw

/k a"’/ hm"“:r.s-a.o J.o 3.4 | 3438 da-l'.e 42-46 | 4650
S6-60 | & 2 2 1 N

S1-25 | 22 7 5 ¢ 3 2 i
46-50 | 23 8 7 2 4 2
41-4s | 4 3 4

36 -4o b 7 {

Razem | 49 21 % 7 g g J
f_;r:g;' 9 | 50,55 4895 |21 |Jo.rk | 49.67 |S6oo | 498
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Jak widaé, przecigtna sprawnosé umysiowa badana testem
Ravena kssztaituje si¢ u tych studentéw, ktérzy pomyslnie '
ukoficzyli I rok.matematyki w WSP w Bydgoszczy w latach
1973/74 61-&.: 1974/75, na poziomie 50,55 punktéw w 60-stop-
niowe] skali, Sprawnosé ta Jjest zatem dosé ‘wyscka, Wyliczo-
ne w oparciu o tabelg 4, wyniki w‘ nauce w pierwszym roku |
studiéw ksztaltujqg si¢ nastgpujgco /rys. 3./3

6~

éa—w %60  Sprawosc wryﬂb:t_?

Rys,3. Sprawnoéé umystowa a wyniki w studiach I roku,

Jak wynika z rys. 3, przyjeci na plerwsay rok studiéw mate-
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matyki Qbaolwenci gzk6t érednich charskteryzujqg sig wysokim
wepbéiczynnikiem sprawnosci umystowej., Jest on, jednym 2z wai-
nych wekafnikéw warunkujgcych powodzenie w studiach matematycz-
nych, W prezemtowanej grupie studentédw stopied rozsiewu spraw-
noéci umystowej jest skupiony w 5 klasach gérnych /na 12 moz-—
liwyech/. Przy takim stopniu sprawnodci umysiowej résnice uzys—
kiwangch postepach w naﬁce mogg wynikaé z résnych powoddéw /si-
ta motywacji, systematycznosé, dokladnoéé, wypadki losowe itp.

5. Zakohczenie i1 pierwsze wnioski

Biorgc pod uwage przyjete na poczgtku cele, moina wy-

sungé nastepujace wnioskis

1/ w proceaie rekrutacyjnym na studia matematyczne nie ist-
nieje potrzeba /w éwietle uzyskanych wynikéw/ sugerowa-
nie si¢ przecietng oceng z wszystkich prsedmiéth na éwia-
dectwie maturalnym;

2/ nalezy zwracaé baczng uwage na oceny 2z przedmiotdéw kierun-
kowych uzyskane w szkole 8redniej

3/ zachodzi potrzeba ciggtego doskonalenia organizacji i
przebiegu egzaminu wstepnego jako predyktora powodzef
w studiach matematycznychj

4/ wekazane byloby w toku egzaminu wstepnego /lub wozeéniej/
zbadanie stanu sprawnosci umysiowej lub innych predys—
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- pozycji psychicznych, nieodzownych dla uzyskania optymal-
nych wynikéw w studiach matematycznych.

Przedstawione wyzej rozwazania dotyczg matej populacji
i powytsze wnioski traktowane muszg byé z pewnq rezerwg. Wy-
daje sie jednak, Ze ;ju:?.- na tej podstawie dgqzyé moZna do pew-
nych ud.oako:ﬁleﬁ w procesie przyjmowania absolwentédw szkét
éred.nich na studia matematyczne WSP w Bydgoszczy.
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x/ Fragment z badad prowadzonych pod kierunkiem doc, dr hab.
Z. Wiatrowskiego.

1/ %. Gogolewski i M, Plucifskis Projekt eksperymentéw, Zy-
cie Bzkoly Wyzszej, 1960 nr 2,

2/ J. Tymowski: Sprawnoéé rtudiéw w szkotach wyzszych w Pols-
ce, Warszawa 1965, _

3/ Z, Kietlingka: Pierwsza préba analizy nowego systemu re-
krutacji, cie Bzkoly Wyiszej, 1966 r. nr 6,

4/ D, Matuszewska-Mysior: Metody rekrutacji na Wydzial Archi-
gglégury }"-‘olitechniki Warszawskiej, Zycie Szkoly Wyisze],
nr “le

5/ W, Widniewski: Kryteria kwdlifikowania miodziezy na studia
wyzflsge a wydajnoéé w nauce, cie Bzkoly Wyzszej, 1969
ar . :

6/ B. Biwoids Materialy do badan nad sprawnofcig nauczinia
. W WSE we Wroclawiu, Zycie Szkoly Wyzszej, 1962 nr 3,

. 7/ D.E, Lavin: The Prediction of Academic Performance a
Theoretical Analisis and Review of Research, New York
1965, Russel Bage Foundation /za W. Winiewskim, op.cib./

8/ L. Rowifski, J. Teliczka: Wartodé niektérych czynnikéw
w przewidywaniu wynikéw studidéw w Wyzszej Szkole Tech-
nicznej, Dydaktyka Szkoly Wyzszej, 1974 r. nr 3,



9/ W, Wiéniewski, op. cit.

10/ Z. Wiatrowski: Powodzenia i1 niepowodzenia szkolne pracu-
- Jecych, PWN,Warszawa 1975 r.

11/ W, Wiéniewski: op. cit.

!



