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TERESA TOMASZEVWSKA
WSP w Bydgoszczy

PORDWNANIE STOPNIA ZELEKTRYFIKOWANIA GOSPODARSTW INDYWIDUALNYCH
W LATACH 1963 - 1981

1. VWstep

Zatozony w planach perspektywicznych rozwéj produkcji rolni-
cze) jest Scifle zwigzany zo wzrostem mocy gainstalowanych urza-
dzeri elektrycznych i co za tym idzie wzrostem zuzycia energii
elektrycznej.

Mozliwos$€ okreflenia niektérych wskaZnikéw energetycznych
i zwigzkéw pomiedzy tymi wielkoSciami pozwoli na dalsze prognozo-

.wanie zuzycia energii elektrycznej i &éwiadome sterowanie tymi
wielkoéciami poprzez umiejetne i racjonalne gospodarowanie ener=
gia elektryczng, co w obecnej sytuacji gospodarczej kraju ma
pierwszoplanowe znaczenie, >

Ponadto, coraz bogatsze wyposaZenie wiejskich gospodarstw in-
dywidualnych w réznorodne odbiorniki energii elektrycznej Jjest
przytzynq'ciqglej modernizacji, rozbudowy i rozwoju nowych sieci
rejonowych., Wynika stad konieczno$é wytyczenia korzystnej ekono-
micznie i poprawnej technicznie tendencji roszwojowej tych sieci
w ramach zalozZerl programowych rozwoju sieci energetycznych,

Niniejszy artykul zawiera podsumowanie wynikéw badard przepro=
wadzonych w latach 1963-1969 oraz badafd aktualnych,prowadzonych
w latach 1981-1982. Przeprowadzona analiza, na przykladzie badat
gospodarstw indywidualnych wsi Szczepankowo w wojewSdztwie poznaris-
kim moze staé sie przyczynkiem do ukierunkowania dalszych badan
zmierzajacych w kierunku oszczednej i racjonalnej gospodarki pali-
wowo-energetycznej w tym rejonie.



- 190 -

2, Sposéb przeprowadzenia badad

Za podstawe oceny stanu elektryfikacji wiejskich gospodarstw
indywidualnych przyjeto:
- pomiary mocy i energii elektrycme:) wychodzgcej ze stacji
transformatorowej,
wyniki ankiet spisane we wszystkich gospodarstwach indywiduale

nych,
dane z Zakladu Energetycznego dotyczgce informacji o stanie

1inii niskiego i Sredmiego napigcia, przerwach spowodowanych

awariami na linii 15 kV { 1linii nn, o sposobie zasilania oraz

wielkoéci zuzycia energii elektryczne] wszystkich odbiorcéw

wsi Szczepankowo,

- wywiady u losowo wybranych gospodarzy dotyczqce przerw w za-
silaniu i1 ich skutkéw gospodarczych,

- dane Biura Opalowego dotyczace zaopatrzenia mieszkaricédw wsi

w paliwa stale,
Badany teren zasilany jest z GPZ Szamotuly. Sie elektroener-

getyczna obstuguje i nadzoruje Rejon Energetyczny Szamotuly.

Po przebudowie sieci energetycznej Sredniego napigcia, pracujs
aktualnie dwie stacje transformatorowe /jedna z transformatorem
100 kVA 1 druga-50 kVA/ zasilajgce odbiorcéw wsi Szczepankowo
podtaczonych do sieci niskiego napigcia.

3, Wyniki badad
3.1. Badania przeprowadzane v latach 1963-69

Przeprowadzone badania zawieraly szczegdlowy oceng zu2ycia
energii elektrycznej, wyposazenia gospodarstw rolnych w urzgdze-
nia elektryczne oraz wykorzystania mo2liwoSci przepustowych sie-
ci nn 1 stacji transformatorowych na tle atruktury' agrarnej, de=-
mograficznej, gospodarczej zagréd i wsi [1,2,3,4)

Wyposazenie gospodarstw indywidualnych wsi Szczepankowo w ro-
ku 1967 w urzadzenia elektryczne przedstawiono w Tabeld 1. [2].
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“Tabela 1. Wyposazenie gospodarstw indywidualnych wsi Szczepan-
kowo w urzadzenia elektryczne w roku 1967

CTEEZECEESSE=S"TENN

I108¢ szt., %
EEETEErEETESESEEESEsnEE s
75%
33
3:6
62 82,7 ¥
16 21,3 %
29 35,6 %
606 808,0 %
67 89,3 %
4 5,3 %
34 45,3 %
28 37,3 %
15 20,0 ¥
56 74,6 %
% 4,0 %
8 10,6 ¥
57 76,0 %
15 20,0 %
9 12,0 ¥
18 24,0 %
25 32,0 %
22 25,3 ¥
22 29,3 %
k—mm-—-m

mmtlm---“ﬂmnnunnnznu
Lp. | Wyszczegblnienie
pessskesssccsssEasTEsTzIssEs
1 Liczba gospodarstw
w tym instalacji:
2 1 faz.
3 3 faz,
Odbiorniki elektryczne
4 Silnfki
5 Parniki
6 Promienniki
7 | 2aréwki
8 2elazka
9 Kuchnie
10 Kuchenki elektryczne
1 Prodize
12 Grzalki nurkowe -
13 Pralki
14 Lod6wki
15 Odkurzacze
16 Radia
17 Telewizory
18 Hydrofory
19 Pily tarczowe
20 Srutowniki
21 Sieczkarnie
22 MXockarnie
&= & m=x ===

na potrzeby bytowe i ofwietlenie zagréd.

X g gospodarstw niezelektryfikowanych.

Dosé znaczna 1l03&° odbiornikdéw elektrycznych wplyn¢la na
przekroczenie we wszystkich bedanych gospedarstwach ogdlnie
przyjetej przy projektowaniu wartosci 2 kW mocy zainstalowanej



W plerwszym 10=leciu po wojnie przyjmowany do obliczed udzia2-
kazdej zegrody w najwigkszym rocznym szczycie transformatores wy=-
nosit 0,225 kW, w 1964 r, = 0,364 kW, w 1965 r. - 0,389 kV,

w 1966 r, = 0,479 kW, a w 1967 r. - 0,490 k¥ [2].

Szczyty obcigzer w okresie zimowym wystepowaly z reguly w po-
rze wieczornej miedzy godz. 17 a 19-tg, byly one spowodowane wia-
czeniem wigkszej iloéci odbiormikdéw w gospodarstwie domowym. Jed=-
nakze jak wynika z Rys. 1./pomiar z 16.XII.1968 r./ nie zaznacza-
Yy si¢ one zbyt wyraZnie, podobny przebieg obcigZenia moZna zau-
wazyé w godzinach rannych pomigdzy godz. 5 - 8-mg.

Mocg szczytowg wigc transformator byl obcigzony zaledwie kilka-
naScie godzin w ciggu roku,

Z wykreséw dobowych wynik?a potrzeba wprowadzenia do gospo-
darstw rolnych odbiornikéw elektrycznych wypeiniajgcych tzw.do-
liny w obcigzeniu dziennym i nocnym, W 1968 roku przeprowadzono
wiréd gospodarzy indywicualnych akcjg sprzedazy parnikéw elek-
trycznych. Spowodowalo to znaczny przyrost mocy zainstalowane]

w stosunku do wzrostu zuzycia energii elektrycznej, co byio nadal
zjawiskiem niekorzystnym ze wzglgdu na wykorzystanie sieci wiejs-
kich /Tabela 3/.
Dopierc dalsze masowe wprowaczenie odbiornikéw i urzadzer do pro=-
dukcji rolnicze)j spowodowalo znaczny wzrost zuzycia energii elek-
tryczrej, a jednoczefnie lepsze wykorzysteanie przepustowosci sie=
ci wieiskich i mocy stacji transformatorowych. Tabela 2.obrazuje
przecietne wartosci mocy zainstalowanej w gospodarstwach rolnych
w zalezno$ci od posiadanego areatu uzytkéw rolnych w roku 1966
(1]
Tabela 2. Srednie wartoéci mocy zainstalowanej w gospodarstwach
rolnych

Moc zainstalowana /przecigtnie /w gospodarstwie rolnym w za=-
lesnodci od posiadanezo areatu ufytkéw rolnych w KW w 19661,
do 0,5]0,5=2} 2 =3 | 3=5 5«7 | 7=-10 | 10 - 1
Thal | (hal | [ha] (ha] [ha] [ha] [ha]
3,04 5,22 4,22 6,48 9,37 6,85 11,37

e e 4= === = -J
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Tabela 3. przedstawia wielkoici mocy zainstalowanej i zuzycie
energii elektryczne] w gospodarstwach indywidualnych w latach
1963-1969.

Tabela 3. Sredni i procentowy rozklad mocy oraz zuzycie energii
w latach 1963 - 1969 ~

P.I
"Rok - r Moc w[kW] J. Energia w[kWh]
1963 [ 2] 316,97 /100 %/ 40,388 /100 %/
1965 [ 2] 453,55 /143 %/ 47,458 /117,4/
1967 [ 2] 500,18 /158 %/ 51,104 /124 %/
1969 [2] | 640,31 /202 %/ 55,440 /137 %/
h-- mTETE = TEEEE

3.2. Wyniki badad w latach 1980-1982

¥ 1980 r. we wsi'Szczepankovo przeprowadzono badania dotycza-
ce wielkoéci mocy istniejacych odbiornikéw elektrycznych, zuzy-
cia energii oraz oceny cigglo$ci zasilania odbiorcéw w energig
elektryczng. Badania dotyczyly gospodarstw indywidualnych /gos=-
podarstwa powyzej 2 ha/oraz odbiorcéw nie gzwiazanych z rolnictwenm.
Na badanym terenie wystg¢puje zdecydowana przewaga zuzycia ener-
gii przez odbiorcéw zwigzanych bezposSrednio z produkcjg rolnicza,
Przeprowadzono wigc badania wszystkich gospodarstw rolnych we wsi
zaktadajac, 2e Jest duze prawdopodobiefistwo uzyskania wskaZnikéw
energetycznych, ktére pozwols projektantom na ustalenie prognoz
zuzycia energii elektrycznej,.

W Tabeli 4, 1 5. przedstawiono wyposazenie gospocdarstw w od=
biorniki elektryczne 1 1 3 fazowe stosowane w gospodarstwie do-
mowym i w produkcji rolniczej. Moc odbiornikéw 1 fazowych stoso-
wanych w gospodarstwach domowych waha sig w granicach 0,02 =1 kW,
Odbiorniki 3 fazowe zainstalowane zostaly przewaznie w pomiesz=-
czeniach gospodarczych, a moc ich zawarta jest w granicach
1,1 = 10 kW, Z analizy badad wynika, 2e tylko 1 gospodarstwo nie
posiada silnika przenofnego, a 10 gospodarstw posiada 2 lub wig-
cej silnikéw przenosnych.
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‘Tabela 4. Wyposazeriie badanych gospodarstw w odbiorniki elektrycz-

ne stosowane w gospodarstwie domowym

Lp. | ¥yszczegdlnienie Ilo8¢ sztuk
=%
I 4 | Liczba gospodarstw rolnych
anki etowanych 39
Odbiorniki elextryczne:
2 | Vypusty odwietleniowe w gospodnra-
twie domowym 362
3 | Radia 39
4 | Telewizory 39
5 | Magnetofony 21
6 | Gramofony 2
7 | 2elazka Ll
8 | Kuchnie elektryczne 16
9 | Imbryki elektryczne 6
10 | Grzalki nurkowe 28
11 | Bojlery elektryczne 31
12 | Piece akumulacyjne 1
13 | Prodize 22
14 | Lodéwki 40
15 |Pralki 40
16 | ¥Wirdwki do bielizny 7
17 |Virdwki do sokdw 3
18 |Miksery 13
19 |[Suszarki do wloséw 35
L 3 32 ] LETE EEEE mEE == —EEENEE =N
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:!'abela 5. Wyposazenie badanych gospodarstw w odbiorniki elektrycz-
ne stosowane w produkcji rolniczej

s ====== e =
Lp. | VWyszczegélnienie Iloé¢ aztuk
1 Liczba gospodarstw rolnych
ankietowanych 39
v tym:z instalacja:
2 1 fazowy 39
3 3 fazowy 39

Odbiorniki elektryczme
w produkcji rolniczej:

4 ¥ypusty oéwietleniowe

w produkcji rolnicze] Lu7

5 Parniki 28
6 | Bojlery 15
y ; Promienniki 110
8 Dojarki : 13
9 Wirdwki 2
10 | Wentylatory wewn. : 2
1 Hydrofory 34
12 Srutowniki : 25
13 Rozdrabniacze 3
14 Suszarnie ) 4
15 Dmuchawy 5
16 Sieczkarnie 23
17 Cniotowniki 2
18 Przenodniki obornika 2
19 Pily " 19
20 Wiertarki ; 17
21 Szlifierki -
22 | -Silniki przewoZne 34
23 Silniki przenoéne 18

i & B 2 Sl s, WS s
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2uzycie energii elektryczned i paliw stalych w gospodarstwach
indywidualnych w zaleznofci od arealu. uzytkéw rolnych przedsta=-
wiono w Tabeli 6. Natomiast wskaZniki zuzycia energii elektrycz-
nej i paliw stalych u odbiorcéw nie posiadajgcych gospodarstw
rolnych zestawiono w Tabeli 7.

Tabela 6, Zuzycie energii elektrycznej i paliw stalych w zaleZnos-
ci od wielko$ci gospodarstw rolnych w latach 19&)/81_

1 1981/82 [ 5].
Lp. Wyszczegsl- Wielkosci gospodarstw /ha uzytkéw rolnyc
nienie do 7 hal| 7,1=] 8,1= | 10,1=| 12,1=] powyzeJ
8 hal| 10 ha| 12 ha| 14 ha] 14 ha
1| Zuzycie ener-
gii ele'ktl"ycz- 3.729.5 2.&3 5-213 5.9&3 h,359h 7.625
nel _
w[k¥h] 1930/81
2 | Zuzycie ener-
gLl elektrycz=| 4 635,5| 3.85% 6.242 | 6.630| 4.427| 7.946
w[kim| 1561/82
3| Zaiu, wegla :
wlt] $8s0/81| 368 | 4,22| 4,68 | 8,23 | 5,73 | 11,35
4 | Zakup wggla
TEoooEESSSSESEIESSSES

Tabela 7. WskaZniki zuzycia energii elektrycznej i paliw stalych
u odbiorcéw nie posiadajgcych gospodarstw rolnych [5].

=S =I=ES ---l_ ====
Lp.| ¥yszczegélnienie 1580/81 1981/82
TTE==T=E=T
1 Zuzycie energii elektrycz-
nel w X¥r. /gosp. domowe/ 2.264 2.480
2 | Zakup wegla w tonach
/gosp. domowe/ 1,97 1,99 J




W Jednej z istniejgacych stacji transformatorowych 100 kVA
przeprowadzono pomiary. ¥ tym celu w stacji zainstalowano dodate
kowe liczniki energii elektrycznej ze wskaZnikiem mocy maksymal=-
nej, przyrzady samopiszgce ustawione w ré2nych porach roku oraz
dokonano biezacych pomiaréw obcigzenia w stacji przy wykorzysty-
waniu amperomierzy cegowych Jak réwniez korzystano /do chwiloe
wych pomiaréw odcigzefi/ z obracajacych sig¢ tarczy i stalego licz-
nika, Charakterystyczny przebieg dobowy obcigzenia wsi Szczepan-
kowo przedstawiono na Rys. 1. Stosunek minimalnego obcigzenia
2 okresu doby do szczytowego obcigzenia wynosi 0,5 - 0,6, Szczyt
dobowy przypada na godziny wieczorne, Stostmkowo duze wartodci
przyjmuje obcigZenie w godzinach nocnych, co wynika miedzy imny-
mi z pracy parnikéw w tym okresie.

4, Poréwnanie wynikéw badaf na przestrzeni lat 1963-1982

Przeprowadzone badania u2ytkowania energii elektrycznej na
_przestrzeni lat pozwolily na dokonanie poréwnania niektérych zas
leznodci i wskaZnikéw. . e

VielkosSci mocy zainstalowanych i zu2ycie energii elektrycznej
na przestrzeni lat 1963-1981 przedstawiono y Tabeli 8;

Moc zainstalowana w gospodarstwie w roku 1981 wzrosta w sto-
sunku do 1963 r. ponad trzy razy. Na podstawie przeprowadzonych
badari mozna wnioskowaé, e wzrost ten zostal spowodowany mozli-
woscig zakupu podstawowych urzgdzed elektrycznych stosowanych
w gospodarstwach domowych takich jak: radia, telewizory, loddwe
ki, pralki, kuchenki elektryczne itp. Ponadto, potrzeba zmecha-
nizowanisg produkcji rolnicze] spowodowala wzrost zakupu urzadzed
stosowanych w produkcji rolniczej, a w szczegdlnofci parnikdw,
promiennikéw, dojarek, silnikéw przenodénych itp. Zaznacza sig
w 1981 r. bardzo duzy wzrost zu2ycia energii elektrycznej w po=-
réwnaniu z rokiem 1963. Zwigkszyt si¢ on a2 8,7 razy. ¥ wyniku
badarl moZna sadzié, Ze wzrost ten spowodowany zostal zainstaloe
waniem odbiornikéw w szczegélnofci do produkcji rolniczej i lep-
szym ich wykorzystaniem, W Tabeli 9, zestawicno charakterystycz-

ne wskaZniki mocy i zu2ycia energii elektrycznej w latach 1967-
1981. Obok wartosSci wskﬁikéw podano procentowy przyrost w stoe
stunku do 1967 roku. '
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Tabela 8. Pordéwnanie mocy zainstalowanej i zuZycia energii elek-
trycznej /kWh/ we wsi Szczepankowo

goag agrzeprowadzania Moc w [ kW) . Energia w [k‘ﬂﬂ-ﬂ
ErERE s R RN IR DT rrroErercaogTEIETTISoSaTTYoSET oo
1963 2 316,79 ko,
: [2) /100 %/ /100383/
1965 2 L53,55 47,4
[2 /A3 %/ 117 %/
1967 2 500,18 51,104
L2] /158 %/ /12k %/
1969 [} 640,31 55.440
(%] /202 %/ /137 %/
1980 3 x/ 313,091
ki 1775 %/
1981 5 1100,1 352.471
(5] /347 %/ : /872 %/
h--—----—— = R |
Tyrak danych

Na Rys. 2. dokonano poréwnania dobowego obcig2enia w latach
1968 1 1982, Jeden fdrugi pomiar odczytany zostal w okresie je-
siemo-zimowym., Przebiegl zmiennofci obcigzenia majq podobny cha-
rakter. Szczyt obcigzenia w obu przypadkach przypada na godziny
wieczorne vomiedzy 17,00 a 20,00. Jednakze wielko#é obcizZenia
w roku 1982 jest znacznie wigksza od obcigzenia w tym samym prze-
dziale czasu w 1968 r. Dla poréwnania moc szczytowa w 1968 roku
wynosita 18 k¥ a w roku 1982 okolo 90 k¥,



Kz rys. 2.przedstawiono wzrost zu2ycia energii elektryczne]

we wsi Szczepankowo porédwnawczo w latach 1963 - 1981,

460

B

-, -
-

0 80 84 B2

21

3 o & & © 6 9

Rys. 2.2utycie energii elektrycznej we wsi Szczepankowo
/1ata 1963-1981/



- 201 -

. 4 oAuzohajyete
e8s % 9w sL'n e AGXTULTS O0m BUSTI0ZAg | #
. ' 0
dPradd - - | AR o woblepedizid esogkzors oo | ¢
S</ | /% 4oL 3 By |
\mmm_‘ ﬁ.ﬁ / &%m % \w%m / U py YoAurox moy34gn ey |
/% 262 ¢ c8 L/ pqoso
Nm..m . \x..nmm / \Mnmw ’ \m%m / U NN odeuojupnaiez |
e 7/ (9% 00L/ |*dsod
.?m*ﬁ\ \tnmm / \&n_,o / \wm.n / BU My om3ssLepodsod |,
_ teU OTuUpady
© fezojurox jlojnpoad op *J3qeTe
AQYTWIOTQPO OOW BUBMOTEBISUTEZ | 2
/ LoL WA B b . odutoa
\Jowmm xm.r / \mcqw / \WN@W ; n“:rx Mp334zn By | BU uanuwh‘
/% Lla) | /% 8L €6 L/ pQoso } _ _
10‘L nbmr / \Mh.r / \Mamw / BU MY BOyBYZSOTW | BU OFUpely
: ‘ouBM ue/ omgsJepod
/% mmn\ /% mr«\ /% mm /| /% 00/ 4oz 4 -508 v\rn omwwwuw xﬂwnnwmuo
e ‘92 0 8 sc‘9 2L BU MY YoT3I8Azam oow euwsMOTE3SUFEZ | |
[€) ve6s |[v] 69+ [in) 96s | [11 Z6r | aper b e
= ! -] L L L | - .‘.'.'l....'....'!.!.!.._...lln -

1861 = L96L YoBjBl M

Feuzolayyere yydasue vyodznz § Loow MONTUZBYEM sgnnohpsupxuhnso oFuUBUMQIOg T6 BTeqBL)



- 202 -

. | O N O BN NS S N e B R N O B XX S I e - - LU LEL T T T A E=y T ] =
/% w6n/ | /% L coL % 00L/ | @4 | ®u yokutoa
88Y Dm \ar.aom / m.wm\ Umx moy3hen 8y ..HS
il SOL , 00L/ | qoso
i mwom " Onm ?m.ﬁmm \?mﬁ.wa eu fu_m edyeyzsetw | eu
/% ommx /%06 / /%8 / /% 00L/ | °qpo S0J0TQpo | eu
r4444 S69 o9 894 | ®Bu ymy -oﬂu.mt.-q
‘dINeTe Frdaeus epodynz | ¢
[6] 861 ._ [7] 6964 ] 8961 | [1] L96t .ciu T eATuzuneA wmzey * *dq
ﬁ = L.} ﬁ. 0N O S SR S mm P me e P ; l'!"""..'.’..!i"""‘ .L




- 205 -

5. Wnioski

¥ przeprowadzonych badaniach dominowaly zagadnienia zachodzg-
cych zmian na wsi w zakresie uzytkowania i zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng w latach 1963 - 1981, :

Po przeanalizowaniu badarl sprecyzowano nastepujace wnioski:

- moc wszystkich zainstalowanych odbiornikéw elektrycznych /w gos-
podarstwie domowym i produkcji rolniczej/ w 1981 roku wzrosio
w stosunku do 1963 - 3,5 raza, :

- zuzycie energii elektrycznej w 1981 r. w poréwnaniu z 1963 rokiem
zwi¢kszylo si¢ o 8,7 razy,

- przebiegi dobowego obcigZenia w latach 1968 1 1982 majy charek-
ter podobny, jednakZe wielkoS¢ obcigzenia w 1982 roku jest
znacznie wigksza aniZeli przypadajqca w tym samym przedziale
czasu w 1968 r, Moc szozytowa w 1982 roku w stosunku do 1968
wzrosta pigciokrotnie,

- nasuwa si¢ potrzeba korekty wspélczymnikéw jednoczesnofci pracy
silnikéw. Badania w 1976 roku wykazaly, 2e nawet przy duzej ilos-
ci silnikéw elektrycznych wystepujgce w wyniku ich pracy szeczyty
obcigzeniowe s nizsze lub réwne szczytom wieczornmym /ofwietle-
niowym/, wskazuje to na niski wspélczymmik jednoczesnofci pracy
silnikéw, ktéry jest znacznie ni2szy od tego Jaki si¢ przyjmuje
przy projektowaniu sieci wiejskich,

= z wykreséw dobowych obcigzed wynika potrzeba wprowadzenia do
gospodarstw rolnych i wiadciwego wykorzystania odbiomikéw elek-
trycznych,wypeiniajqcych tzw. doliny w obcijZeniu dziemnym 1 noc-
nym,

¥ydaje sie jednak, 2e badania winny by¢ prowadzone cyklicznie,

a okresy wznawiania badaf nie powinny by¢ dtuzsze anizeli co 4 la-

ta. Systematyczne i1 peine badania, uwzgledniajgce specjalistycz-

ne gospodarstwa indywidualne na terenie calego kraju, moga staé
sie powainym przyczynkiem racjonalnego uzytkowania energii elek-
trycmmej i jednoczefnie rozwoju sieci elektrycznych rejonowych.
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THE COMPARISON OF THE DEGREE OF ELECTRIFICATION IN THE INDIWIDUAL
FARMS IN 1963 - 1981

Summary

The conducted experiments concernsed the usage and need for
electric energy in 1963 - 1981, The enabled to define some ener-
getic coeffrocients and the comnexions between these numbers which

further on resulted in the prognostics of using the electric
energy and its national distribution, which is particularly impor-

tant in the present economic situation.

CPABAEVE CTEIEMM MEXTPUMVKAING VHIMBAL AIRHHX XO3TACTB
3A I9%63 - I98I I'OMH.
' Pesome
lipoBeNERANS ECCASHOBAHAA KACANHCH YIOTPEGXGHEA H OOTPEGHOC-

rek B smexTpEYecxoff smepruE 3a 1963 - I98I romi. OHE OOSBOXE-
XE ONDENEXETH HEKOTODHE SHEPreTHYECKE® NORASATENN ¥ SABHCEMOO-
TE MOXNy STEME BEXNUEHAME. 37O NANO BOSMOEHOCTD NANbHeAmEro

OPOTHOSEPOBAHAS DACXONOB SXERTPHYECKOR SHEprEE B DaNMOHANBHOE
x03AACTBOBAHEE 6I'0, YTO OCOCOEHHO CYMEeCTBOHHO B HACTOAmEM SKO-
HOMEYSCKQM NONOXGHEN CTDAHH.



