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KRAJOWE KBREDY I WAPIENIE JAKO ANTYIMPORTOWE SUROWCE PRZEMISIOWE

Tematem wiodacym naszego zespolu naukowego Instytutu Chemii
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu, ktéry od dziesigtek
lat wepépracuje z jednostkami gospodarki uspoiecznionej nad roz-
wigzywaniem probleméw badawczych waznych dla kraju, jest zagadnie-
nie wtasciwodci fizykochemicznych krajowych kred i wapieni.

Charakter naszych badad jest z zalozenia podstawowy, teoretycz-

ny, przysztoSciowy. Ma to swoje gigbokie uzasadnienie i sens,
gdy% zawsze nauka musi wyprzedzaé technikq, inaczej bowiem nie
byZoby postepu nauki. Z drugie] znéw strony nauka musi sig¢ opie-
- raé o nowoczesng technike przemysXowa i czerpa¢ z niej inspira-
cje 1 natchnienie. Dopiero taki marias nauki z przemysiem moze
dawaé wiasSciwe wyniki, jak to obserwujemy na przykladzie potgg
przemysXowych Swiata. o

Z tej przyesyny, cbok wspomnianych badad podstawowych wskaza-
ne s badania skierowane - stosowane, aplikacyjne oraz drozeniowe.
Nie uchybia to absolutnie powadze nauki, pod warunkiem, Ze nie
bedg to badania przycszynkowe, ktére powinny byé rozwigzywane
przez Oérodki Badawczo-Rozwojowe poszezegblnych zrzeszed czy tes
branz. Aktualnym hasZem powinno byé: naunka dla przemysiu a nie
nauka dla nauki., Dod8é czesto obserwuje si¢ 1 znamy to z naszych
doéwiadczed, e powaszne i ekonomicznie uzasadnione rozwigzania
naukowe prezentowane gospodarce narodowej nie znajdujg zrozumie-
nia { akceptacji. DziaZa tu jeszeze zadciankowy tradycjonalizm,
ktéry z uporem godnym lepsze] sprawy broni sig przed wszelkimi
nowofciami i przed zmians technologii = posycji asekuranctwa,z
obawy podejmowania ryzyka nowych decyzji.

Mam prawo méwié o tych sprawach bez osonek, gdys zdarszalo sig,
%e wieloletnie nasze wyniki byly skZadane do sejféw i nie ujrzaly
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Swiatta dziemnnego. A przeciez bylismy przekonani, Ze nasze rozwig-
zania nie ustepuja zagranicznym, nawet tym najlepszym.

Jakze mogro byé inaczej, jesli kreda do dzié nie ma swego wio-
dacego "opiekuna", jest - e tak okreslg od lat "podrzutkiem” be-
daeym w gestii réinych instytucji, jak choclazby Ministerstwa Bu-
downictwa i Przemysiu Materialéw Budowlanych, Zjednoczenia Przemy-
stu Cementowego, Wapienniczego i Gipsowego, Kombinatu DziaXoszyn,
Kombinatu Nida, Trzuskawice, Strzelce Opolskie, Zjednoczenia Prze-
gystu Krusgyw i Surowcéw Mineralnych, Zjednoczenia Ceramiki Budo=-
wlanej, Ministerstwa Przemysiu Chemicznego, Zjednoczenia Przemysiu
Tworzyw i Farb, Centralnego Zwiaz!m Spéldzielni Pracy - Dzial Prze-
sys2u Chemicznego i SpoZywczego, Centralmego Zwigzku Spéidsielni
Inwalidéw, Ministerstwa Handlu Wewne¢trznego i UsIug, Krajowego
Zwigsku Blektrotechnicszmnych Spéidzielni Pracy, Ministerstwa Gér-
nictwa, Zjednoczenia Techniczmej ObsIugi Rolnictwa, Kombinatu Ka-
mienia Budowlanego. '

W tej sytuacji prsysiowie o szesSciu kucharkach staje sig a2
padto aktualne, Duze zamieszanie na rynku kredowym wywolala tei
Buta Katowice, ktéra jak moloch pochtania wszystko. Dopéki ten
stan bedzie trwal, nie mozna nawet mySleé o rekonsirukcji branzy
kredowej. Dochodzi do tego wieloletnie ganiedbanie calego krajowe-
go przemysiu kredowego, jako systematyczne niedoinwestowanie, brak
perspektywicgznego i realnego planu rozwoju tej gaiqzi przemysiu
{ odk?adana ciggle rekonstrukcja i unowoczeénienie choéby jednego
z najwazniejszych oérodkéw kredowych w kraju /Kornica/.

W tych warunkach sporadycznie podejmowane préby ratowania kra-
jowego dorobku kredowego nie osiggajg celu. Wytworszyla siq wige
paradoksalna sytuacja, te jakkolwiek "Polska na kredsie lety" /ey~
tat z Kuriera Polskiego z dnia 29.5.81/ musieliémy jg do niedawna
importowaé za reszte dewiz dla prsemysiu kosmetyczmego, na wyréd
pasty do z¢béw. Problem ten przewijaX sig nie tak dawno przes ca-
X3 prawie prasq polsks. Spowodowane to byXo nagiym brakiem pasty
do zebéw, ktéra na sszczgécie pojawila sig snéw w wystarcea jgoych
i{loSciach, A sprawy kredowe nie sg absolutnie optymistyczne. Jeb-
11 przykladowo przemysX weglowy, chemicsny csy petrochemiciny jest
na ogéX dobrze smany i = szainteresowaniem §ledzony przez spoleczeli-
stwo, to woks2 kredy istnieje jakby zmowa milczenia.
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Przecietny mieszkaniec naszego kraju kojarzy sobie pojgeie kredy
z kredg tablicowg czy teZ malarsks, lub ostatecznie z pastg do zg-
béw, Rzadko zad orientuje si¢ w jej wszechstronnym szastosowaniu.

¥ niektérych doniesieniach prasowych /Gazeta Krakowska/ oskar-
zano wprost naukowcéw i instytuty badawoze o biernoé¢ i nie wiacza-
nie si¢ w ogélny nurt badawczy dla reaktywowania krajowej produk-
eji deficytowej. Zdaje siq wigc, ze warto przypomnieé, iz w roku
1980 pracowalo w placéwkach naukowych podlegXych Ministerstwu
Szkolnictwa Wyzszego, Nauki i Techniki Polskie] Akademii Nauk
i innym resortom - okoXo 300 tysiqcy oséb. Ponad 70 tysigey osébd
to pracownicy naukowi, w tym 14 tysigey profesordéw i docentéw.

W calym kraju dziaXaXy 1396 jednostki nauki rozwoju techniki, Za-
plecze naukowo-badawcze obejmuje u nas 317 jednostek badawczo-re-
sortowych i branzowych /132 instytuty, 17 centralnych laboratoridw,
168 OBR-6w/. MiaXy one peinié rol¢ ogniw posrednich migdzy nauks

a przemystem. Tymczasem wedlug powszechnej opinii, wigkszo8é z
nich nie speImia naleiycie swego zadania, W latach 1976-1980 wyda-
no na prace badawcze 187 miliardéw zXotych, tyle samo, co na Hutq
Katowice., . '

Aby jednak nauka mogXa sig efektywnie wigczyé w rogwizsywanie
wasnych problemdéw naszej gospodarki narodowej, potrzeba nie tylko
obustronnej dobrej woli i ch¢eci wspélpracy, lecz speinienia pew-
nych okreflonych warunkdw, ktére by t¢ wspéXpracq umoZliwily i po-
wigzaXy nauke z przemysiem, Warunki te istnialy dotychczas wyXgez-
nie w teorii. Gospodarka narodowa uznawala w zasadzie rolq nauki,
ate najwyzej jg tolerowala, gdyz nie bya jej w codziennej prak-
tyce potrzebna, Nie istniaXa bowiem u nas i nadal nie istnieje
¥xonieoznoéé rywalizacji przedsigbiorstw padstwowych w dziedzinie
lepszej i tafiszej produkcji. Stad pifynie obojgtnodé na proponowane
rozwigzania naukowe, Przemys® pracuje u nas prawie na zasadzie mo-
nopolu, nie liczgcego sig ze Swiatowym poat¢pen techniki, realnym
gapotrzebowaniem odbiorcéw oraz ich wymaganiami, poniewas w warun-
kach statego niedoboru, kazdy nawet najgorszy wyrédb miaX zapewnio-
ny zbyt. :

Kreda jest wasnym surowcem mineralnym o duzym znacgeniu przemy-
s¥owym. Pod ogélnym okreéleniem "kredy" rozumiemy zardwno kredg



kopalng piszacs, jak i kamied kredowy - wapienie, wystepujgce

w Polsce w bogatych, wartoSciowych zXozach. Najwigksze w Polsce
zYoza kredy piszgqcej znajdujg siq¢ we wachodniej czgdei wojewddz-
twa warszawskiego i biaXostockiego, w rejonie Zosic i Eorniey Jok.
180mln. ton/. Nast¢pnie w pasie péinocnym, obejmujacym wojewddztwa
zachodnio i wschodnio - péImocne /zielonogdérskie, szczecifskie,
koszalifiskie, poznadskie, gdaiskie, bydgoskie, olsztydskie/. Wyste-
pujgq tam g¥éwnie zXosa kredy jeziornej. W pasie poudniowym /26ds-
kie, krakowskie, kieleckie, rzeszowskie/ eksploatuje sig zlo2a ka-
mienia kredowego o wysokiej zawartosdci Ca003 dochodzgcej do 98 %,
Ereda piszaca znajduje si¢ w 2atwo doste¢pnych zXozach w wojewddz-
twie lubelakim, w okolicy CheXma, w wojewddztwie biaXostockim w o-
kolicy Mielnika i w wojewSdztwie warssawskim we wspomnianej Eorni-
cy. Okreslenie wigc, 2e Polska "na kredszie lezy" ma swoje pelne
uzasadnienie. Erajowa kreda techniczna nie zawsze jednak odpowia-
da wymaganiom, ktdére warunkujg jel efektywne zastosowanie przemy-
s¥owe, Dlatego tei produkt surowy nalezy poddaé okreflonym zabie-
gom technologicznym dla poprawy jego waSciwodci, gXéwnie rozdro-
bnienia i egalizacji z2o2a, by w ich wyniku otrzymaé¢ produkt prze-
mysowy - kred¢ techniczng. Dalsze uszlachetnianie to polepszenie
jej wxasciwofci na drodze aktywacji powierzchniowej. Stad tes sto-
piend dyspersji i rozwiniqecie powlierzchni jest jednym z najwazniej-
szych probleméw technologii kredy. Jest to zagadnienie o powainym
znaczeniu gospodarczym i ekonomicznym. .

Jefli chodzi o wgglan wapnia strgcany, mozna wielkosé ziarna
zmieniaé w doéé szerokim zakresie réznymi sposobami. Najczgbciej
dokonuje si¢ tego metodami fizykochemicznymi w trakeie wytrgca-
nia weglanu wapnia, Trudniejszym zadaniem jest zwigkszenie roz-
drobnienia naturalnego produktu kredowego. Ze wzgledu jednak na
istnienie bogatych 2X6¢ bardzo tanich gatunkdéw kredy kopalnej,
zagadnienie to nabiera duzej wagi. Zmniejszenia uziarnienia kre-
dy, wzglednie w¢glanu wapnia stracanego moina w tych warunkach do-
konaé¢ giéwnie na drodse mechanicznej i topochemicznej.

¥ pierwsgzym przypadku stosuje siq przemiaZ w mXynach réinego
rodsaju, mt(pnie plawienie., Natomiast reakcje topochemiczne
przebiegajy w ukiadach niejednorodnych, przy czym jedna z faz
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musi przeblega¢ w stanie staXym. Dzigki temu powstajg poXacezenia
jakich nie otrzymaXoby sig w analogicznych reakcjach w fazie

ciek¥ej ludb gazowej, Jest to metoda Zmudna, patentowa, dos8é ener-
go 1 pracochXonna, opracowana przez Pittsburg Glass Plate Compa-
ny, ktéra zostala przez nas znacznie uproszczona i zmodyfikowana.

Wszystkie krajowe zakYady rozdrabniajgce kamien wapienny orasz
kredg piszacg posiadajg urzadzenia przestarzaie, nie pozwalajsce
na uzyskanie wXadciwego stopnia dyspersji. Préby na krajowych
m¥ynach strumieniowo-powietrznych sg co prawda pewnym postgpem,
jednak réwniez nie daly kredy o wtaSciwym uziarnieniu jednolitym
i o potrzebnej strukturze i teksturze. Za granicg, g¥éwnie w Sta-
nach Zjednoczonych, od kilku lat stosuje sig¢ w wielu dziedzinach
nowoczesne m¥yny strumieniowo-cyrkulacyjno-horyzontalne znane pod
nazwg "Sturtevant”, Ulepszona i najnowsza postaé tego miyna nosi
nazwq "Jet-O-Mizer".

Przeprowadzone w ostatnich latach w Instytucie Chemii UAM ba-
dania nad metodami rozdrabniania krajowych kred sugerujg zasto-
sowanie pZawienia /szlamowania/ 2z réwnoczesng kKlasyfikacjg hy-
drauliczng dla surowelw- ze 262 kornickich i mielnickich. Na pod-
stawie tych badai oraz wynikéw uzyskanych w innych oérodkach su-
geruje sie réwniez stosowanie kombinacji rozdrabniania na sucho
poprzez wst¢pny przemiaX wraz z pXawieniem, Badania nasze wyka-
zaly, %e wstgpny przemiaX znacznie przyspiesza efekt pXawienia,
Poza tynm, ‘co jest najwazniejsze, daje kred¢ ¢ zZmniejszonym rosz-
drobnieniu i sgnacsnie korzystniejszej tekstursze. W materiale wstg-
pnle zmielonym, penetracja rozdrabniajgea wody jest uzatwiona,
przy cgym usyskuje sig znaczng egalizacj¢ rozmiaréw czgstek.
Zaobserwowano réwniez korzystny wpiyw wyzszej temperatury wody
uzywanej do szlamowania na efekt rozdrabniania na mikro. Nastepu-
je wéwezas penetracyjne i egalizujgce dziaZanie wody, ktére powo-
duje niszczenie i rosbijanie aglomeratéw czgstek, ktére dzigki
swojej teksturze ulegajg wplywom isotropizujacym podczas dal -
szych proceséw technologicznych, Moina takse stosowaé media al-
kaliczne /EH‘OH/ . Obecnie w kraju wyrabia si¢ trzy rodsaje kredy
technicznej: "K" - zmielonej lub sslamowane] kredy pissgce],

"W* gz prsemielonego wapienia o ré¢nej twardoSci oraz wegglan wap-



nia stracany. Kreda piszgca "K" jest mYoda geologicznie skalg
osadowa, migkka o duzej podatnosci na pawienie i Scieranie. Kre-
de "W", gléwnie s wapieni dziaYoszyniskich i zabierzowskich uzys-
kuje si¢ z przemialu daleko starszej skaly silnie przekrystalizo-
wanej, w ktérej faza weglanowa i faza kwarcowa stanowigca domiesz-
ke, ulegly trwalemn zwizzaniu, WpXywa to na amorficznosé i zgeo-
metryzowanie form.

Na podstawie wynikdéw analizy dyfraktometrycznej udaXo sig
stwierdzié, ze wigksze czastki w kredzie "K" stanowig giéwnie fa-
z¢ nieorganiczng i mogg byé usunig¢te w wyniku wielostopniowe}
kKlasyfikacji hydraulicznej.

Uzyskanie monodyspersyjnej kredy "W" wymaga intensywnego prze-
miaru. Zastosowanie kredy jest bardzo duze. Najwig¢kszymi odbior-
cami s3 nastgpujgce rodzaje przemysiu: gumowy, tworzyw sztuczaych,
farb i lakieréw, dalej przemysZ fitofarmaceutyczny, farmaceutycz-
ny, kosmetyczny, spozywezy, rolniczy, papierniczy, obuwniczy, ka-
blowy, nawozdéw sztucznych, budowlany i chemiczny.

Przemys gumowy zuzywa krede¢ techniczng w postaci napeiniacza
do kauczukéw, w zasadzie pozbawionego wiasnosci "aktywnych" , tj.
wzmacniajgcych ukZad polimer - napelniacz, jednakie charakteryzu-
jgcego sie cennymi wlasnodciami: nietoksycznoScig, odpornoscig
na alkalia, niskg ceng a przede wszystkim biaXs barwg umozliwia-
jgog produkcj¢ wyrobéw jasnych lub pastelowych.

Ostatnio na skutek kryzysu petrochemicznego, przemys gumowy
coraz Smielej i obficiej sigga do wgglanéw wapnia strgcanych,
aktywowanych, ktérymi czg¢sciowo lub calkowicie zastgpuje bardzo
droga sadz¢ importowans., Wgglany wapnia stracane uzywane w cha-
rakterze napelniaczy aktywnych muszg oczywiscie posiadaé wias-
nosci wzmacniajaee podobne lub zblizone do sadzy aktywnej. Aby
spenié wymogi nowoczesnego przemyslu gumowego, wykorzystujacego
kauczuki syntetyczne, kreda jako substancja 'niéorganiczna o budo~
wie jonowej i powierzchni hydrofilowej, uzyskaé¢ musi pewne wlas-
noSci, jakimi sg: wysoka dyspersja oraz zmiana fizycznego i che-
micznego charakteru powierzchni. Zmiana charakteru powierzchni
napeXniacza przez wprowadzenie substaneji powierzchniowo-czynnych
hydrofobizujgcych jest praktycznym wnioskiem wynikajgcym z roz-
wazan® na temat dziaXania mechanigmu napelniacza i pedstawowych



-8 =

wtasnosci, jakimi powinien sig charakteryzowaé¢ napeiniacz aktywny.

Badania nasze prowadzone w tym kierunku na zlecenie Zjednocze-
nia Przemystu Gumowego "Stomil" zakodczyly si¢ pelnym sukcesem
i uzyskalidmy produkt o wkasnoSciach wzmacniajgcych i olejofilo-
wych, zmniejszajgcych napigcie powierzchniowe na granicy faz:
napeiniacz - polimer.

Duze ilodci kredy zuzywa budownictwo pod postacig kredy ma-
larskiej, réznego rodzaju szpachli i kitéw. W zastosowaniu do
przetwérstwa "PCW", wypeiniacze musza speiniaé dodatkowe wymaga-
nia; oprécz bowiem funkcji podstawowych, jakimi sg: obnizenie
xosztéw i nadanie tworzywu odpowiednich wrasnodeci przerobowych,
oddziaY¥ywajg wybidérczo na trwaXosé termiczng i Swietlng polime-
réw, a takZe moga dodatnio lub ujemnie oddziaXywaé na funkejg
innych dodatkéw technologicznych w mieszance,

Nowym i interesujgcym zastosowaniem kredy i to kredy technicznej
najtafiszej, bez wstgpnej obrébki,moze byé préba uiycia jej do
odsiarczania gazéw odlotowych z kotiéw energetycznych. Od dawna
juz wiedziano, ze przy uzyciu wapna lub dolomitu mozna usunag
dwutlenek siarki z gazdéw odlotowych. Spaliny paleniskowe oczysz-
czone wstgpnie z pyi6éw w odpowiednio zbudowanym cyklonie kieruje
sie¢ do komory reakcyjnej, do ktérej dozuje sig za pomoeg odpo-
wiednich dysz py% odsiarczajgcy, utrzymujgcy sig w fazie fluidal-
nej. Wigzanie 502 wzrasta z podwyiszeniem temperatury. Miarg szuzy-
cia weglanu wapnia jest ilo8é tworzgcego sig siarczanu wapnia.
Oczywideie, ze wstepne aktywowanie, jak réwniez wyzszy stopied
dyspersji kredy podnosi skuteczno$é wigzania S0,. Metoda ta moze
mieé zastosowanie zwraszcza w kotXowniach produkujacych energig
cieplng, -a majgeych dusy udziaX w zanieczyszczeniu atmosfery,
zwtaszcza dzié, kiedy problem czystofci Srodowiska nabiera alar-
mujgcego znaczenia,

Innym waznym zagadnieniem staje sig¢ sprawa materialu pozosta-
Yego po odsiarczaniu gazu. Siarka jest zbyt cennym surowcem, aby
nie zainteresowaé sig¢ takimi metodami, ktdére umozliwia jej od-
zyskanie z gazéw spalinowych. Zagadnienie to badalismy poczgtko-

-wo na etapie laboratoryjnym, a nastgpnie przeprowadzilismy préby
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technologiczne w kotXowniach energetycznych.
Natomiast kredy "W", wapienie, ze wzgledu na swojg biatosé, wyso-
k3 zawartoéé procentows CaCO, /Zabierzéw/ i brak zanieczyszczed
nadajg si¢ znakomicie do produkecji wgglanu wapnia stracanego
/pasta do zebéw, naperniacz do bibutek papierosowych itp./.
Reasumujge, kreda jest bardzo wdzigcznym surowcem, tanim, Zatwo
dostepnym, bia¥ym, krystalicznym, odpornym na dziaXanie alkalidw
i niewymagajgcym jesli chodzi o jej przerdd techniczny.
Wystarczy prymitywny przyk?ad: nalezy kred¢ "K" wrzucié¢ do wiadra
z wodg i kilkakrotnie zamieszaé choéby patykiem. Wéwezas po zla-
niu zawiesiny otrzymuje si¢ produkt pozbawiony cz¢Sciowo krze- '
mionki i metali cigzkich, ktére jak wiadomo - Jako cigfsze opadajg
na dno, a jako twardsze utrudniajg mechaniczne rozdrabnianie.
Juz pora ku temu, aby i dla krajowych kred i wapieni nastgpia
"odnowa" i dmielsze zagospodarowanie naszych biaXych zagigbi.
Dwanalcie 1lat tem, Stowarzyszenie InZynieréw i Technikdéw Prze-
mystu MateriaXéw Budowlanyech, OddziaX w Krakowie oraz KoXo SITPMB
przy Biurze Projektéw Przemysiu Wapiennicsego i Cementowego w Kra-
kowie zorganizowaly plerwszz w kraju Konferencjg¢ Naukowe-Technicz-
n3 na temat:"PrzemysZ Kredowy w Polsce", Staralifmy sig wéwezas
przedstawié aktualny stan wiedsy o kredzie 1 problemach przemysiu
kredowego w Polsce. Pewne usilowania integracyjne podjglo wiwczas
Zjednoczenie Przemyslu Kamienia Budowlanego w Krakowie w resorcie
Budownictwa i PrzemysIu Materialéw Budowlanych. W listopadzie 1981
roku odbyta siq podobna konferencja pod hastem: "Przemys kredowy
w Polsce". ZorganizowaXo jg to samo stowarzyszenie oraz Kolo
SITPMB przy Instytucie Przemysu Wigsacych Materialdéw Budowlanych
w Krakowie. Miata ona w zaZozeniu prébg przedstawienia stamu zago-
spodarowaria i przyszoéci przemysiu kredowego w naszym kraju.
Kazda inicjatywa jest tu wazna i cenna, i jesli chof w czgéci
speIni nasze oczekiwania, bedzie to liczgeym si¢ dziaZaniem zmie-
rzajgeym do uzdrowienia tej dziedziny gospodarki narodowe].
Polska kreda czeka nadal na swego Staszica.
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POLISH CHALK AND LIMESTONE AS AN ANTI-.IMPORT RAW-MATERIAL

Summary

The actually state of the polish chalk industry.in aspect to
replacy the expencive imported products by native wery rich
stocks as-well as carbonate of limes as chalk were critccally
discussed. The necessity of removal of intensive researches in
the thome of utiligation of the mentioned native stocks as well
as more exact conjointemat of science with industry was deducated.
Ti1l now the forms of cooperation gives no avaiting results,

Now it is necessary an intensive modernisation of the polish
chalk industry, as well as a total organisation alteration.

OTEYECTEEHEHH MEX H PSEECTHAK KAK AHTHEMIOPTHOE CHPBbE

.Pesxma

B crarse KDETEUYECKE OOCYXAEHO AKTyalbHOE COCTOSHHEe OTeYeCTReH-
HO# MeXOBOY IOPOMMINEEHOCTE C TOUKE 3peHNMd NDEMeHeHEA OueHb GOoib-
X OTIOXeHE# TAX H3BECTHAKOB, KAaK H OTEUSCTBEHHOI'O MEJla BMECTO
EMODOPTHOTI'O ZOPOTOr'0O CHPbE. YKa3aEO HA HEOOXOXEMOCTH LOPOBEXeEMT
6olee EHTEHCEBHHX HccIeJoBaHER Hajy yrEiEsanueil Bume yYKasaHHOTO
OTEUeCTBEHHOTO CHPhE, a Tax=e Ooxee TecHOR CBA3X EHaykE C Opo-
MEMTEHEOCTHD. [pEMEeEseMHe X0 EACTOEMEro BpeMeHE $OpMH COTDYAHE-
gecTBa He NDEHECIE OXEJSEMHX pesyIsraros. MeloBas IPOMHEIEHHOCTH
B [ozsme TpefyeT HETEHCHBHOH MOJEDHNSANNE H OPraHE3alHOEREOr0
HaMeHCEHA.



