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WFPLYW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH NA PROCES STARZENIA LAMINATOW
POLIESTROWO-SZKLANYCH -

Laminaty poliestrowo-szklane sg tworzywem zbudowanym z zespo=
lonych ze sobg sktadnikdéw: Zywicy poliestrowej i widkna szklane-
g0. Zespolenie obu tych sktadnikéw: wlékna szklanego z utwardza-
ng 2ywicg poliestrows zapewnia uzyskanie stalego tworzywa dwu-
skladnikowego, WlaSciwosci wytrzymaiosSciowe laminatu zalezg od
stopnia zespolenia zbrojenia z wigzacs 2ywicqg poliestrowsg, od ich
stosunkéw ilosciowych oraz od wiasciwosei obu tych giéwnych skiad-
nikéw, y

Parametry wytrzymalosciowe laminatéw poliestrowo-szklanych de=
cydujs o réznorodnym i szerokim zastosowaniu w réinych gat¢ziach
naszej gospodarki, migdzy immymi do produkcji sprzetu piywajgce=
g0. Ze wzgledu na nietypowe warunki eksploatacji laminatu stoso-
wanego do wyrobu sprz¢tu piywajacego zewngtrzng jego cz¢é€ zabez-
plecza si¢ tiksotropowg iywicg z dodatkiem pigmentu tworzac tzw.
warstw¢ 2elkotows, natomiast wewng¢trzng stron¢ laminatu pokrywa
si¢ warstwg Zywicy z wypeiniaczem i niewielks ilofcig parafiny,
tworzac warstwe topkotowa. Zaréwno 2elkot,Jjak i topkot poza za-
bezpieczeniem laminatu podnoszq jego walory estetyczne [1-3.

Za_lozm.}q wyiéciowe

Laminaty poliestrowo-szklane stosowane do produkcji sprze¢tu
plywajgcego naraZone s3 na dzialanie zmiermmych warunkéw atmosfe-
rycznych, Surowe warunki atmosferyczne mogg powodowal zmiany
w wewnetrznej strukturze laminatu a co za tym idzie znacznie osla-
biaé jego parametry wytrzymaloéciowe,
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Jako kryterium oceny laminatu przyje¢to naste¢pujgce badania:
- wytrzymaloéé na zginanie statyczne
- wytrzymalos¢ na rozcigganie

odarnoéé

- twardos¢

- nasigkl iwoéé

- gestobé
Materia® do badad poddano sztuczne) metodzie przyspieszonego sta=-

rzenia polegajgce) na dziataniu 10 cykli, gdzie ka2dy cykl obej-

mowal zabiegi od a - d:
a/ moczenie prébek w wodzie o vemp. + 20 2 1% przez okres

10 godzin
b/ mrozenie prébek w temp. = 5°C przez okres 6 godzin
¢/ odmrazanie i ogrzewanie prébek w suszarce o temp. 60°cC
przez okres 6 godzin
4/ neféwietlenie prébek lamps kwarcows o mocy 380 W z odleglos$-
ci 400 przez 1 godz. zgodnie z norma PN-73/06100
¥ymienicne powyzsze) wta$ciwofci fizyko-mechaniczne badano na 10
prétkach dla kazdej wtadciwodci, po poddaniu ich kolejnemu cyklo-
wi przyspieszonego starzenia,
¥ celu wzyskania wynikéw poréwnawczych oznaczono réwnie2 wymie-
nione wtadciwofci na prébkach wyjléciowych.
Przy badaniu wytrzymalodci na zginanie statyczne oraz vdarmosed,
prébki obciazono z obu stron w celu uzyskania wynikéw Swiadczg-

cych o jakos$ci tworzywa.

Przygotowanie prébek do badaid

Prébki do oznaczenia poszczegdélnych wiadciwofci laminatu
poliestrowo-szklaneego wykonano z Zywicy poliestrowej typu Poli=-
mal 109, produkcji ZCh "Sarzyna" stosujac jako ukiad utwardzaja-
cy na 100 cz. wag. zywicy Polimal 109, 1 cz. wag. naftanianu ko=
baltu 2 ¥ 1 2 ¢z. wag. ketonoxu.

Uzyto ketonox i naftanien kobaltu produkcji Chemii Gospodar-
czej "Pollena" w Gdafdsku, Jako material zbmaeniowy stosowano ma-
te 1 tkanine szklang o gramaturze 300, 450, 500 g/- produkcji

HSG w Krof#nie,



W celu zabezpieczenia laminatu przed nasisgkliwoscig wody, zew=-
netrzng stron¢ zabezpleczono warstwg 2elkotu a wewngtrzng strong

warstwg topkotu.

Piytki do bada’ zalaminowano re¢cznie. Uklad warstw ich przedsta-

wia Tabela 1.

Tabela 1. Uklad warstw piytek uzytych do badat

R B SRR SRS

WL = = g
Sposéb zebezpiecze- |Srednia grubo#é
Uktad warstw nia ply‘t W /m/
Ef 30 1 - o L - T R - T
300 g/lz mata szkl. dwustronnie:
2elkot 3,952
topkot
500 g/n mata szkl. jednostronnie:
500 g/m? tkan.szkl, 2elkot 3,864
450 g/m° mata szkl. bez zabezpiecz. 3,580

Z tak przygotowenego laminatu ‘wycigto prébki i poddano metodzie
przyspieszonego starzenia stosujac przyjete w zatozeniach wyjs-

ciowych warunki,

Badania parametréw fizyko-mechanicznych przeprowadzono zgod=-
nie z obowigzujgcymi normami,

Zestawienie wynikéw

Na Rys. 1. przedstawiono wytrzymalosC na zginanie statyczne
tworzyw poliestrowo-szklanych w zaleinofci od sposobu jego zabez-
pieczenia po cyklach przyspieszonego starzenia. Krzywe a, b, ¢

' przedstawiajg kierunek dziatania sily niszczacej na prébki od

strony 2elkotu, natomiast krzywe d, e, f przedstawiajgq kierumnek
dzialania sily od strony topkotu.
krzywe a 1 4 - laminat zabezpieczony dwustronnie
/zelkot + topkot/

krzywe b 1 e = laminat zabezpieczony jednostronnie
/zelkot/

krzywe ¢ 1 £ - laminat bez zabezpleczenia
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Prébki zabezpieczone dwustronnie przy badaniu na zginanie sta=-
tyczne od strony Zelkotu wykazaly max wytrzymaloé¢ na zginanie
175,3 MPa a po 10 cyklach przyspieszonego starzenia frednia wy-
trzymato$é spadia do 151,4 MPa /krzywa a/.

Obserwowany spadek wytrzymaofci wynosi 13,64 %.

Natomiast prébki zabezpieczone dwustronnie od strony porowate]
wykazaly max.wytrzymaio$é na zginanie statyczne 141,3 MPa a po
przyspieszonym starzeniu frednia wytrzymato$¢ oznaczona w tym kie-
runku spadia do 104,7 MPa co stanowi 75,2 ¥ wytrzymalofci wy)é-

clowej /krzywa d/.
Prébki zabezpleczone jednostronnie badane od strony Zelkotu wy=-

kezaly éredni spadek wytrzymalofci o 22,1 ¥ /krzywa b/. Natomiast
badanie prébek jednostronnie zabezpieczonych od strony porowete]
wykazalo spadek wytrzymaloSci na zginanie statyczne o 25 ¥ /krzy-

va t/.
Prébki bez zabezpieczenia badane od strony gladkiej wykazaly

max. wytrzymato$é na zginanie statyczne 2680,3 MPa natomiast po
10 cyklach przyspieszonego starzenia wytrzymatof¢ spadla do 221
MPa /krzywa c/. 4

Spadek wytrzymatofci wynosil 21,2 %.
Krzywa £ na Rys. 1. przedstawia prébki bez zabezpleczenia, kté=-

rych wytrzymato$ badana od strony porowatej zmalata o 33,6 ¥ po
10 cyklach przyspleszonego starzenia.

Na rys.' 2. przedstawiono frednig wytrzymato$¢ na rozcigganie
tworzywa poliestrowo-szklanego w zaleZnodci od sposcbu jego za=-
bezpieczenia po 10 cyklach przyspieszonego starzenia .

Srednia wytrzymelos¢ nea rozcigganie tworzywa przed zabiegiem przys-
pimszonego starzenia zabezpieczonego dwustronnie wynosila 111 MPa
a po 10 cyklach spadla do 98,3 MPa,

Sredni spadek wytrzymalofci tworzywa z jednostromnym zabezple-

czeniem wynosilt 12,4 ¥ a bez zabezpieczenia 25 %,

¥ Tabell 2. zestawiono wyniki badania udarnofci tworzywa
poliestrowo-szklanego po poddaniu 10 cyklom przyspieszonego sta=-
rzenia,
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Rys. 2. a = zabezpieczenie dwustronne laminatu
/2elkot + topkot/
b = zabezpieczenie jednostromne laminatu
/2elxot/
¢ = laminat bez zabezpieczenia
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Tabela 2, Wyniki badania udarnofci tworzywa

Rodzaj T x | Srednis .] Srednt N
z erune '} Sredn
Ukted warstv, zabezples dziatania | udarno$€ spadek
czenla sily nisz- | na préb- udarnofci
czg:i na |kach wy)é= Bo 10 eyk-
pr od | eiowych - ach przys+
strony? J/m2 plesz., sta-
: rzenia
L3 g - T3 - 7 -2 =3 1 F 1 3 ¢ |
300 g/m® mata | dwustr. | gedkie] 117,8 . 30 %
szklana 2elkot porowate] 95,0 34 %
topkot
500 g/m? mata | jednost.| gtadkies | 108,3 26 %
szklana 2elkot porowatej 78,8 25 %
450 5/:2 mata
szklana bez gtadkie) 104,2 26,5 %
500 slnz e zabezp. porowatej 86,5 32 %

szklana

== . == o -h-u- ERESrSEEErSSTECEETS

Wspétczynniki zmiennofci dla wszystkich wariantéw badania
ndarnofci mieszcza sig w przedziale 3 - 28 X,

¥ Tabeli 3. zestawiono Srednie twardofci tworzywa poliestrowo-
szklanego w zaleznodci od sposobu jego zabaip:louenia po 10 cyk=
lach przyspieszonego starzenia.

Gesto$é tworzywa dla wszystkich badanych wariantéw miefcita
sie w przedziale od 1,434 g/cn3 do 1,559 g/cnj.

Wspélczymik zmiennodci dla wszystkich badanych gestofci ksztal-
towal sic od 1 = 9 % co Swiadczy o malym rozrzucle wynikéw.

Nasigkliwo$¢ laminatu poliestrowo-szklanego badano po 1,3
1 5 dobach moczenia w wodzie o temp. 20 ¥ 1%c, Cn2onnod¢ wody
przez laminat zabezpieczony dwustromnnie i jednostronnie byta zni=-
koma 1 po wszystkich cyklach w obu przypadkach nie przekroczy-
2a 0,6 %.

Natomiast tworzywo niezabezpieczone wykazalo najwigkszgy chion=-
noé¢ wody do okolo 2 X%,

Najbardziej znaczacy poziom nasigkania wykazaio tworzywpo po
moczeniu przez okres 3 déb. Dalsze moczenie prébek wykazalo zni-

komy wzrost nasigkliwodci od 0,1 = 0,4 %,
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Wnioski

1. Przyjete w badaniach warunki klimatyczne powodujy zneczne ob=-
nizenie parametréw fizyko-mechanicznych tworzywa poliestrowo-
szklanego wykonanego na bazie POLIMALU 109 o w/w ukiadzie zbro-
Jenia. ' '

Sredni spadek wytrzymatoSci po 10-ciu cyklach przyspieszonego
starzenia dla poszczegdlnych wiasciwosdci wynosi:

- 25,55 % wytrzymatosci na zginanie statyczne

- 15,96 % wytrzymatoéci na rozcigganie

- 30,58 ¥ wytrzymatoéci na udarnoéé

- 13,36 % dla twardodei.

2. Zastosowane w badaniach cykle nie majq wigkszego wplywu na
ksztattowanie si¢ g¢stofci badanego materialu.

3, Nasigkliwo#¢ laminatu poliestrowo-szklanego znacznie zmnied-
sza sie przez zabezpieczenie warstwg 2elkotu i topkotu,
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INFLUENCE OF CLIMATICAL CONDITIONS ON RATURAL AGEING PROCES OF
POLYESTER LAMINAT MOULDING BY HARD

Summary

In my paper was making testing at influence of varions dima-
ticol conditions on at quality of polyester-glass plastic.
To this end, polyester laminat was to subject, affected to
create, varisble dimatical conditions and was inspected his
strength parameters, suche as:
= bending strength statical,
tensile strength
impact strength
- hardenss,
absorbing power water
mass density

RIIAIE KIDATWNECKMX YCJIOBME HA IPCUECC ATMOCEEPHOIO CTAPEHIN
CIZHIC-ICILOCEPEEX JALFHATOB

Peszmue

B paspafoTke HCONTHBAHO BIMAENE PASHHX aTMocC(epEHX yYCAOBHE Ha
E3aYeCTEO CTeXKIO~NOJNEBQEPHHX JAMEE2TOB.
lc arouy -32j29y Ja:qE2T CTeRIO-DOXESCEpHHE o6pabaThHEaHO HCCKyCT—
BerH0 [ODOH3BeJeEHM NepeMeHNEM ATMCCQepHHEM YCIOBEAM, & NOJTOM
OPOEIBEREE0 ECONTBHIE €ro0 IapaMerpoB:
- OpOYHOCTH Ea RE3reb
- OPOYHOCTE E3 DPacTE=eHEe
- YiapEas OpPOYHCCTH
- TBEDPROCTH
- COJepXaH@e BCIH
- JIEeIBHHZ BecC.



