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ZESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZEKOLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZY
Studia Techmiczne 1984 z, 12

KAZIMIERZ GNIOT
Zakady Meblarsko-Drzewne w Bydgoszozy

PROBA WYKORZYSTANIA METCDY GWOZDZIOWANIA JAKO ELEMENTU DOCISKU
PRZY SKLEJANIU DREWNA ZE SKLEJKA

Drewno Jjako materia? komstrukcyjny znane jest od dawna, Jego
stosowanie w réznych komstrukcjach ulegto i ulega w miare¢ postepu
techmicznego ciggiym zmianom i ulepszeniom, szczegblnie w zakre=
sie 13czenia, Najbardziej rozpowszecmionym sposobem 2saczenia
drewna w konstrukcjach budowlanych, stolaroe i innych galeziach
przemysiu, Jest jego klejenie. Problemowi temu poswie¢cono i nadal
poswieca si¢ rozlegle badania [1], (2}, 3}, [4] .

Z techniczno-praktycznego punktu widzenia szczegdlnego znacze-
nia nabierajs te metody klejenia, ktére pozwalaja w sposdéd prosty,
w ka2dych warunkach, na klejenie drewna z drewnem i drewna z in-
nymi materiatami, Ma to donlosle znaczenie w drewnianych konstruke
cjach kKlejonych,zwlaszeza w déwigarach kratowych laczonych naklad-
kami ze sklejki. Stosowanie konstrukcji kratowych pozwala na osigg-
nig¢cie wyiszych parametréw technicznych oraz zmniejsza zuiycie
drewna v stosunku do tradycyjnych konstrukcji, pod warunkiem uzys-
kania dostatecznie wytrzymalych spoin klejowych, ktére wirmy wyno=-
s8ié okoto 7,0 M,Pa przy badaniu ng "sucho" i okoio 3,0 M.Pa przy
badaniu na "mokro®*,

Problemem zasadniczym, powstajgcym w produkcji wspommianych
konstrukeji, jest sprawa ograniczonych mo2liwodci wykorzystania
urzadzer #Sciskajscych do klejenia /pras/ w zakladach produkcyj=
nych, W zwiazku z trudnodciami techniczno-ekonomicznymi zastoso=
wanie tych urzadzed w warunkach poligonowych, zachodzi pilna po-
trzeba znalezienia takiej metody klejenia, ktéra by te trudnosdei
usune¢la, Jedng z takich metod, mo2e by¢ metoda klejenia przy uzy-
ciu gwoZizi jako czynnika docisku sklejanych ze sobg elementiw,

Stad tez wydaje si¢ dy¢ celowym przeprowadzenie badari ustala-
Jacych wytrzymato$é na Scinanie i odpornoéé na zmiany wilgotnosed
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i temperatury spoin klejowych, drewnianych elementdéw warstwowych,
sklejonych pod dociskiem gwoZdzi,

PoSrednim celem badad jest wykorzystanie uzyskanych danych licz-
bowych do projektowania nowoczesnych konstrukcji drewnianych,

Ze wzgledu na rozlegioéé badanego zagadnienia, w ramach niniej-
szej pracy postanowiono zajgé si¢ tylko wplywem wzajemnego ukladu
wldékien drzewnych w sklejanych elementach na jako#€ spoin skleja-
nyeh, ‘

Do bedal uzmano za wskazene uzyé drewna sosnowego o grubofci
25 mm, jako najpowszechnie] stosowanego w réinego rodzaju kons-
trukcjach oraz siedmiowarstwowe) sklejki iglastej o gruboéci

10 mm, Jjako niedostatecznie pod tym wzgl¢dem przebadane] a do=
puszczonej zgodnie z nmormg PN-73/B-03150, do budowy konstrukcji
d?wigaréw kratowych., Stad tez badaniom poddano wzajemne uklady
przebiegu widkien drzewnych w drewnie i zewne¢trznej warstwie

sklejki zgodnie z zalaczonym Rys. 1.

Rys. 1.
Uklady wiékien sklejonych ze sobg materiaiéw
1. Drewno sosnowe wzdluz widkien
sklejka - a/ wzdtuz
v/ w poprzek
¢/ pod katem 45°
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2. Drewno sosnowe w poprzek widkien
sklejka - a/ wzdiuz

b/ w poprzek
¢/ pod katem 45°
A
\/ .
\___,/ Nl
a/ b/ e/

Spofréd dostepnych autorowi i powszechnie stosowanych w pro-
‘dukeji klejonych elementéw konstrukcyjnych, zastosoweno w doé-
wiadczeniach klej fenmolowo-rezorcynowy-Penazolite. Do wywarcia
nasiku pomiedzy sklejonymi elementami uzyto gwoZdzi okragiych
o Srednicy 2,5 mm i dtugofei 30 mm 1 zgodnie z PN-73/B-03150
zastosowano ich rozstaw - w szeregu 70 mm i w rzedzie 30 mm
- co réwnaio si¢ jednemu gwoZdziowi na 24 2 sklejanej powierzch-
ni J’Rﬂo 2/0 .

Dla poréwnania jakofci sklejania przy uzyciu gwoZdzi, dokona-
no réwniez, zachowujac wszystkie pozost a?e warunki, sklejania
w prasie érubowej o kontrolowanym ciénieniu prasowania 0,8 daN,

Ze sklejonych zeréwno przy uzyciu gwoZdzi jak i prasy elemen=
téw, wykonano prébki i poddano je badaniom na maszynie wytrzyma-
Yosciowe] typu "Ranenstein®, obliczajac wytrzymato$é spoiny kle=
Jowe3 zgodnie ze wzorem:

LS oh e g
gdzie:

R = wytrzymaloéé spoiny ma fScinanie M,Pa

p - sila niszezgca wda N
b - szerokofé plaszczyzny $cinane) w cm
h - wysoko&€ plaszczyzny Scinanej w cm
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Rys.2. Schemat rozstewu gwoZdzi przy klejeniu dofwiadczalnych
ukladdéw konstrukcyjnych z nakladkg ze sklejki,
Powierzchnia dla jednego gwoZdzia - 21 cm
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Bada¥ wytrzymalofci spoiny klejowej dokonywano po:

a/ szefciodniowym sezonowaniu prébek w pomieszczeniu labora-
toryjnym o temperaturze 20°C i wzgledne)j wilgotnodci 65 %
/na sucho/,

b/ dzialeniu na prébki przez 18 godzin wody zimnej, 6 godzin
wody wrzgcej 1 ich wysuszeniu w temperaturze 35°C do wilgot=
nofci wyjsciowej okolo 10 ¥ 1 % /na mokro/.

Wyniki badad wytrzymatofciowych z oznaczerl jakofci polgczenia
1litego drewna sosnowego z iglastg sklejka, w zaleZnofci od wza-
jemnego ukladu widkien 2gczonych materialéw, sklejonych w wyniku
docisku spowodowanego wbiciem gwoZdzi, zestawiono w Tabell 1,

a w wyniku prasowania w prasie w Tabeli 2.

W Tabell 3 zestawiono frednig wytrzymalo$¢é spoin klejowych prébek
poddanych zabiegowi nawil2ania, gotowania 1 suszenia, w procen-
tach wytrzymatoSci prébek poddanych tylko klimatyzacji. Natomiast
w Tabeli &4, zestawiono wytrzymaloféé spoin klejowych uzyskanych
przy uzyciu gwoZdzi w procentach wartosci uzyskanych dla spoin
formowanych w prasie,

Z danych liczbowych zestawionych w Tabelach 1 1 2 wynika, 2e
najwyzszg wytrzymaio$é na Scinanie wykszaly spoiny klejowe prébek
pozyskanych z elementéw, w ktérych przebieg widkien byl w obu
sklejanych materiatach wzajemnie rdéwnolegly.

Potwierdza to ogdélnie znany w literaturze i praktyce fakt, 2Ze naj-
lepsze sklejanie wykazuja te konstrukcje drewniane, w ktérych
wzajemny uklad widkien w sasiadujgcych ze soby warstwach, byl
réwnolegly. Jest to miedzy innymi wynikiem mozliwie najwigksze-
go i réwnomiernego zblizenia do siedble cz¢sci sklejanych ele-
mentéw.

Potwierdzeniem tego sg wyniki badafd wytrzymaXodci spoin kle-
Jowych w zaleznofci od kata skrzyZowania si¢ widkien w sgsia-
dujacych elementach,

Rézne wartosSci wytrzymatosci spoiny klejowej dla przekroju
réwnolegtego i prostopadlego widkien w drewnie w stosunku do
kierunku Scinania spoiny, sq wynikiem anizotropii mechaniczne]
drewna tzn., réznej jego wytrzymaloéci na Scinanie 1 Sciskanie
w badanych kierunkach,
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Z praktycznego punktu widzenia wainym zagadnieniem dla trwalod
¢i sklejonych konstrukcji drzewnych jest sprawa odpornosci spoin
klejowych na dzialanie czymikéw atmosferycznych,

Jak wynika z danych liczbowych zestawlonych w Tabell 3, odpornoéé
ta wynikajaca z badafd wytrzymalofcl bezpoérednio po sklejeniu
jak 1 po dzia?aniu czynnikéw wodno-cieplnych korzystniej ksztale
tuje si¢ dla elementéw sklejanych przy pomocy gwoZdzi, anizeli
dla sklejanych w prasie, Fozwala to na wysunig¢cie wniosku, 2e
sposéb gwoZdziowania z punktu widzenia trwaloéci sklejanych kons-
trukcji jest zadowalajgcy.

0 zadowalajacej przydatnofci kiejenia przy uzyciu metody gwoZe
dziowania elementéw sklejanych Swiadczg réwniez dane liczbowe
zestawione w Tabeli 4, Z danych tyeh wynika, 2e réinice wytrzy-
malofci spoin klejonych uzyskanych w wyniku zastosowania opisa=-
nych uprzednio metod sg niewielkie, a szczegdlnie nie majgcego
praktycznego znaczenia w przypadku badaf po zastosowaniu dziatad
czynnikéw wodnocieplnych. :

Reasumajac poczynione obserwacje co do wpiywu metody klejenia
drewna sosnowego ze sklejks sosnows oraz ich wzajemnego ulozenia
pod wzgledem przebiegu widkien drzewnych, moina stwierdzié, 2e
metoda klejenia elementéw drewnianych, w ktérej jako element do-
cisku zastosowano gwoZdziowanie speinia w sposéb zadowalajacy
wymogi stawiane drewnianym konstrukcjom sklejanym i moZe byé za-
stosowana do tych celéw w uzasadnionych wzgledami techniczno=-

ekonomicznym przypadkach,
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Tabela 1, Srednie wartofci z 20 préb oraz obliczane dla nich
wspéczynniki zmiennofci wytrzymalofci na fcinanie.
spoin klejonych, zawartych miedzy drewnem sosnowym
a sklejka sosnowa w zaleznofci od kata skrzyzowania
wiékien, uformowanych pod wpiywem docisku spowodowa=

nego wbiciem gwoZdzi,

¥ilgotnoéé badanych prébek 10 £ 1 %

VWytrzymalosé sp-:;;y klejone] =1

i na Scinanie oraz wyliczone
widkien wsp6tezymniki zmiennofci w %
sklejanych ¢ oznaczone na prébkach
; moczeniu
materialéw na sucho gy i ';353"
szeniu
sosnowe :ﬁ;gk': " Pe % i %
wzduz ° 7,67 d 14,8 6,68 L 15,1 ‘
wzdTu2 w poprzek 5,18 15,8 5,10 18,3 H
———————— - e W e O S R S S S e S s S A S S
pod
& us° 5,11 1-18,6 |- 5,07 ‘| 17,5
wzdXuz 3,14 20,1 2,91 21,8
. . S - —— — - e e w e e e s e e = e = - r——ﬂl
w poprzek | w poprzek 2,9 23,4 2,57 25,3
pod
< 45° 3,47 | 19,6 | 3,32 | 24,7
b———J_-—_-
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Tabela 2, Srednie wartofci z 20 prédb oraz obliczane dla nich
wspélczynniki zmienmofci, wytrzymalosSci na Scinanie
spoin Xlejonych zawartych mi¢dzy drewnem sosnowym,

a sklejkg sosnows w zaleznosci od kata skrzyZowania
wlékien, uformowanych pod wpiywem docisku na prasie,
Vilgotno#éé badanych prébek 10 & 1 X,

= - - . ' DT“;T_—J“-
rZymatosc s y klejonej na
Ug:doglggim ‘gtinan.ta oraz E.}liczenie wspé=
:ate‘:j-ia;& czynnika zmiennosci w ¥ oznaczo-
na prébkach
na sucho po moczeniu, go-
towaniu i wysu=-
szeniu
drewno | sklejka
sosnowe sosnowa s B % i %
wzdtuz 8,46 | 10,7 6,85 | 11,6
wzdlus )_v poprzek 6,14 | 16,3 5,20 15,8
pod ¢
< 45° 5,85 | 15,9 byh6 | 17,3
wzdluz 3'5“ 13'1 20* 12!8
w poprzek v poprzek 3,14 (14,2 i 2,82 13,6
pod ‘
X 45° 3,66 | 16,1 2,86 | 14,9
.W
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Tabela 3. Wytrzymalodci spoin klejonych prébek poddanych zabie-
gowl mawiliania, gotowania i suszenia w procentach wy-
trzymatodci prébek poddanych klimatyzacji.

Wartofci érednie z 20 prébek.

o T 3 B OE BN S SWEE DOTX AUES I NETE IR R EEAE 2N OE SRIN BT M
. Wytrzymatoéé spoiny klejonej pré-
Ukad wiékien' sklejanych ey
- bek danych zabiegowi 12a=-
materialéw n;ai:;;tovz:ia i s\;:ienia wkp;g-d
centach wytrzymalo prébe -
m ::hjka czas klimatyzacji
Spoina uformowana pod wpiywem do=-
3
gwoZiziem na prasie
wzdiuz 87 81
wzd2us w poprzek 98 84
pod
& 45° 9 76
wzdlus : 92 89
w poprzek w poprzek 87 20
pod
< 45° % 78
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Tabela 4. Wytrzymatod¢ spoin kKlejowych, uformowanych pod dziaa-
niem docisku wywolanego przez zbijanie gwoZdziami,
v procentach wytrzymazosci spoin klejonych uformowa=
nych pod dociskiem wywolanym w prasie, w zaleznoéci od
kgta skrzyzowania wibfkien w sklejonych elementach,

Uktad widkien sklejanych Wytrzymalos< sfaoin klejonych w %
materialdw
drewno sklejka © po moczeniu, got
sosnowe sosnowa na sucho waniu 1 wysf:azeni
wzduz 90,7 97,5
wzdluz w poprzek 84,4 98,0
¥ 45° 87,3 113,6
wzdluz 94,0 97,6
v poprzek w poprzek 94,2 ' 91,1
- S S SN R O S —— — e e [ S SN S WS S WS AN S S—
pod
< 45° %%,8 116,0
EL-t - =3 & - = —‘-—--—:-L-.——_-_---i
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NAILING AS A WAY OF STREUGTHENING SOME GLUE WELDS

Summary

The inwestigation has shown that while gluing wooden materials,
the required pressure of pressing may be achieved by means of
nails. The quality of such glue-welds was checked by dry-grinding
and ofter a wet-grinding test.

Different armwengements of wood fibres /lengthwise, lateral,
and 45° angle/ were taken into consideration while gluing.

NOMHTKA HCHOJb3OBAHMA METOJA YIOTPEEIEHUS TBO3AEY KAK SMEMEHTA
[IPEEATHE [PY CKIEMBAHMH JEPEBA C ImETOH

Pesome

NpoBefieEs ECCIEXOBAHER NOKAa3alH, YT0 UOPH CKISHBAHEE X€peBAH-
HHX MATeDBaXOE :peﬁyekoe ZaBIeHEe DPEeCCOBAHEA MOXHO NOAYYERTH
npE moMomE reosjeff. O KagecTPe HNOIYUEHHHX TaxkmM O6pasoM KISeBHX
msos 'pemaza EX BuepEKa Ea Ze¢ESpupoBasse 00O3EaveHa Ea CYXO,
a Taxze mocxe BosjeficTemE ma nmpoOuH kxEnsweHEO# BoxM. [pE CxiemEBa~-
HEE BCCAeLyeMHX SNEeMEHTOB YUTEHO DA3HWe CTDYKTYDH BOIOKHA,
a EMEeEHO: BJOXb, NONEPEEK H NOX yTrIOM 450.



