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WPLYW ZGNIOTU I WYZARZANIA NA KOKRCJB STALI NISKOWPGLOWYCH
/komunikat z badani/

1. Wprowadzenie

Jednym z elementdw obwodu magnetycznego sprzegiet elektro-
magnetycznych jest ich korpus, wykonany ze stali niskowgglo-
wej EO4J. Z materiaiu wyjsciowego wyciska sig¢ na zimno grubos-
clenng tuleje, ktérg tnie sig na pierscienie. W pierscieniach
ksztaXtuje ‘sie takZe rowek na zimno metodg wyciskania przeciw=
bieznego. W operacjach tych zachodzi niejednorodne plyniecie
materiatu, co powoduje 2e zgniot i odksztaicenia sg takze nie-
jednorodne. W celu usunigcia naprezer i zgniotu oraz ujednorod-
nienia struktury, korpusy s§ wyZarzane migdzyoperacyjnie w temp.
450° ¢ 950°C.

Istotny wplyw na wtasnosci magnetyczne stall niskowgglowych,
z ktérych wykonany jest korpus sprzegla, ma skiad chemiczny 1
struktura materiatu, Pewne wlasnoici magnetyczne bedq zalezaly
gléwnie od skladu chemicznego, wigkszosé jednak zaleZy od stru-
ktury materiatu, ktéra wynika z technologi wyrobu [1].

Analizujgc dostepng literaturg oraz prowadzone dotychczas
badania materialu korpusu sprzegla elektromagnetycznego, moZna
stwierdzié,ze brak jest $cisle sprecyzowanych ilosciowych in-
formacji dotyczgcych wplywu struktury na wlasnoscl magnetyczne
stali niskowgglowej. Ponadto stwierdzono, e w poprzednich
badaniach nie okreslano jednego z najistotniejszych parametréw
magnetycznych jakim jest koercja Ha,

Dla stall EO4J giéwnyml wymogami pod wzglgdem wlasnoSci mag-
netycznych Jjest odpowiednio mala koercja (ﬁ granicach 1,0-1,3
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[0e)i wysoka indukcja, ktéra giéwnie zalezy ¢d skiadu chemicz-
nego stali, Natomiast koercja jest parametrem magnetycznym
okreslajgcym jJakosSciowo material ferromagnetyczny i zalely
przede wszystkim od struktury badanego materialu a takZe od
naprezefi wewngtrznych[2].

Moina przypuscié, 2e jej wartosé¢ begdzie wplywala na para-
metry uzytkowe sprzegla, a w szczegélnoscl na: moment obrotowy
dynamiczny' resztkowy "rn 1 czasy rozlgczenia sprzegla tos‘

4w

2. Cel i zakres badai

Badania mialy na celu znalezienie zale2nosci pomigdzy struk-
turg materialu korpusu sprzegta, ksztattowanego obrdbkg plas-
tyczng na zimno i wyZarzanego miedzyoperacyJjnie, a wartoscig
koercji.

Zostaly one przeprowadzone na trzech materiatach o zblizone]
strukturze i wlasnodciach magnetycznych w stanie dostawy:
06Pr, EO4J, stali 10. Ze stali EO4J wykonywany jest korpus
sprzegla elektromagnetycznego, stal O6Pr zostala potraktowana
Jako material wzorcowy, a badanie na stali 10 wykonano uwzglg-
dniajqc aspekt ekonomiczny.

Z materialéw badawczych pobrano prébki, ktére wycisnigto
wspélbieznie, zadajgc zgniot od O do 80 %. Zgniot dobrano w
ten sposéb, e obejmowal on w przybliZeniu jego zakres w kor-
pusie sprzegla. Nastqpnie prébki wyzarzono w temperaturze:
400°, 450°, 500°, 600°, 650°, 680°, 800°, 950°[C].

Pomiary koercji przeprowadzono na koercjometrze Fbratera.
Stuzy on do pomiardéw prébek prostych o smuktosci réwnej lub
wiekszej niz 10 :1, Przyrzgd umozliwia wyznaczenie uartoéci
natezenia koercyjnego dla calej prébki przy pomocy sond Fors-
tera, Jjednoczeinie kompensujgc oddzialywanie magnetycznego
pola ziemskiego. Schemat blokowy urzgdzenia przedstawiono na

Rys. 1.
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3. Analiza wynikéw pomiaréw

Na podstawie otrzymanych wynikéw pomiaréw koercji, w zalei-
nosei od zgniotu i temperatury wyzarzania, stwierdzono dla sta-
11 06Pr /Rys, 2/, %e w zakresie temperatury otoczenia wartosé
koercji przed wyZzarzaniem zmienia siq od 4,4 [0e] do 7,2 [Oe]
dla zgniotdéw o zakresie od 0-70 ¥, Ze wzrostem temperatury wy-
zarzania réinice w wartosciach koeroji malejg i zawierajg sig
dla temperatury wazarzania 400°C od 2,8 do 3,9 [Oe] , a dla
temperatury 600°C od 1,41 do 1,95 [0e] . Dla zakresu tempera-
tury wazarzania od 600° do 950°C koercja zawgza swoje pole wo-.
k6t wartodoi 1,5 [Oe] 1 jej spadki nie zalezg od temperatury
wy 2arzania,

'
wekaznik ]
- prébla
BRI XUN KL XX XXX R KIS °
[ax)
pora sond 0O ofb——
+:.%:a:::s:'«:s:s:s:;:s:s:o:e:»:a;‘o. °
\ jarzmo  magnesuigee
cewka mognesujaca S
pomigrowe - |-
]
[
: Hc-puymu weko inikowy : l-
r .
pomer l
cewka
T S i 4 =
° ~__ _mognesewania —r
magnesowanie jarzmo

Rys, 1. Schemat blokowy koercjometru Férstera
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Analizujge wyniki pomiaréw koeroji dla stali EO4J /Rys.3/
wykazano, ze w temperaturze otoozenia /przed wysarzaniem/
wartofé koercji przy odpowiadajgoych sobie zgniotach jest
wigksza niz dla stali O6Pr. Spadek wartofoi koercji dla za-
kresu temperatury waarzania 400-600°C jest gwattowny, nato-
miast zmiana temperatury wyzarzania od 600° do 800°C nie
wptywa zasadniczo na zmiang wartosei koercji /érednia war-
to86 wynosi 1,3 [0e]. Wyzarzanie powyzej temperatury 800°C
powoduje niewielki wzrost koeroji do wartosoi 1,5 [Oe] .

Natomiast dla stali 10 /Rys.4/ wartodé koercji w tempe-
raturze otoczenia jest duzo wyisza niz dla pozostalych ma-
teriatéw, Ze wzrostem temperatury wysarzania koercja gwai-
townie spada osiggajac minimum /érednio 2 [0e]/ w tempera-~
turze wyzarszania 600-800°C, Dalszy wzroast temperatury wysa-
rzania do wartosei 950°C powoduje niekorzystny wzrost koer-
oji drednio do wartosoi 2,75 [Oe] .

4. Wnioski

1. Wyzarzajgc stal B04J i O6Pr w zakresie temperatur
600-800°C wartosé koeroji zblizona jest do wymagane}
wielkodcl koercji dla stali niskowygglowej magnetycznie
migkkiej /1-1,3 [0Oe] /.

2. Najkorzystniejszg temperaturg wyzarzania stali 10 jest
zakres temperatur od 600 do 680°C, Wyzarzanie w wyisze}j
temperaturze powoduje wzrost koercji, co jest zjawiskiem
szkodliwym,

3. Wyzarzanie stali E04J w zakresie temperatury 600-800°C
moze wpiywaé korzystnie na wielkod¢ momentu obrotowego
dynamicznego resztkowego i czasu rozigozenia sprizggia,
co powinno byé przedmiotem dalszych badaf,
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