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Obecny okres rozwoju technicznego niekiedy bywa nazwany rewolucja mikroelektro-
niczna, co wiaze si¢ z powszechnym przenikaniem mikroelektroniki do wszystkich dziedzin
Zycia, a szczegblnie z wywieraniem wplywu na proces pracy ludzkiej.

Automatyzacja i robotyzacja produkcji sprawiaja, ze znacznie zmniejsza si¢ udzial
robotnikéw w bezposredniej produkcji. W przypadku tradycyjnych technologii manualnych
lub mechanicznych, kwalifikacje oparte sa czgsto na doswiadczeniu, ktérego nabycie umozli-
wia jedynie dtuga praktyka lub szkolenia. Przy nowych technologiach - kwalifikacje opieraja
sig coraz czesciej na zdolnosciach do analitycznego i logicznego myslenia, mniej na doswiad-
czeniu. Takie wnioski ptyna z badari prowadzonych w najbardziej uprzemystowionych krajach
swiata." Plyngcy stad wniosek, to konieczno$¢ takiej pracy z uczniem, aby uczy¢ go samo-
dzielnego, tworczego myslenia technicznego.

Jest to niezbedne zaréwno z punktu widzenia przygotowania do wykonywania okreslo-
nej pracy, jak i z punktu widzenia przekwalifikowania sig, ktére jak twierdza prognostycy
Klubu Rzymskiego, bedzie jednym z powszechnych zjawisk w przemysle.

Samodzielne dziatanie i my$lenie w znaczym bowiem stopniu usprawniaja pracg zawo-
dowa, a zwlaszcza prace twércza. Postep techniczny wplywa wyraZnie na intelektualizacje
réwniez “pracy fizycznej”, ktéra w prostej postaci bedzie wystgpowala w coraz mniejszym
zakresie. Poprzez samodzielne dziatanie zwigksza si¢ aktywnos¢ zawodowa i poznawcza

cztowieka, rozwija si¢ jego osobowosc.
Badania psychologiczne ukazuja, ze nauczanie przedmiotéw technicznych nie rozwija

we whasciwy spos6b myslenia technicznego uczniéw.> Nauczyciele praktycy przyczyng tego
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stanu upatrujg w braku uzdolniefi uczniéw, tymczasem tkwi ona zupeinie gdzie indziej - w
samym procesie nauczania.

Przeprowadzone badania psychologiczne dowodza, ze istnieje niski stopiefi korelacji
migdzy ocenami szkolnymi, a poziomem myslenia technicznego, $wiadczacym o zdolnosciach
technicznych i pomigdzy wynikami badari testem inteligencji ogélnej Ravena i sprawdzianéw
zdolnosci technicznych. Swiadczy to w pierwszym przypadku o wystgpowaniu innych dodat-
kowych kryteriéw oceniania uczniéw poza poziomem mys§lenia technicznego oraz o wystg-
powaniu inteligencji technicznej, innej niz tzw. inteligencja ogé6lna, a $wiadczacej o
reprezentowaniu przez uczniéw okreslonego poziomu myslenia technicznego.

W. Szewczuk wyrdznia myslenie techniczne recepcyjne i twércze. Poziom myslenia
recepcyjnego mozna okresli¢ poprzez badanie rozumienia danego materiatu znaczeniowego.
Przeprowadzone pod kierunkiem E. Franusa badania ukazaly, ze 60% uczniéw z grona
najlepszych wyjasnialo zjawiska sposobem praktycznym, co $wiadczy, ze ich poziom mySle-
nia technicznego nie jest najwyzszy. Dokonywana przez nich analiza sytuacji zadaniowej jest
niepelna, duza rol¢ odgrywaja w niej elementy spostrzezeniowe. Uczniowie ci nie wytapuja i
nie ujmuja wszystkich stosunkéw strukturalnych i funkcjonalnych.

W efekcie tych brakéw danych, konkretny przypadek nie zostanie przyporzadkowany
og6lnemu schematowi pojeciowemu, lecz jest ujmowany jako przypadek podobny do spotka-
nego innego, konkretnego. Tylko u 16% uczniéw z grona najlepszych rozumienie przebiegato
na poziomie, dla ktérego istotne jest wlasciwe uchwycenie w konkretnym przypadku ogélnego
schematu, modelu, ujgcie go jako technicznej konkretyzacji ogélnego prawa. Réwnoczesnie
az u 12% uczniéw uzyskujacych niskie oceny z przedmiotéw technicznych dominowato
wyjasnienie teoretyczne. Dowodzi to niezgodnosci ocen szkolnych z rzeczy wistym poziomem
myslenia technicznego uczniéw. Pozwala to przypuszczac, ze cele nauczania stawiane sobie
przez nauczycieli, jak i sam proces ich realizacji, nie angazuja w dostatecznym stopniu do
aktywnosci intelektualnej, nawet w zakresie myslenia recepcyjnego.

Tworcze myslenie techniczne uczniéw przejawia si¢ w rozwigzywaniu zadar konstru-
kcyjnych, w ktérych uczeii dochodzi samodzielnie do oryginalnych w sensie jednostkowym
(w ramach jego wlasnego doswiadczenia), a nie spolecznym, propozycji. Na wyzszym
poziomie spotykamy si¢ juz z pomystami usprawnienia istniejacych przedmiotéw, wzglednie
z tworzeniem nowych, spolecznie oryginalnych przedmiotéw technicznych.

Wspomniane juz badania ukazaly, ze zaledwie 15% uczniéw w szkolach technicznych
przejawia wyzszy od przecigtnego poziomu mySlenia technicznego desygnujacy ich na

uzdolnionych technicznie.
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W $wietle przytoczonych wynik6w badar konieczne wydaje si¢ by¢ poszukiwanie takich
dziatasi, ktére w sposéb kontrolowany stymulowalyby operacje wyobrazeniowe, ¢wiczac
réwnoczes$nie sprawno$¢ w dokonywaniu analizy przedmiotéw technicznych i operowania
wieloaspektowego ich sktadnikéw. Operacje te bowiem powstaja, ksztattuja si¢ i rozwijaja w
procesie konkretnego dziatania, zwigzanego z materialem technicznym. Wymaga to zrozu-
mienia przez nauczycieli podstawowej prawdy, ze zdolnosci techniczne, tak jak kazde inne
rozwijaja si¢ pomyslnie tylko wtedy, gdy wychowankowie zdobywaja wiedz¢ techniczng w
spos6b angazujacy w maksymalnym zakresie mys$lenie techniczne. Poprzez angazowanie w
maksymalny sposéb myslenia technicznego mozna znacznie zwigkszy¢ liczbg uczniéw zdol-
nych, co oczywiscie nie znaczy, Ze jest to mozliwe w odniesieniu do kazdego ucznia.

Jezeli zauwazymy, ze dziatalnos¢ techniczna jest najpowszechniejsza forma pracy ludzi,
to inspirujac w trakcie nauki szkolnej twércza dzialalno$¢ pracownicza mozna wysnuc
wniosek, ze jest ona znakomita forma ksztattowania twérczej aktywnosci przysziego czlowie-
ka doroslego, w tym w przysztosci twérczosci na stanowisku pracy.

Wyr6zni¢ mozna trzy poziomy kontaktéw cziowieka z technika. Na poziomie najniz-
szym czlowiek wystgpuje w roli uzytkownika techniki. Jest to przede wszystkim eksploatacja
technicznych urzadzeri domowych, biurowych w miejscu pracy. Oczywiscie wymaga ona
stosowania zasad techniki, stosowania kryterium bezpieczeristwa wlasnego i otoczenia, zasad

- gospodarnosci i ekonomicznosci. Najczesciej jednak w dalszym ciagu traktuje technike jako
“co$”, co nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac.

Na poziomie uzytkowania techniki twérczos¢ techniczna wystepuje w wyZzszym zakre-
sie, cho¢ i tu przy dobrze rozwinigtym mysleniu technicznym i wyobraZni technicznej mozliwe
jest dokonywanie najprzerozniejszych udoskonales, racjonalizacji. Takich przykltadéw mamy
wiele, w wielu gospodarstwach domowych.

Na poziomie drugim - poziomie wytwércéw mamy do czynienia z bezposrednia relacja
czlowiek - urzadzenie techniczne w procesie produkcyjnym. Tutaj w znacznie wigkszym
stopniu wymagana jest ogélna wiedza techniczna oraz posiadanie umiejetnosei technicznych.
Robotnik nie odpowiada bezposrednio za doskonatos¢ i nowoczesno$¢ swoich wytworéw w
sensie konstrukcyjnym, jednakze przy odpowiednim przygotowaniu moze wplynac na dosko-
nalenia konstrukcji, a czgsciej niektérych elementéw, czy podzespotéw, ktére bezposrednio
sam wykonuje. W znacznie wigkszym natomiast stopniu moze mie¢ mozli wos$¢ doskonalenia
wlasnego miejsca pracy. Dotyczy to zaréwno wydajnosci, materiatochtonnosci, energoosz-
czednosci, zmniejszania zagroze i ergonomicznosci, jak i organizacji pracy wlasnej i zespotu.
Twoérezy robotnik jest w stanie wiele nowego wnies¢ do procesu produkcyjnego, poza
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elementami motywacyjnymi be¢dzie wykazywat rozwinigte my$lenie twércze. Mozna stwier-
dzi¢, ze przy wlasciwej pracy systemu szkolnego liczba takich twérczych robotnikéw i
pracownikéw produkcji moze by¢ znacznie zwigkszona. Trzeba w tym miejscu zauwazy¢, ze
rozwini¢te zdolnosci techniczne stajg si¢ cecha osobowa czlowieka i moze si¢ on do nich
odwotywac niezaleznie od zajmowanego stanowiska pracy, czy wykonywanego zawodu.

Trzeci, najwyzszy poziom kontaktéw cztowiek - technika odnosi sie do twércéw
techniki. Tworzg go wynalazcy, racjonalizatorzy, projektanci i dziatacze gospodarczy proje-
ktujacy nowe urzadzenia techniczne oraz sposoby ich produkcji. Wszyscy oni wymagaja
szerokiej wiedzy ogdlnej i specjalistycznej, a takZze umiejetnosci koncepeyjnych i projekto-
wych. Ten zakres kontaktéw z technika wymaga wysokich zdolnosci technicznych, bowiem
zawdd tych ludzi polega na tworzeniu techniki. Poziom taki osiagaja nieliczni, jakze takze i
w tym przypadku wiasciwie organizowany system szkolny moze przyczyni€ si¢ do ich
ujawnienia i doskonalenia.

Widzimy zatem, ze:
po pierwsze - twércza aktywno$¢ jest potrzebna kazdemu czlowiekowi, niezaleznie od tego,
czy pracuje w zawodzie technicznym, czy w innym, czy wreszcie jest tylko uzytkownikiem
techniki;
po drugie - ksztaltowanie twérczosci technicznej uczniéw jest znakomitym sposobem
ksztaltowania twérczej postawy pracowniczej, bowiem na osnowie techniki, chyba jak zadnej-
innej dziedziny Zycia mozna t¢ twérczo§¢ wzbudzié i rozwijac.
po trzecie - zaleznie od sposobu realizacji ksztalcenia technicznego w szczeg6lnosci zalezy,
jak liczne bedzie grono ludzi twérczych w Srodowisku pracy.

Niezaleznie od zréznicowanych pogladéw dotyczacych skutecznosci oddziatywar szko-
ly jest ona podstawowym ogniwem procesu wychowawczego i od jej dziatalnosci w najwieg-
kszym stopniu zaleza postepy edukacyjne miodziezy. Méwiac o oddzialywaniach szkoly
mamy na mysli wptyw kazdego, najdrobniejszego jej sktadnika, czyli pracy kazdego nauczy-
ciela w kazdej chwili pobytu w szkole, réwniez w ramach wszystkich przedmiotéw nauczania
- w tym przedmiotéw humanistycznych. Postawa nauczyciela, jego poszukiwania twércze,
rzetelno$¢ i nieobojetno$¢ na przecigtno$é, sa przez uczniéw bardzo szybko dostrzegane.
Nauczyciel jest dla nich wzorem do nasladowania, czgsto wywiera wigkszy wplyw na uczniéw
niz ich rodzice, co dotyczy szczegélnie pierwszych lat pobytu dziecka w szkole, ale nie tylko.

Postulat wychowania do pracy twérczej nie moze by¢ realizowany w szkole metoda
werbalnego moralizowania i okolicznosciowych imprez. Jego realizacja musi siggac bardzo
gleboko w tres¢ ksztalcenia i wyznaczaé jego metody. Chodzi o wychowanie przez rzeczywi-
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sto$¢ wszystkich powszednich dni pobytu w szkole. Pamigtajmy, ze mtodziez spgdza w szkole
kilkanascie lat, i ze w okres dorosty wejdzie taka, jak te lata ja uczynily. Kto si¢ nie nauczyl
dobrej, powaznej, odpowiedzialnej i solidnej pracy w szkole, nielatwo posiadzie t¢ umiejet-
nos$¢ w czasach péZniejszych.

Réwnie wazne jak ksztattowanie wiedzy jest formowanie wlasciwego stosunku do pracy
twérczej. Jest to zadanie szczeg6lnie dla nauczycieli przedmiotéw humanistycznych, ktérzy
na osnowie literatury i historii - poprzez ukazywanie wybitnych twércéw techniki i produkcji,
a nie tylko przez pryzmat wojen, powinni ukazywac wartosci ptynace z twérczej dziatalnosci
zawodowej zaréwno dla kraju, jak i wlasnej satysfakcji. Na lekcjach przedmiotéw matematy-
czno - przyrodniczych wiasciwie zorganizowane lekcje moga i powinny by¢ terenem tworczej
aktywnosci mtodziezy, choéby w zakresie organizacji pracy, przy realizacji cwiczen labora-
toryjnych i innych.

Dochodzimy wreszcie do przedmiotu “technika”, dajacego najwigksze mozliwosci w
omawianym zakresie. Zajecia techniczne w samej swej naturze majq charakter zajeC prakty-
cznych, czyli dzialaniowy. Przy odpowiedniej organizacji pracy na lekcjach techniki, przy
stawianiu probleméw technicznych uczniowie musza myslec technicznie, tworzy¢. Ma to
miejsce zaréwno w przypadku projektowania i udoskonalania konstrukcji technicznej, zwla-
szcza gdy nauczyciel postawi przed uczniami problem do rozwiazania, czyli wskaze niewia-
doma, ktéra nalezy rozwiaza¢ wykorzystujac posiadang wiedzg i umiejgtnosei, koniecznie
jadnak odwolujac si¢ do myslenia technicznego, przy okazji éwiczac je i rozwijajac. Ma to np.
miejsce przy projektowaniu toku organizacyjnego procesu tworczego.

Nauczyciel techniki ma zazwyczaj do czynienia z grupa uczniéw o réznych zaintere-
sowaniach technicznych i réznych zwiazanych z nig predyspozycjach. Bardzo przydatne jest
wiec stosowanie przez niego zréznicowanych form pracy z miodzieza. Przede wszystkim
wazne jest poznanie mozliwosci poszczeg6lnych uczniéw w zakresie twérczej aktywnosci
technicznej i zawodowej. Wymaga to np. zastosowania sprawdzian6w uzdolnien technicznych
lub, co jest mozliwe w kazdych warunkach, obserwacji uczniow w trakcie rozwiazywania
podstawowych probleméw technicznych. Wielce pomocne tu moga okazac si¢ opinie rodzi-
c6w jak i wypowiedzi samych uczniéw. Uzyskane w ten spos6b informacje stuza indywidu-
alnemu widzeniu uczniéw, ich rzeczywistej samodzielnosci, a nie jako sktadnikéw klasy.
Uczeii wykazujacy zainteresowania techniczne moze by¢ objety indywidualnym programem,
poprzez otrzymywanie dodatkowych zadas, peinienie obowiazk6éw asystenta nauczyciela itd.
Mocno zachecam do proponowania uczniom, entuzjastom techniki (lub jej dyscyplin) indy-

widualnych wystaw, lekcji tematycznych, pisania artykutéw do szkolnej gazetki itd. Pozyte-
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czne jest wskazywanie takich uczniéw pozaszkolnym instytucjom prowadzacym dziatalnosé
zwiazang z zainteresowaniami wspomnianej miodziezy, a takze uwzglgdnianie zainteresowan
i zdolno$ci technicznych w orientowaniu na dalszg droge edukacyjna.

Nalezy tu podkresli¢, ze uczniowie uzdolnieni technicznie wcale nie musza by¢ prymu-
sami w zakresie innych dyscyplin szkolnych, a nawet technicznych (dobry radioamator wcale
nie musi sobie doskonale radzi¢ z problemami z zakresu mechaniki czy technologii drewna),
tak wigc zdolnosci te nalezy poszukiwaé wylacznie w obrgbie techniki. Tutaj rodzi sig
mozliwo$¢ wdrozenia do dobrej, twérczej pracy uczniéw osiggajacych stabsze wyniki w nauce
innych przedmiotéw, a majacych uzdolnienia techniczne. Prowadzone badania wskazuja
bowiem, ze wilasnie na lekcjach techniki mozna przywrécic¢ uczniom wiarg w siebie, che¢ do
aktywnej pracy, ujawni¢ zdolnosci do innych dyscyplin. Niespodziewane czgsto predyspozy-
cje ucznia do techniki moga wigc przyczynic si¢ do naglego zwrotu w jego og6lnej postawie
i ujawni si¢ ono jako dobry i odpowiedzialny twérca, organizator, pracownik.

Skuteczna metoda aktywizowania do tworczego mySlenia, twoérczej pracy jest organi-
zowanie pracy w zespoly uczniowskie. Stuzy to nie tylko opanowaniu umiej¢tnosci wspélpra-
cy, wspolodpowiedzialnosci za wykonang prace i jej skutki, ale przyczynia si¢ takze do
wspélnego wysitku intelektualnego, wyzwala elementy twérczego wspétzawodnictwa. Przy-
bliza wigc realia przyszlej pracy zawodowe;j - tej na najwyzszym z wyréznionych wczesniej
pozioméw.

Wskazujac na szczegblnie przydatne metody ksztalcenia w rozwoju zdolnosci do
twérczej pracy poprzez technike, nalezy podkreslic¢ walory gier symulacyjnych. Sa one w
wielu odmianach stosowane w nauczaniu na calym swiecie.

Z przedstawionych rozwazan wynika, Ze najwigkszg rol¢ w systemie szkolnictwa w
zakresie ksztaltowania technicznych zdolnosci twérczych mtodziezy ma do spetnienia przed-
miot “technika”. Najwigksze jednak wysitki nauczyciela techniki nie wystarcza, jezeli w
szkole nie twor y si¢ wlasciwego klimatu do ksztattowania twérczej pracy, w ktérym obok
przedmiotu “technika” aktywnie bgda uczestniczy¢ inne przedmioty nauczania, biblioteka
szkolna, zajecia pozalekcyjne. Kazdy dzieri pobytu ucznia w szkole powinien by¢ wykorzy-
stany do wychowania go do aktywnej, twérczej pracy poprzez tresci i metody ksztalcenia,
przykiad wlasny nauczycieli i organizacje pracy szkoly. Swiat ludzi dorostych bowiem, jego
styl, spos6b zycia i pracy wywiera na mtode pokolenie wigkszy wplyw niz plynace z ksiazek

moralizowanie, na ktérym jakze czg¢sto pragniemy zawiesic¢ caly system wychowawczy.
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DIE ROLLE DES TECHNISCHEN SCHAFFENS DER KINDER UND
JUGENDLICHEN IN DER VORBEREITUNG AUF DAS LEBEN IN DER
ZEITGENOSSISCHEN ZIVILISATION

Zusammenfassung

In der Zeit des dynamischen Fortschrittes ist die Vorbereitung fiir das technische
Schaffen ein wichtiger Grundbestandteil der Vorbereitung auf das Berufs - und
AufRerberufsleben. Nicht ausreichendes Niveau des technischen Denkens der Schiiler ist durch
den fehlerhaft realisierten LernprozeB verursacht. Er kann nicht nur an den Technikunterricht

begrenzt werden. Grof3e Bedeutung hat hier individuelle Arbeit mit dem Schiiler.



