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FUNKCJE SRODKOW DYDAKTYCZNYCH W KSZTALCENIU
OGOLNOTECHNICZNYM

1. Wstep

W procesie ksztalcenia ogélnotechnicznego jedng z podstawowych zasad nauczania
jest zasada aktywizacji sensomotorycznej. Eksponuje ona znaczenie spostrzegania i dzialania
przypisujac tym elementom decydujace znaczenie dla efektywnego ksztaltowania umiejgtno-
sci technicznych. Praktyczna realizacja tej zasady wymaga szerokiego stosowania r6znorod-
nych srodkéw dydaktycznych. Potrzeba wykorzystywania srodkéw dydaktycznych wynika z
zasady pogladowosci w nauczaniu, ktéra sformutowat J. A. Komenski. We wspélczesnej
dydaktyce pojecie srodkéw dydaktycznych nalezy do poje¢ podstawowych, obok celéw,
tre$ci, zasad, form i metod ksztatcenia. Pojgcie to nie jest jednak rozumiane jednoznacznie -
wiele definicji spotykanych w literaturze pedagogicznej ma charakter ogdlny nie ulatwiajacy
precyzyjnej identyfikacji desygnatéw nazwy “Srodek dydaktyczny”. Dlatego tez w pierwszej
kolejnosci zwrécimy uwage na definicje i klasyfikacje, a nastgpnie przejdziemy do analizy

funkcji srodkéw dydaktycznych w procesie ksztalcenia.
2. Definicje srodkow dydaktycznych

W. Okon srodki dydaktyczne utozsamia z przedmiotami materialnymi umozliwiajacy-
mi usprawnienie procesu nauczania - uczenia si¢ i uzyskania optymalnych osiagni¢¢ szkol-
nych.1 Jest to definicja bardzo szeroka, nie ograniczajaca zakresu interesujacej nas nazwy ani
nie wskazujaca na kryterium optymalnosci. Podobny charakter ma definicja zaproponowana
przez Cz. Kupisiewicza, wedlug ktérego srodki dydaktyczne sa przedmiotami, kt6re dostar-

czaja okreslonych bodZc6éw sensorycznych, oddziatywujac na rézne receptory ulatwiajgce w
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ten spos6b zaréwno bezposrednie jak i posrednie poznawanie rze<:zywislo§ci.2 Biorac za punkt
wyjscia przytoczone wyzej definicje mozna wyrézni¢ wsréd srodkéw dydaktycznych trzy
podzbiory, ktérych odrebnos¢ jest szczeg6lnie widoczna w ksztalceniu ogélnotechnicznym.

Elementami pierwszego podzbioru sa réznego rodzaju maszyny, urzadzenia, uklady i
ich elementy (w tym takze ich odwzorowania modelowe), aparatura kontrolno - pomiarowa,
aparatura laboratoryjna - a zatem szeroko rozumiane narzgdzia pracy.

Drugi podzbiér stanowia materialy dydaktyczne (komunikaty dydaktyczne wraz z
odpowiednimi dla nich no$nikami), ktére moga funkcjonowac autonomicznie bez posrednic-
twa urzadzen technicznych. Elementami tego podzbioru sa np. plansze, fotografie, fragmenty
tresci podrgcznikéw (odbitki kserograficzne).

Uzupelnieniem drugiego podzbioru sa materialy dydaktyczne, kiérych prezentacja
wymaga zastosowania urzadzeri technicznych. Mozna zatem méwic o trzecim podzbiorze,
ktéry tworza pary: materiat dydaktyczny i urzadzenie techniczne. Przykladami takich par sa:
mikrofilm i czytnik mikrofilmu, tasma filmowa i projektor filmowy, tasma magnetofonowa i
magnetofon, tasma wideo i odtwarzacz wideo, dyskietka i mikrokomputer.

Rozpatrujac tacznie trzy wyréznione podzbiory mozna sformutowac postulat mozliwie
szerokiego, wynikajacego z operacyjnego ujgcia cel6w ksztatcenia, kompleksowego stosowa-
nia réznorodnych srodkéw dydaktycznych. Jest to postulat zbiezny z idea ksztalcenia mul-
timedialnego, uwzgledniajaca potrzeb¢ wszechstronnej aktywnosci ucznia i wskazujacg na
rolg srodkéw dydaktycznych w tym zakresie. Jak stusznie zauwaza W. Strykowski nie mozna
realizowa¢ wielostronnego nauczania - uczenia si¢ w sposéb peiny bez wieloptaszczyznowego
stosowania Srodkéw dydaktycznych.3 W tym miejscu przypomnijmy, Ze koncepcja wielo-
stronnego nauczania - uczenia si¢, zwraca uwage na cztery podstawowe rodzaje czynnosci
praktyczno - poznawczych, ktére z punktu widzenia nauczyciela polegaja na:

1) podawaniu albo udostgpnianiu gotowych informacji,
2) kierowaniu procesem rozwigzywania zagadnieri poznawczych,
3) eksponowaniu wartosci naukowych, spolecznych, moralnych i estetycznych,
4) organizowaniu dziatan praktycznych.
Czynno$ciom tym odpowiadaja nastgpujace czynnosci uczniow:
1) uczenie si¢ gotowych tresci i przyswajanie wiedzy,
2) rozwiazywanie zagadnien i dokonywanie odkryc,
3) poznawanie wartosci i przezywanie ich,

4) dzialanie wytwarzajace obiekty lub je przeobrazajace .
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3. Klasyfikacja funkcji Srodkéw dydaktycznych

Z teorii wielostronnego nauczania - uczenia si¢ wynikja bezposrednio ogé6lne funkcje
érodkéw dydaktycznych. Mozemy do nich zaliczy¢:
1) poznawanie rzeczywistosci,
2) poznawanie wiedzy o rzeczywistosci,
3) ksztaltowanie emocjonalnego stosunku do rzeczywistosci,

4) ksztalcenie dziatania przetwarzajacego rzeczywistoéé.s
Na podkreslenie zastuguje fakt, iz zgodnie z postulatami wielostronnego nauczania -

uczenia sie, §rodki dydaktyczne traktowane sa nie tylko jako elementy wzbogacajace czynno-
§ci nauczyciela, ale réwniez, a moze nawet przede wszystkim ich gléwna funkcja jest
wspomaganie procesu uczenia si¢. Odwotanie si¢do teorii wielostronnego nauczania - uczenia
si¢ sprzyja takze wilasciwym klasyfikacjom Srodkow dydaktycznych dzigki odejsciu od
jednostronnego - preferujacego wzrok i stuch - poznawania rzeczywisto$ci. W tym kontekscie
stuszne wydaje si¢ wyréznienie jako podzbioru Srodkéw dydaktycznych podzbioru narzedzi
pracy, ktére odwoluja si¢ do innych analizator6w niz tradycyjnie definiowane §rodki audio-
wizualne. Mamy tu na mysli np. dotyk czy tez analizator ruchu.

Wyr6znionym wyzej funkcjom rodkéw dydaktycznych, ktére mozemy nazwac fun-
kcjami o charakterze ogélnym, odpowiadaja zaproponowane przez nas podzbiory zawierajace
konkretne narzedzia pracy i materialy dydaktyczne. Analizujac funkcje Srodkéw dydaktycz-
nych w kategoriach abstrakcyjnych tzn. bez odwotywania si¢ do realnych proceséw ksztalce-
nia, mozemy dokona¢ jeszcze zréznicowania i powiazania funkcji z wybranymi elementami
odpowiednich podzbioréw. Otrzymamy wowczas nastgpujace przykiadowe zestawienie: fun-
kcja - Srodek dydaktyczny:

1) poznanie rzeczywistosci - tworzywo rzeczywistosci technicznej gléwnie maszyny i narzg-
dzia, modele (podzbidr nr 1)

2) poznanie wiedzy o rzeczywistosci - materiaty dydaktyczne zaréwno autonomiczne jak i
eksponowane za pomoca urzadzeri technicznych (podzbiory nr 2 i nr 3),

3) ksztaltowania emocjonalnego stosunku do rzeczywistosci - podzbiory nr2 inr 3,

4) ksztalcenie dziatania przetwarzajacego rzeczywistos¢ - giéwne elementy podzbioru nr 1.
Og6lny charakter ma takze klasyfikacja funkcji wynikajaca z analizy cel6w ksztafcenia.

Mozemy wéwezas rozpatrywaé funkcje poznawcza, ksztateaces i wychowawcza $§rodkéw
dydaktycznych.
Realizacja funkcji poznawczej ma Scisty zwiazek z poznawaniem rzeczywistosci i

wiedzy o niej. Srodki dydaktyczne umozliwiaja w tym przypadku poznanie budowy i zasady
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dzialania maszyn i urzadzer, umozliwiaja zrozumienie zjawisk i proceséw niemozliwych do
obserwacji przez uczniéw w naturalnej postaci. Dotyczy to np. proceséw wolnozmiennych,
szybkozmiennych, proceséw niszczacych lub tez proceséw zachodzacych w mikroswiecie.
Funkcja ksztalcaca polega na rozwijaniu zdolno$ci poznawczych uczniéw oraz na
ksztattowaniu r6znorodnych umiejetnosci, zaréwno teoretycznych jak i praktycznych. Prze-
jawem realizacji funkcji ksztalcacej mozna uczynic réwniez rozwdj podstawowych operacji
umystowych, do ktérych zaliczamy: analizg i syntezg oraz poréwnanie, abstrahowanie, uogél-

nianie, sprawdzanie, poszukiwanie i ocenianie.
Z funkcja wychowawcza taczy sig¢ zwykle ksztattowanie naukowego pogladu na swiat,

rozwijanie wyobrazeri, spostrzegawczos¢, krytyczny stosunek do rzeczywistosci we wszy-
stkich jej przejawach. Wazna funkcja wychowawcza jest takze ksztaltowanie i rozwijanie
zainteresowan i zamitowan zawodowych bgdacych podstawa do dalszej, juz pozaszkolnej
pracy samoksztatceniowe;.

W nieco innym ujgciu funkcje poznawcze, ksztalcace i wychowawcze moga byc
utozsamiane z funkcjami ilustratywnymi, kontrolujacymi i sterujacymi oraz wychowawczo -
mot}f\avacyjnyrni.t\3

W praktyce edukacyjnej istotne znaczenie maja takie klasyfikacje, w tym interesujace
nas klasyfikacje funkcji Srodkéw dydaktycznych, ktére nie tylko porzadkuja rzeczywistos¢
wedlug ustalonych kryteriéw, ale takze stanowig inspiracj¢ do badan i analiz przeksztalcaja-
cych w efekcie proces ksztalcenia. Wydaje sig, ze taki inspirujacy charakter ma propozycja
R. M. Gagne, ktéry wyréznia osiem nastgpujacych funkcji sSrodkéw dydaktycznych:

1) prezentacja bodZca,

2) ukierunkowanie uwagi i aktywnosci,
3) dostarczenie modelu funkcjonalnego,
4) powodowanie zewngtrznych pobudzen,
5) ukierunkowanie myslenia,

6) indukowanie transferu,

7) ocena osiagnigc,

8) tworzenie sprz¢zenia zwrotne go.7
Wprawdzie R. M. Gagne nie komentuje zaproponowanego przez siebie uktadu funkcji,

ale juz wstgpna analiza pozwala zorientowac sig, iz jest to klasyfikacja preferujaca rozwijanie
operacji umystowych. Podobny charakter ma tzw. operacjonalistyczna teoria Srodkéw dyda-

ktycznych opracowana przez E. Heidta.®
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4. Analiza funkcji Srodkow dydaktycznych

Wielu autoréw zwraca uwage na relacje wystgpujace migdzy zadaniami dydaktycznymi
a funkcjami srodkéw. Uklad: zadanie dydaktyczne - funkcja srodka dydaktycznego mozna
przedstawi¢ w nast¢pujacy sposéb:

1. Przygotowanie do pracy z nowym materiatem. 1. Calosciowe ilustrowanie tresci calego materiatu.

2. Orientacja na cel dydaktyczny. 2. llustrowanie tresci zgodnie z czastkowym celem
dydaktycznym.

3. Praca z nowym materialem. 3. Ukierunkowanie operacji umyslowych.

4. Stosowanie wiedzy. 4. Transfer wiedzy w nowych sytuacjach.

5. Kontrola i ocena. 5. Wytwarzanie etapowych i koricowych w:,rrlilcé\l|-n9

Koncepcja taczaca zadanie dydaktyczne rozumiane jako czastkowy (etapowy) cel
ksztalcenia z funkcjami srodkéw niezbgdnych do realizacji tych celéw wydaje si¢ stuszna, ale
wymaga bardziej precyzyjnego formutowania celéw. W przedstawionych dotychczas konce-
pcjach klasyfikacji funkcji Srodkéw dydaktycznych dominuja cele bardzo ogélne, ktére nie
whnikaja w istote ksztalcenia ogélnotechnicznego. Przyjmujac zatem te ogdlne koncepcje za
podstawg rozwazan nalezy w sposéb bardziej pragmatyczny podejs¢ zar6wno do ukiadu
wiadomosci i umiejetnosci przedmiotu technika jak i do funkcji Srodkéw dydaktycznych.
Funkcje te sa bowiem pochodna cel6w i przebiegu proceséw poznawczych uczniéw w trakcie
procesu ksztalcenia.

W tym miejscu przedstawmy koncepcje hierarchicznego uktadu celéw poznawczych i
ksztatcacych bedacego rodzajem taksonomii celow dydaktycznych. Koncepcja ta obejmuje
nast¢pujace ich kategorie 10
1. Poznanie elementGw maszyn i urzadzen.

Poznanie zwiazkéw mig¢dzy, elementami.

2

3. Poznanie wlasciwosci elementow.

4. Poznanie zasady dzialania elementéw, zespoléw elementéw, calej maszyny lub urzadze-
nia.

5. Poznanie typowych zastosowar (analiza pracy maszyny lub urzadzenia w ukladzie ziozo-

nym).
6. Ksztaltowanie umiejetnosci obstugi maszyn i urzadzen.
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7. Ksztaltowanie umiejgtnosci montazu i demontazu.

8. Ksztaltowanie umiejgtnosci konserwacji.

9. Ksztaltowanie umieje¢tnosci napraw.

10. Ksztaltowanie umiejetnosci modyfikacji maszyn i urzadzen:

- modyfikacja elementéw,

— modyfikacja zwiazkéw migdzy elementami,

-~ modyfikacja funkcji.

11. Ksztaltowanie umiejgtnosci oceny zastosowanych urzadzen technicznych.
Przedstawiony ukad celéw wymaga dalszych uszczegGlowieri i uzupeinieri dla konkret-

nych tresci ksztalcenia. Moze on jednak stanowi¢ podstawe do okreslenia specyficznych
funkcji srodk6w dydaktycznych w ramach wyr6znionych kategorii celéw. I tak np. przedmio-
tem rozwazai mozna uczyni¢ funkcje srodkéw dydaktycznych podczas poznawania elemen-

t6w maszyn i urzadzeii, podczas poznawania zwiazkéw migdzy elementami itd.

Szczeg6lne znaczenie ma powiazanie funkcji dydaktycznych z przebiegiem proceséw
poznawczych uczniéw. Oznacza to potrzebg analizy funkcji poszczeg6lnych podzbioréw
srodkéw dydaktycznych przy uwzglednieniu przedstawionej taksonomii cel6w, na kolejnych

poziomach czynnosci intelektualnych i motorycznych.
Czynnosci poznawcze uczniéw proponujemy rozpatrywacé w czterech poziomach zdo-

bywania wiedzy i umiejetnosci. Poziomy te faczac teorig z praktyka obejmuja:
— poziom poznania zmystowego (poziom konkretéw-praktyki)-PZ,

— poziom modeli wyobrazeniowych - MW,

— poziom modeli symbolicznych - MS,

— poziom struktur teoretycznych - ST. i
Analiz¢ czynnosci poznawczych rozpoczniemy od poziomu poznania zmystowego

bedacego pierwszym ogniwem tzn. drogi uogélniania wiedzy (U) a prowadzacej od praktyki
do teorii. Na tym poziomie, czynno$ci uczacego si¢ polegaja na spostrzeganiu zjawisk,
czynnosci motorycznych, przedmiotéw lub ich cech jednostkowych, na ukierunkowanej

L]
obserwacji, tworzeniu obrazéw zmystowych zjawisk przedmiotéw i ruchéw, a takze na

samodzielnych dziataniach motorycznych.
Na poziomie modeli wyobrazeniowych nastgpuje wyobrazenie jednostkowe indywidu-

alnych przedmiotéw, zjawisk, proceséw i zdarzer lub ich cech jednostkowych. Na tym
poziomie uczniowie samodzielnie lub z pomoca nauczyciela tworza obrazy mys$lowe /modele

wyobrazeniowe/ zjawisk i proces6w.



69

Z kolei poziom modeli symbolicznych jest zwigzany z modelowaniem catoSciowym
rzeczy i zjawisk, wraz z relacjami migdzy elementami. Tworzywem modeli sa symbole np.
rysunek techniczny, wykres, charakterystyka.

Droge uogélnienia koriczy poziom struktur teoretycznych, na ktérym uczniowie poznaja
opisy rzeczywistosci w postaci struktur pojeciowych, praw nauki, zasad i teorii.

Przejscie od teorii do praktyki odbywa si¢ na tzw. drodze konkretyzacji (K). Pierwsze
ogniwo tej drogi jest zarazem ostatnim ogniwem uogoélniania wiedzy.

Pierwszym krokiem w kierunku praktyki sa czynnosci poznawcze na poziomie modeli
symbolicznych. Tym razem na tym poziomie wystgpuje tworzenie planéw dziatania prakty-
cznego, czyli sporzadzanie wykazéw kolejnych czynnosci prostych i zlozonych.

Poziom modeli wyobrazeniowych to dziatalno$¢ uczniéw majaca na celu tworzenie
modeli wykonywania czynnosci prostych obejmujacych sekwencje kolejnych czynnosci
elementarnych.

Zakoriczeniem drogi konkretyzacji jest poziom poznania zmystowego, na ktérym
wystepuja dzialania praktyczne uczniéw realizowane na podstawie opracowanych na pozio-
mie modeli wyobrazeniowych schematéw dziatania praktycznego.

Cykl praktyka - teoria - praktyka nawet dla jednej jednostki tematycznej moze powtarzac
si¢ wielokrotnie, az do uzyskania wytworéw dziatalnosci praktycznej zgodnych z zalozonymi
parametrami.

Oméwiony, z koniecznosci bardzo skrétowo, przebieg czynnosci poznawczych mozna
napisa¢ w nastgpujacy sposob:

PZu, MWy, MSy, ST, MSk, MWy, PZy.
gdzie: U - droga uogélniania,

K - droga konkretyzacji (poziom ST jest wspélny dla obu drég).

W zaleznosci od stopnia samodzielnosci charakteryzujacego dzialalnos¢ poznawcza
ucznia, mozemy wyrézni¢ czynnosci przebiegajace w tzw. plaszczyZnie operacyjnej (samo-
dzielne tworzenie modeli wyobrazeniowych i symbolicznych zjawisk oraz ich opiséw stru-
kturalnych, samodzielne przetwarzanie tych opiséw w plany wykonania operacji, plany
czynnosci ztozonych i prostych) lub percepcyjnej (przyswajanie wiedzy przekazywanej przez
nauczyciela).

Projektujac przebieg czynnosci poznawczych uczniéw dla konkretnego tematu (zadania
dydaktycznego) nalezy okre§li¢ mozliwie precyzyjnie funkcje, ktére maja do spetnienia srodki
dydaktyczne zaréwno w plaszczyZnie percepcji jak i operacyjnej. Tradycyjnie wykorzysty-

wane §rodki dydaktyczne stuza gléwnie do przyblizenia rzeczywistosci, ulatwienia obserwa-
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cji, ukierunkowania spostrzegania oraz ewentualnie do aktywizowania proces6w poznaw-
czych. Te funkcje odpowiadaja czynnosciom percepcyjnym ucznia. W ksztatceniu technicz-
nym istotna rol¢ odgrywaja jednak umiejetnosci, a te z powodzeniem mogg by¢ opanowane
tylko w wyniku samodzielnej, aktywnej pracy ucznia. Stad tez podstawowe funkcje Srodk6w
dydaktycznych widzi si¢ z czynno$ciami poznawczymi 0 charakterze operacyjnym. Nalezy
przy tym pamigtaé, ze spos6b uzycia srodka dydaktycznego decyduje o tym, czy Srodek ten
w okreslonej sytuacji dydaktycznej peini funkcje Srodka operacyjnego czy percepcyjnego.
Mozemy wigc méwi€ o operacyjnym lub percepcyjnym wykorzystaniu danego Srodka.

Wracajac do wyréznionych pozioméw czynnosci poznawczych niezbednych do opano-
wania pelnego cyklu miedzy praktyka a teoria, przejdziemy teraz do oméwienia funkcji
srodk6éw dydaktycznych w kontekscie czynnosci intelektualnych i motorycznych przypisa-
nych tym poziomom.

Na poziomie poznania zmystowego srodki dydaktyczne stuza przede wszystkim do
organizowania spostrzegania zmystowego przedmiotow i zjawisk oraz zwiazk6w wystepuja-
cych migdzy nimi, umozliwiaja fizyczne dzialanie na konkretnym tworzywie obejmujace
dziatania nasladowcze wedlug podanego wczesniej wzorca, a takze dzialania praktyczne
(motoryczne) wynikajace z realizacji schematéw dzialania.

Z poziomem poznania zmystowego zwiazane sa czynnosci sensomotoryczne uczniow,
a warunkiem koniecznym prawidlowego przebiegu tych czynnosci, jest zapewnienie uczniom
mozliwosci obserwacji i manipulacji przedmiotami, ktére stanowia obiekt poznania. W celach
przygotowania ucznia do pracy zawodowej akcentuje sig potrzebe dziatania praktycznego i
dlatego tez duza wage przywiazuje si¢ do pokazu elementéw réznego typu uktadéw, maszyn
i urzadzen.

Efektem pokazu powinna by¢ umiejetnos¢ kojarzenia przez uczniéw cech zewnetrznych
i funkcji z nazwa prezentowanego urzadzenia. Jest to bardzo istotny etap poznania, dajacy
podstawy do klasyfikacji i rozwijajacy umiejetnos¢ rozpoznawania urzadzer i ich elementow.
Do pokazu wybieramy z reguty typowe elementy, uktady, urzadzenia, mierniki itp. i uzupet-
niamy prezentacj¢ przezroczami, planszami lub modelami pozostalych typéw element6w i
uktadéw. Oczywiscie ze wzgledu na charakter pracy niektérych maszyn i urzadzen nie zawsze
jest mozliwy pokaz dzialania tych urzadzen w naturalnych warunkach. Wéwczas bardzo
pomocny jest film uzupetniony komentarzem nauczyciela.

Obok obserwacji, na poziomie poznania zmystowego wystgpuja czynnosci nasladowcze
polegajace na kopiowaniu czynnosci nauczyciela.Moga one dotyczy¢ np. manipulacji elemen-

tami uktadéw, czynnosci wykonywanych podczas montazu, demontazu, konserwacji i napraw.
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Réwniez na poziomie poznawania zmystowego wykonywane sa przez uczniéw czynnosci
praktyczne, kt6rych schematy powstaly na poziomie modeli wyobrazeniowych (na drodze
konkretyzacji). Wykorzystujac te schematy, bedace swoistymi algorytmami przebiegu czyn-
nosci praktycznych, uczniowie dokonuja samodzielnie np. pomiaréw montazu i demontazu.
Czynnosci te wymagaja uzywania Srodkéw dydaktycznych jako narzedzi pracy. Tak wigc np.
urzadzenie pomiarowe, kiére w pierwszej fazie na poziomie poznania zmystowego bylo
przedmiotem obserwacji (uczniowie obserwowali jego wyglad zewngtrzny, budowe, zewne-
trzne objawy dziatania) w fazie koficowej jako ostatni element konkretyzacji, staje si¢
narzedziem niezbednym do wykonywania okre§lonych pomiaréw.

Podstawowe funkcje $rodkéw dydaktycznych na poziomie modeli wyobrazeniowych
polegaja na wilasciwym przedstawieniu zasad pracy urzadzefi technicznych, wyjasnieniu
zjawisk i proceséw. Modele wyob-raicniowe powstaja etapami wyznaczonymi przez funkcje
1 strukture.

Wytworzenie modelu strukturalnego poprzedza okreslenie celow dziatania danej maszy-
ny lub urzadzenia. Prowadzi to w efekcie do wytworzenia modelu funkcjonalnego. Model taki
powinien spelnia¢ funkcje diagnostyczna, umozliwiajaca stwierdzenie faktéw dotyczacych
budowy i pracy urzadzenia, funkcj¢ wyjasniajaca te fakty oraz funkcje prognostyczng przewi-
dujaca i wyjasniajaca przyszie zjawiska i stany. Model funkcjonalny jest wynikiem ukierun-
kowanej obserwacji pracy rozpatrywanego urzadzenia w warunkach naturalnych. Model
strukturalny powstaje natomiast na skutek analizy schematéw funkcjonalnych.

Charakterystycznymi $rodkami dydaktycznymi stosowanymi na poziomie modeli
wyobrazeniowych sa narzedzia pracy orazich modele. Znaczenia stosowania szeroko pojetych
narzedzi pracy nie sposéb przeceni¢ w nauczaniu praktycznym. Wiaze si¢ to Scisle z tzw.
efektywnoscia funkcjonalna pracy szkoly, ktéra jest tym wigksza im lepiej wiadomosci i

umiejetnosci nabyte w szkole sa wykorzystywane przez uczni6w na konkretnych stanowi-

skach pracy.
Czynnosciom uczniéw na poziomie modeli symbolicznych towarzysza najczgsciej tzw.

modele obrazowo - znakowe w postaci rysunk6w, schemat6éw i wykresow. Srodki dydaktyczne
tego typu zaliczamy do podzbioréw drugiego i trzeciego.

Cecha obu pozioméw modeli (wyobrazeniowych i symbolicznych) jest to, ze uczeni
ktéry wytworzy} prawidiowy model maszyny lub urzadzenia potrafi efektywnie manipulowac
elementami tego modelu i przewidywac skutki swoich operacji. Kontrola poprawnosci fun-

kcjonowania modelu wymaga réwniez stosowania Srodkéw dydaktycznych.
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Analiza funkcji Srodk6éw dydaktycznych, dla ktérej podstawg teoretyczng stanowi model
przebiegu czynnosci poznawczych moze i powinna uwzgledniaé wzajemne relacje nauczyciel
- uczen. Relacje te sa efektem przyjetej strategii nauczania i determinujg operacyjne lub
percepcyjne wykorzystanie dostgpnych srodk6w dydaktycznych. Stad tez szczeg6towe fun-
kcje srodkéw dydaktycznych sa pochodna celéw ksztatcenia i wynikajacych z nich koncepcji

metodycznych.
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FUNCTION OF THE TEACHING MATERIALS AND GENERAL TECHNOLOGY
EDUCATION

Summary

The Analysis of the function of the teaching materials includes the relation: the teachers
- the student. This relation is the result of the accepted teaching strategy and determine

operational and perceptive use of the accessible teaching materials.



