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PROBA BADANIA PELZANIA
SPOINY KLEJOWEJ W DREWNIE

Analiza odksztalcen ma istotne znaczenie dla praktyki projektowania i kon-
struowania drewnianych konstrukcji klejonych. Waznym problemem w tej dzie-
dzinie jest narastanie odksztalcen konstrukcji drewnianych wywolane dziala-
niem dlugotrwalych obciazen. Powyzsze zjawisko wynika z faktu, iz drewno,
a takze i spoina klejowa charakteryzuja si¢ wlasnosciami lepkosprezystymi,
przez co wykazuja sklonnosci do pelzania juz przy niewielkich wartosciach
dlugotrwalych obciazen.

Jest charakterystyczne, Ze badania dotyczace zjawisk reologicznych w kon-
strukcjach drewnianych prowadzone sa w zasadzie jednotorowo. Intensywnymi
badaniami objeto reologie drewna i tworzyw drzewnych, czego dowodem sa
liczne publikacje, np. [3, 4, 5, 6], zaniedbujac problematyke pelzania i relak-
sacji naprezen w konstrukcjach drewnianych, w tym reologii polaczen klejo-
wych i samej spoiny klejowej. Sprawe te podkreslano podsumowujac rezultaty
II Sympozjum , Reologia drewna i konstrukcji drewnianych” [1].

Badania eksperymentalne w zakresie reologii spoiny klejowej zwigzane s3
przede wszystkim z pomiarem odksztalcen cienkiej, a jednoczesnie nieréwno-
miernej warstwy, jaka tworzy spoina klejowa w drewnie. Trudnosci w doktad-
nym przeprowadzeniu takich pomiaréw sa przypuszczalng przyczyng braku
eksperymentalnych badan w tym zakresie. Nalezy podkresli¢, ze wyniki badan
w spoinach znacznie pogrubionych, a takze na prébkach wykonanych z utwar-
dzonej masy klejowej nie moga by¢ przeniesione na naturalng, cienka spoing
klejowa. Nie mozna tez zakladac, jak si¢ to czyni w przypadku badania spoiny
klejowej laczacej elementy metalowe [7], Ze w polaczeniu takim odksztalca sig
tylko spoina (tzn. w zasadzie tylko warstwa kleju), podczas gdy sklejane ele-
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menty s3 nieodksztalcalne. W drewnianych zlaczach klejowych odksztalcenia
drewna i spoiny klejowej moga by¢ tego samego rzedu.

Z pojedynczych publikacji wynika, Zze prébowano oceni¢ podatnosé spoiny
klejowej na odksztalcenia spowodowane dlugotrwalym obcigzeniem w spo-
s6b posredni. Poréwnywano odksztalcenia prébek polaczen klejowych i od-
powiednich prébek litych [2], badZ odksztalcenia prébek sklejonych réznymi
klejami [8]. Prébowano tez stosowa probke o takiej konstrukcji, Ze udzial
spoiny klejowej w jej odksztalceniu jest wigkszy, niz udzial drewna [10]. Z réz-
nych wzgledéw przydatnoséé tych metod jest ograniczona. Biorac pod uwage
potrzeby badawcze w zakresie reologii §cinanej spoiny klejowej w drewnie za-
proponowano metode badania takiej spoiny. Poza zaloZeniami metody przed-
stawiono odpowiednie urzadzenia badawcze oraz wst¢gpne dodwiadczenia we-

ryfikujace metode.

Metoda wyznaczania odksztalcen spoiny klejowej

Wobec opisywanych juz trudnosci zwiazanych z bezpoérednim pomiarem
odksztalcen spoiny klejowej postanowiono wykorzystaé znang juz [2] ideg po-
éredniego pomiaru odksztalcen. Zasade tak prowadzonego pomiaru przedsta-
wia rys. 1. Dwie prébki: lita i klejona maja te sama geometrig i wykonane sa
z drewna o jednakowych wlasciwosciach. Kazda z probek poddaje si¢ dzialaniu
jednakowego obciazenia P i dokonuje si¢ pomiaréw odksztalcenia, réwnego od-
powiednio Ak i Al. Jesli uwzglednic fakt, ze odksztalcenie probki klejonej Ak
jest suma odksztalcenia Ad drewna zawartego w prébce oraz odksztalcenia As
spoiny klejowej

Ak = Ad + As

mozna, zakladajac, Ze
Ad = Al

Rys. 1. Zasada réinicowego pomiaru odksztalceri spoiny w prébcee rozciggane)
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wyznaczy¢ poszukiwane odksztalcenie spoiny
As = Ak - Al

Mozliwe jest wiec wyznaczenie odksztalcenia spoiny przez latwy w realizacji
pomiar wydluzen prébek.

W opisywanych badaniach postanowiono — w odréznieniu od opisanego wy-
zej przykladu — wykorzystaé probke zawierajaca zlgcze Scinane. Mozna to uza-
sadnié¢ faktem, iz w konstrukcjach drewnianych klejonych spoiny poddawane
sa przede wszystkim &cinaniu, doznajac gléwnie odksztalcen postaciowych.
W przypadku spoin utworzonych z niektérych klejéw syntetycznych, ich pelza-
nie moze byé podstawowa przyczyna deformacji konstrukcji klejonych. Zatem
badanie pelzania powinno dotyczy¢ typowej, Scinanej spoiny klejowej. Po prze-
gladzie publikacji opisujacych dotychczasowe badania wytrzymalosciowe spoin
klejowych zdecydowano si¢ na wykorzystanie probki rozciaganej, zawierajacej
ztacze zakladkowe, poddane Scinaniu. Wzorujac si¢ na normie DIN 53254 [11],
przyjeto prébke przedstawiona na rys. 2a. Prébka taka, wykorzystywana juz
w licznych badaniach wytrzymalosciowych, posiada liczne zalety, takie jak
prosta budowa, tatwo$¢ wykonania i mala materialochlonnos¢, a takze mozli-
wosé prostego wykonania poréwnawczych, blizniaczych prébek litych (rys. 2b)
o identycznej geometrii. Podobny uklad probek wykorzystano w badaniach
wytrzymaloéci wzglednej spoiny klejowej, uzyskujac zadowalajace wyniki, co
opisano w pracy [9].
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Rys. 2. Prébka uzyta w badaniach: a - klejona, b - lita
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Rys. 3. Niepozadane odksztalcenia probki spowodowane
nieosiowym rozcigganiem strefy zlacza

Analizujac zachowanie si¢ wyzej opisanej prébki w warunkach obcigze-
nia sila rozciagajaca mozna zauwazyc, ze w strefie znajdujacej si¢ w poblizu
spoiny wystepuje efekt nieosiowego rozciagania, przejawiajacy si¢ zginaniem
$rodkowej czesci prébki (rys. 3). Powoduje to wystepowanie w spoinie, poza na-
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Rys. 4. Odksztalcenia probek: litej i klejonej
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prezeniami stycznymi, takze naprezen normalnych. Poniewaz jednak efekt ten
wystepuje takze w odpowiedniej strefie probki litej, zalozono, ze wydluzenie
probki klejonej rézni sie od wydluzenia prébki litej jedynie o wielko§é As, wy-
nikajaca z odksztalcenia postaciowego spoiny (rys. 4). Mozna zatem zalozyé,
ze pomiar wydluzenia obydwu prébek umozliwia wyznaczenie odksztalcenia
spoiny klejowe;j.
Urzadzenia badawcze

Opisany tu przyrzad zaprojektowano i wykonano z my$éla o przeprowadze-
niu préb pelzania w warunkach dlugotrwalego obciazania prébki staly sila
rozciaggajaca. Ustalono, Ze przyrzad powinien charakteryzowaé sie:

- zwarta konstrukcja,

— wymiarami umozliwiajacymi umieszczenie w komorze klimatyzacyjnej,

prostota i jednoznacznosciag w ustaleniu wartosci sily obciazajacej w du-
zym zakresie,
— swobodnym dostepie do prébki, umozliwiajacym dogodne wykonywanie

pomiaréow wydluzen,

prosta obstuga.

VAT WIS IITII IS AL S S L

Rys. 5. Mozliwe realizacje przyrzadu do rozciagania prébek

Wstepnie przyjeto dwie zasady dzialania przyrzadu: obciazenie przez obciaz-
nik o okre§lonej masie oraz obciazenie sprezyna o okreslonym napigciu. Ponie-
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waz przyrzad pierwszego typu nie spelnialby wszystkich warunkéw — w szcze-
gélnosci trzech pierwszych, zdecydowano si¢ na konstrukcje druga, tzn. na
przyrzad zaopatrzony w sprezyne o regulowanym napieciu. Z trzech mozli-
wych realizacji tej konstrukcji (rys. 5) wybrano rozwiazanie trzecie, tzn. uklad,
w ktérym prébka obcigzona jest za poSrednictwem dZwigni. Jego konstrukcje
przedstawiono na rys. 6. Prébke mocuje si¢ w uchwytach samozaciskowych (1)
i rozciaga osiowo sila wywolywana przez sprezyne naciagowa (2). Parametry
sprezyny dobrano w sposéb przedstawiony dalej. W przekazywaniu sily na
prébke posredniczy dZzwignia dwuramienna (3) o stosunku ramion 2 : 1. Do
pomiaru wydluzenia sprezyny zastosowano liniat (4), z ktérym wspélpracuje
wskaznik (5) w postaci noniusza zapewniajacego dokladnos¢ odczytu 0,02 mm.
Napinanie sprezyny odbywa si¢ przez obrét sruby (6), po uprzednim skaso-
waniu luzéw za pomoca nakretki (8) zwiazanej przez srube (7) z uchwytem
prébki. Masywny, sztywny korpus (9) zapewnia wlasciwe dzialanie przyrzadu,
a wymiary 215x 270 X480 mm umozliwiaja umieszczenie przyrzadu w komorze

klimatyzacyjnej.
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Rys. 6. Schemat konstrukeji przyrzadu obcigzajacego

Sprezyne, ktdra jest zrédlem sily obciazajacej dobrano przy uwzglednie-
niu zalozenia, ze sily mozliwe do uzyskania w przyrzadzie powinny wystarczaé
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do zniszczenia probki. Zaklada sie, Ze naprezenie niszczace spoine klejowa nie
przewyzsza w zadnym przypadku 10 MPa. Potwierdzily to przeprowadzone
préby, w ktorych naprezenia niszczace spoiny wykonane przy uzyciu réznych
klejow nie przekraczaly 9,5 MPa. Zgodnie z powyzszym rozpatrywane probki,
o powierzchni §cinanej spoiny réwnej 400 mm?, ulegaé¢ moga zniszczeniu sila
o wartosci nie przekraczajacej 4000 N. Aby mozliwe bylo, w koniecznych przy-
padkach, przekraczanie tej wartosci, za maksymalna sile mozliwa do uzyskania
w przyrzadzie uznano 5000 N. Po uwzglednieniu przelozenia dzwigni (3) od-
powiada to sile napiecia sprezyny réwnej 2500 N. Obliczono, zaprojektowano
i wykonano taka sprezyne, ktorej parametry wynosza odpowiednio:

srednica zewnetrzna — 32 mm

— Srednica drutu — 8 mm

I

liczba zwojoéw czynnych — 12

— sztywnos¢ — 100 N/mm.

Wymaganej sile 2500 N odpowiada wigc wydluzenie sprezyny o 25 mm. Ponie-
waz odczyt wydluzenia moze by¢ dokonany z dokladnoscia 0,02 mm, wartosé
silty napiecia sprezyny moze by¢ ustalana z dokladnoécia 2 N, za$ sily bez-
posrednio przylozonej do prébki — z dokladnosciag 4 N. Tak duza dokladnos¢
sprzyja powtarzalnoéci warunkéw badain dla prébek tworzacych pare (tzn. dla
klejonej i blizniaczej litej).

Wydtuzenie prébki umieszczonej w przyrzadzie obcigzajacym mierzone
jest za pomoca czujnika indukcyjnego VISTRONIK CE3, umozliwiajacego
pomiar z rozdzielczoécia 0,1 pm przy zachowaniu znacznej dokladnosci. Za-
sade pomiaru przedstawiono na rys. 7. Glowica czujnika (3) wraz ze zde-
rzakiem (4) zwiazana jest z prébka (1) za pomoca uchwytéw (2). Uchwyty
te skonstruowano w taki sposéb, ze zapewnione jest zachowanie jednakowej
(réwnej 80 mm) dlugoéci odcinka pomiarowego na kazdej prébce. Czgs¢ elek-
troniczna czujnika indukcyjnego wraz ze wskaznikiem cyfrowym umieszczona
jest w wolno stojacej obudowie (5). Sygnal analogowy z urzadzenia odprowa-
dzany jest do rejestratora typu LINE RECORDER (6), gdzie przebieg wydtu-
zenia probki w funkcji czasu rejestrowany jest na tasmie papierowej. Uklad
wyposazony jest w elementy umozliwiajace kalibracje toru pomiarowego.
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Rys. 7. Schemat ukladu pomiarowego odksztalceri prébki

Przygotowanie préobek

Jako surowiec na prébki przyjeto drewno bukowe i sosnowe, jako gatunki
najbardziej rozpowszechnione w konstrukcjach drewnianych. Kierowano si¢
tez checia poréwnania wlasciwosci reologicznych spoiny w najczesciej wyko-
rzystywanym gatunku drewna liSciastego i iglastego. Deseczki przeznaczone na
wykonanie prébek klejonych i blizniaczych litych wycigto z jednego bala rdze-
niowego, po czym sezonowano je w pomieszczeniu laboratoryjnym do osiggnie-
cia wilgotnoéci drewna réwnej 8%. Bezposrednio po przestruganiu ciefiszych
deseczek na wymiar 5 mm (z dokladnoécia 0,1 mm) sklejano je w zestawy
dwuwarstwowe. Zestawy te sezonowano przez dwa tygodnie w tym samym
pomieszczeniu wraz z deseczkami przestruganymi na wymiar 10 mm.

Postuzono sie trzema rodzaju kleju: powszechnie stosowanym w przemy-
§le meblarskim klejem polioctanowinylowym ,Wikol” oraz klejem moczniko-
wym, a takze — dla poréwnania — klejem glutynowym jako naturalnym. Klej
,Wikol” uzyto w postaci gotowej emulsji, dostarczanej przez przemysl, klej
glutynowy w postaci roztworu o stezeniu 35%, za$ klej mocznikowy przy-
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gotowano we wlasnym zakresie z nastepujacych skladnikéw: zZywica mocz-
nikowa U-70 — 100 cz. wag., utwardzacz MZ (roztwor 20%) — 2,5 cz. wag.,
wypelniacz (maka zytnia) — 45 cz. wag. i woda — 50 cz. wagowych.

Ze wzgledu na warunek réwnosci wiasciwosci drewna w blizniaczych préb-
kach, material do ich wykonania pobrano z przylegajacych do siebie czeéci bala.
Sposdb realizacji tej zasady podczas wykonywania prébek przedstawiono na
rys. 8.

Bespeladan )] 3
=== -
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Rys. 8. Uklad materialu na prébki w obrebie bala: 1 — material na prébki klejone,
2 — material na prébki lite

Opis doswiadczen

Celem do$wiadczen byla weryfikacja proponowanej metody badania pelza-
nia spoiny klejowej w drewnie. Przyjeto zawezony program tych dodwiadczen,
ograniczajac si¢ do uwzglednienia trzech czynnikéw zmiennych: rodzaju kleju,
drewna oraz poziomu obcigzenia prébki. Stalymi czynnikami badawczymi byly
wiec m.in. temperatura i wilgotno$¢é powietrza otaczajacego probke. Podczas
préb pelzania, ktére przeprowadzano w pomieszczeniu laboratoryjnym, tem-
peratura wynosila 20 °C (z dokladnoécia 1 °C), a jego wilgotnoé¢ wzgledna
50% (z dokladnoécia 5%). Warunkom tym odpowiadala wilgotnos¢ drewna
réwna 8%.

Uwzgledniono dwa poziomy obcigzenia prébki: 500 i 1000 N, réwne okolo
10% i 20% wartosci sily niszczacej prébke. Odpowiadaja im érednie naprezenia
§cinajace w spoinie klejowej wynoszace 1,25 i 2,5 MPa. Czas préby pelzania
ograniczono do 2 godzin, zaréwno ze wzgledu na charakter doswiadczen, jak
i w celu zminimalizowania wplywu zmieniajacych si¢ jednak w pewnym za-
kresie warunkéw zewnetrznych. Po przeprowadzeniu do§wiadczenia na probce
klejonej badano odksztalcenia bliZzniaczej prébki litej.
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Doéwiadczeniami objeto 60 par prébek, po 5 par dla danego rodzaju kleju
i drewna oraz poziomu obcigzenia. Przed prébami pelzania zmierzono za po-
moca mikroskopu pomiarowego grubos¢ spoin w strefie potaczenia zakladko-
wego. Uzyskano nastepujace srednie wartosci tych grubosci: 76 um dla spoin
kleju POW, 90 um dla spoin kleju glutynowego i 60 um dla kleju moczniko-
wego.

Wiyniki i ich analiza

Narastajace w czasie odksztalcenia badanych prébek byly rejestrowane
automatycznie, czyli bezposrednio w trakcie do§wiadczenia wykonywany byt
wykres krzywej pelzania. Przedstawione na rys. 9-14 przykladowe krzywe sa
krzywymi tzw. pelzania wladciwego, czyli odksztalcen prébek rozpatrywanych
od momentu przylozenia do prébki pelnej wartosci obciazenia.

Na podstawie uzyskanych wykreséw dokonano oceny zachowania si¢ prébek
w warunkach dlugotrwalego obciazenia. Poniewaz opisywane do$wiadczenia
przeprowadzono na niewielkiej liczbie prébek, celem analizy byla jakosciowa
ocena zarejestrowanego pelzania probek bez usilowan iloéciowego opisu obser-
wowanych zjawisk.

Uzyskane krzywe pelzania pozwalaja na stwierdzenie, ze probki zachowuja
sie w sposéb charakterystyczny dla cial lepkosprezystych — to znaczy wyraznie
rozréznialne s3 etapy pelzania nieustalonego i ustalonego. Wplyw uwzglednio-
nych czynnikéw badawczych jest wyraZnie zauwazalny i pozwala na stwierdze-
nie pewnych prawidlowosci. Zgodnie z oczekiwaniami, intensywno$¢ pelzania
kleju polioctanowinylowego POW, jako kleju polimeryzacyjnego, jest najwiek-
sza, przy czym predkosé odksztalcenia prébki jako calodci wydatnie wzrasta
przy wyzszym poziomie obcigZenia, co wyraZnie widoczne jest na rys. 9. Cha-
rakterystyczne jest odchylenie przebiegu krzywej pelzania spoiny od spodzie-
wanego w wypadku lgczenia tym klejem drewna migkkiego - z rys. 10 wynika,
7e w miare wzrostu obciazenia probki intensywniejsze jest pelzanie samego
drewna, przez co przy dluzszym czasie obciazenia zlacza wplyw pelzania kleju
zmniejsza sie.

Klej glutynowy, bedacy naturalng substancja wielkoczasteczkowa, mniej
podatna na odksztalcenia od klejow z grupy POW, zachowuje si¢ w sposéb
typowy dla ciala lepkosprezystego w calym zakresie zmiennosci uwzglednio-
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nych czynnikéw badawczych. Zaréwno w przypadku spoiny laczacej elementy
z drewna twardego, jak i migkkiego, krzywe pelzania prébek jako calodci jak
i samych spoin maja przebieg zgodny z oczekiwaniami. Widoczne jest, ze pred-
kosci pelznigcia calych prébek, jak i samych spoin sa w przyblizeniu pro-
porcjonalne do wartosci przylozonych obciazen. Nalezy przy tym zauwazy¢,
ze w przypadku laczenia rozpatrywanym klejem drewna bukowego, w miare
uplywu czasu w calkowitym odksztalceniu elementu klejonego wzrasta udzial
odksztalcenia samego drewna (rys. 111 12).

Na znaczne trudnoéci napotkala interpretacja wynikéw badan prébek la-
czonych klejem mocznikowym. Szczegdlnie wyraZnie zaznaczyl si¢ wplyw ga-
tunku drewna na zachowanie si¢ obcigzonych prébek. Jedynie prébki z drewna
bukowego dawaly wyniki, ktére umozliwialy ustalenie pewnych prawidiowo-
§ci. W prébkach tych, poddanych niskiemu poziomowi obciazenia, mozna bylo
stwierdzi¢ wyrazne pelzniecie o przebiegu zblizonym do wykladniczego (a wiec
zgodnym z oczekiwaniami). Po dwukrotnym zwigkszeniu wartosci obciagzenia
poddane jego dzialaniu prébki réwniez wykazaly odksztalcenia o jednoznacz-
nym przebiegu, lecz udzial odksztalcen spoiny w calkowitej deformacji prébki
byl trudny do okreslenia. Z rys. 13 wynika, ze w stadium pelzania nieusta-
lonego szybciej odksztalcaja si¢ prébki lite, co nasuwa hipoteze o swoistym
usztywnianiu strefy zlacza przez malo odksztalcalng warstwe kleju.

Prébki sosnowe, sklejane klejem mocznikowym, zachowywaly si¢ w zakresie
niskich obciazen w sposéb trudny do interpretacji. Wyniki pomiaréw odksztal-
cen probek dokonywane zgodnie z metodyka badan w poszczegdlnych chwilach
trwania eksperymentu charakteryzuja si¢ wyjatkowo duzym rozrzutem warto-
§ci odksztalcenia — zaréwno konicowych jak i posrednich, przez co jakakolwiek
ich analize trudno byloby uznaé za wiarygodna. W zakresie duzych obciazen
prébki zachowywaly sie poprawniej, odksztalcajac si¢ tak, jak to przykladowo
pokazano na rys. 14. Zauwazy¢ jednak mozna, ze udzial odksztalcen spoiny
w calkowitym odksztalceniu prébki jest nieznaczny.

Przedstawione wyniki do§wiadczen, mimo ich ograniczonego zakresu, upo-
wazniaja do uznania przedstawionej metody za przydatna do wyznaczania
krzywych pelzania spoiny klejc';i\'rlej w drewnie. Nalezy tu zaznaczy¢, ze z re-
zultatéw tych wynikaja oczywiste przestanki do dalszego udoskonalania opi-
sanej procedury badawczej. W szczegdlnosci dotyczy to doskonalenia prébek
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w taki sposéb, aby wyeliminowac ich wady, takie jak wystepowanie w spoinach
niepozadanych naprezei normalnych oraz zbyt maly w pewnych wypadkach
udzial odksztalcen spoiny w calkowitej deformacji. Wydawac si¢ moze celo-
wym wykorzystanie w dalszych pracach prébek wielospoinowych symetrycz-
nych, takich np. jak opisane w [10] prébki wielospoinowe Sciskane. Istotne
jest tez dalsze doskonalenie aparatury badawczej, w szczegdlnosci przyrzadu
obciazajacego. W jego aktualnej konstrukcji klopotliwe jest postugiwanie sig
noniuszem przy ustalaniu sily napinajacej, przeanalizowaé tez nalezy kwestig
niezmiennoéci sily obciazajacej (wada ta, charakterystyczna dla przyrzadéw
sprezynowych, wynika ze skrécenia napietej sprezyny w miare postepujacej
deformacji prébki) — spadek ten, co zdolano obliczy¢, nie jest wielki (do 3%
dla prébek klejonych klejem POW, do 1% dla pozostalych), lecz moze stanowic
problem w przypadku uzycia prébek bardziej podatnych na odksztalcenia.

Podsumowanie

Przedstawiona metoda badania pelzania spoiny klejowej w drewnie moze
byé uznana za wiarygodna i przydatna w praktyce. Poréwnywanie odksztal-
cenn dwéch blizniaczych prébek — klejonej i litej daje podstawy do wyznaczenia
wlaéciwosci reologicznych spoiny, jak i do oceny zachowania sie polaczenia kle-
jowego jako calo$ci. Udowodnily to wyniki doswiadczen przeprowadzonych na
prébkach sklejonych klejem POW oraz glutynowym, a takze na porownaw-
czych prébkach litych. Zastosowanie probki typu zakladkowego, pomimo wy-
stepowania niekorzystnego efektu zginania zlacza, bylo uzasadnione prostota
geometrii probki, latwoscig jej wykonania oraz mozliwo$ciag réwnie prostego
i dokladnego wykonania poréwnawczych prébek litych. Mozna przypuszczaé,
ze wykorzystanie w dalszych badaniach symetrycznych prébek wielospoino-
wych pozwoli na wyeliminowanie szkodliwych zjawisk zachodzacych w obsza-
rze zlacza oraz umozliwi wyznaczanie wlasciwosci spoin wykonanych z klejéw
malo odksztalcalnych, takich jak np. klej mocznikowy.

Przyrzad do obcigzania prébek moze by¢ umieszczony w komorze klimaty-
zacyjnej, umozliwiajac rozszerzenie liczby czynnikéw zmiennych o wilgotnosé
i temperature. Charakteryzuje si¢ pewnoscia dzialania, latwa — pomimo pew-
nych niedogodnoéci — obsluga i szerokim zakresem wywieranych sil. Stwier-
dzone niedoskonaloéci urzadzenia zostana zminimalizowane przy realizacji dal-
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szych, zaplanowanych juz modyfikacji przyrzadu.
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Marek R. Gogolin
TEST OF INVESTIGATIONS OF GLUELINE’S CREEP IN WOOD
Summary

This paper contains a description of an investigation method of glueline’s
creep in wood. Testing devices and introducing results of the test are com-
mented. These results acknowledge the usability of the described method to

investigations of glueline’s creep.



