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OBLICZANIE OPOROW PRZEPLYWU PLYNNEJ KARMY W RUROCIAGACH
PASZOWYCH

Wstep

W technologii Zywienia trzody chlewnej paszami ptynnymi, najbardziej rozpowszech-
niony jest transport karmy przy pomocy pomp przewodami rurowymi. W transporcie tego
typu powstaja opory przeptywu zalezne od wielu czynnikéw definiowane jako straty
cisnienia. Ze wzgledu na ztozonos$¢ przeptywu karmy ptynnej, gdzie zachodzi wzajemne
oddziatywanie czesei statych, nosnego ptynu oraz ksztattu, przeprowadzenie obliczen na-
potyka obecnie na powazne trudnosci.

W niniejszym artykule postanowiono problem ten rozwiazaé w oparciu o wyniki ekspery-
mentalne,

Obliczanie oporow przeptywu w rurociagu wydatkujacego karme po drodze

Rozwazaniom podlega przewéd paszowy o statej érednicy d, ktéry na dtugosci L
w szeregu punktach réwnomiernie wydatkuje karme w miejscach jej zadawania do koryt.

Przy duzej ilosci takich punktéw mozina z dostateczna dla praktyki doktadnoscia
zatozy¢, ze wydatkowanie karmy wzdtuz rurociggu dokonuije sie ze stata intensywnoscia o
przypadajacg na 1 m biezacy rurociagu.

Rozpatrzmy przypadek przedstawiony na Rys. 1, kiedy w rurociagu oprécz réwno-

miernego wydatkowania karmy Q = q° L ma miejsce réwniez wydatek tranzytowy QT,
czyli wydatek catkowity wyniesie:
Q. =Q+Qr=q'L+Qy (1)

Obliczamy teraz strate jednostkowej energii na odcinku L. Dlatego rozpatrzymy element
odcinka dx, przez ktdry przeptywa wydatek tranzytowy QT i réwniez ta cze$é wydatku,
ktdra przypada na odcinku o diugosci (L — x).

W rozpatrywanym miejscu wydatek wyniesie:

Qx=CL—x)q+Qp ()
Dla wyznaczania strat cisnienia na odcinku dx skorzystamy z réwnania:[ 1]
* 2
dahp=A" « Q.- dx 3)

gdzie: A* — opornosé¢ wtasciwa rurociagu[2]
Qx — przepltyw w przekroju w odlegtosci x.
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L — diugosé pomiarowa

L=175m
d — srednica rurociagu
d =82 mm
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Rys. 1. Schemat instalacji rurociaggowej do zadawania karmy ptynne;j

1 — agregat pompowy z pompa DTS—100
2 — mieszalnik pasz AM—5
3 — rurociag paszowy

Strate energii na catej dtugosci rurociagu okredmy, catkujac otrzymane wyrazenie w gra-
nicach od 0 do L.
f *. 12 % * 2
ahp=J A Q@ ax=[ A /L-x)q+Qq/* dx )
0 0

Zaktadajac, ze przeptyw karmy odbywa si¢ w strefie kwadratowego prawa oporéw, dla
ktorego A~ = Const oraz majac na uwadze, ze o L = O, po scatkowaniu ostatecznie otrzy-

mamy:
Ahp=AL@Qr+Q-Qp+ + & (5)

Przy wyprowadzeniu wzoru (5) nie uwzgledniono wszystkich czynnikéw majacych wplyw

na opory prch}ywu[4 1
Rzeczywiste opory obliczamy ze wzoru:

ah_ =L+ Ahy (6)

Wspétczynnik wyznaczymy w oparciu o dane liczbowe uzyskane z doswiadczenia.
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Wyniki badari

W celu weryfikacji wyprowadzonych wzoréw przeprowadzono badania linii techno-
logicznej zadawania karmy ptynnej dla trzody chlewnej zamontowanej w Kombinacie PGR —
—Rybno[3]. Karme przygotowano w dwdch zestawach.

Pomiaru spadku cisnienia dokonano w punktach (1) i (2) — Rys. 1 oraz obliczono wg wzo-

ru:
P P

hl'Z = 3‘ g
Wyniki badan zestawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw pomiaréw spadkéw cisnieri w rurociggu o diugosci 175 m
i frednicy wewnetrznej d = 82 mm

Ahrz Qe Q Qr
Lp. 5 3 3 Sktad karmy
m H20 mha | maA | m*m
Zestaw |
Zawartosé suchej masy — 17 %
1 20 35 19 16 Pasze tresciwe —  T700kg
Ziemniaki parowane B 300 kg
Piyny (mleko+woda) — 2700 kg
razem: 3700 kg
Zestaw II
Zawarto$é suchejmasy —  18%
2 30 34 20 14 Pasze tresciwe — 800 kg
(mieszanki T)
Ptyny (woda+mleko) — 3000 kg
razem: 3800 kg

Do obliczen teoretycznych przyjeto rury stalowe, bedace w kilkuletniej eksploatacii,
dla ktérych mozna przyjaé wspéiczynnik chropowatosci bezwzglednejk = 1,2 1,5 mm [2]
Na podstawie wynikéw otrzymanych z pomiaréw obliczono wspéiczynnik o wynoszacy
dla zestawu I karmy OCI = 1,82, natomiast dla zestawu II —OC2 = 3,05.

W pracy niniejszej przedstawiono metode obliczen teoretycznych i rzeczywistych
oporéw przeptywu ptynnej karmy w rurociagach paszowych.
Wyprowadzone wzory (5) i (6) mozna stosowac przy projektowaniu linii do zadawania
pasz ptynnych z rurociagu.

Przy obliczaniu rzeczywistych oporéw przeptywu nalezy przyjmowaé wyznaczony
doswiadczalnie wspétczynnikedw granicach 1,8+3,0.
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BERECHNEN DER ENTGEGENWIRKENDEN KRAFT BEI DEM DURCHFLUSS DES
FLUSSIGEN FUTTERS IN DEN FUTTERROHRLEITUNGEN

Zusammenfassung

In der Arbeit wurde die Methode der theoretischen Berechnungen filr die entgegen-
wirkende Kraft bei dem Durchfluss des flussigen Futters in der Futterrohrleitung darges-
tellt. Dank der durchgefuhrten Messungen in der technologischen Liniie konnte man den
Koeffizienten ©€ bestimmen, der in den Grenzen 1,8 + 3,0 enthalten ist. Die ausgefihrten
Formeln kvnnen bei dem Projektieren der Rohrleitung fur das flussige Futter nutzlich

sem.



