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POTRZEBY 1 MOZLIWOSCI AKTYWIZACJI UCZNIOW W PROCESIE NAUCZANIA
TECHNIKI

Istota wspétczesnego wychowania i ksztatcenia szkolnego — zgodnie z najnowszymi
kierunkami w pedagogice — polega gtéwnie nie na zewnetrznic ujmowanej aktywnosci
nauczyciela, ale przede wszystkim na wyzwalaniu dziatalnosci samych uczniéw, na aktywi-
zowaniu i wdrazaniu ich do samodzielnosci w mysleniu i dziataniul. W dydaktyce ktadzie
sic wiec duzy nacisk na ksztaltowanie czynnej postawy uczniéw wobec poznawanych
przez nich rzeczy, zjawisk, stosunkéw i proceséw otaczajacej rzeczywistosci. Postulat ten
uzasadnia si¢ wieloma wzgledami, wéréd ktdrych czotowe miejsce zajmuje potrzeba wszech-
stronnego rozwoju uczniéw. Rozwdj ten jest mozliwy wtedy, gdy jednostka aktywnie poz-
naje rzeczywisto$¢ i zarazem wdrazana jest do przeksztatcania jej. Aktywizacja uczniéw
jest takze zasadniczym czynnikiem skutecznego ksztatcenia. ,,Podstawowym warunkiem
powodzenia procesu dydaktycznego — stwierdza T. Nowacki — jest zywy wspétudziat
uczniéw we wspdlnej wyprawie poznawczej, podporzadkowanie si¢ autorytetowi nauczy-
ciela, ale jednoczesnie bardzo aktywna praca uczniéw”~. Potrzeba aktywizacji wynika réw-
niez z celéw ksztatcenia ujmowanych w kategoriach przysztosci, jako przygotowanie ucz-
niéw do aktywnego i samodzielnego uczestnictwa w Zyciu zawodowym i spotecznym.
Nie sposéb bowiem przygotowaé uczniéw do autentycznego uczestnictwa w rozwoju
kraju lub tez uksztattowac postawy wspotodpowiedzialnodci za jego losy, nie wiaczajac
ich éwiadomie i celowo do aktywnego uczestnictwa w procesie dydaktyczno-wychowaw-
czym. A zatem uczniowie powinni by¢ pobudzani do aktywnosci nie tylko dlatego, Ze
sprzyja ona skutecznosci ksztatcenia i jest nieodzownym warunkiem ich normalnego roz-
woju fizycznego i psychicznego, ale takie dlatego, ze w przysziosci oczekuje si¢ od nich
czynnej i zaangazowanej postawy wobec wielu zadan zawodowych i spotecznych. Na nau-
czycielach ciazy wiec obowiazek stosowania w pracy takich sposobéw nauczania, ktore
w maksymalnym stopniu aktywizuja i usamodzielniaja dziatalno$é uczniéw. Praktyka wy-
kazuje jednak, Ze postulat ten w wielu szkotach nie jest w petni respektowany3. Niejedno-
krotnie nauczanie polega na biemym przekazywaniu czesto nieuporzadkowanych wiado-
mosci, przygotowujac w stabym stopniu i zakresie do samodzielnej pracy w zmieniajacych
sie warunkach obecnej rzeczywistosci. Stwierdza to jednoznacznie K. Lech, piszac ,,... ucz-
niowie nie ucza sie tego, czego powinni si¢ uczy¢ przede wszystkim, to jest myslenia i sa-
modzielnego dziatania. Podaje si¢ im zwykle gotowe wiadomosci, ktére zapominaja oni
juz nastepnego dnia...”™. Taki stan rzeczy prowadzi do nietrwalej fragmentarycznej i po-
wierzchownej wiedzy. ,,Braki w podstawowych wiadomosciach uczniéw prowadza w kon-
sekwencji do ignorancji i dyletantyzmu, co musi przeciez odbié si¢ w przysztosci na jako-
sci ich pracy”s.

Przedstawione niedomagania procesu dydaktycznego mozna takze odniesé¢ do pro-
cesu ksztatcenia politechnicznego w szkotach ogéinoksztatcacych. Potwicrdzajg to bada-
nia przeprowadzone przez autora niniejszego artykutu®. Wykazaty one, iz niski poziom wie-
dzy i umiejetnosci politechnicznych, brak zainteresowarn problematyka techniki, negatywna
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lub obojetna postawa do lekcji techniki i do techniki w ogéle to przede wszystkim skutki:

niklego angaZowania uczniéw do dziatalnosci technicznej, teoretyzowanie zajec, niedo-
statecznego stosowania na lekcjach aktywizujacych metod nauczania pobudzajacych zacie-
kawicnic uczniéw i wywotujacych ukicrunkowana aktywno$é, zmuszajacych do intensyw-
nego myslenia, a takze skutki braku konfrontacji zdobytej i zdobywanej wiedzy z praktyka.

Sygnalizowane niedostatki procesu nauczania—uczenia si¢ s$wiadcza, iz Kluczowe
zagadnienie wspétczesnej dydaktyki — aktywnosé¢ w mysleniu i dzialaniu — jest jeszcze
w wielu szkotach niewystarczajaco upowszechnione lub oparte na biednych zatozeniach
metodycznych i organizacyjnych. W zwiazku z tym, szukanie i weryfikowanie sposobow
aktywizacji uczniéw na lekcjach techniki jest ciagle aktualne. Problematyka ta jest nie-
zmiernie wazna, gdyz aktywnos$é uczniéw w toku nauczania rzutuje nic tylko na wyniki
ksztatcenia, lecz na cata osobowos¢ ucznidw.

Czym jednak jest wtasciwie aktywno$é uczniéw i na czym ma polegaé postulowana
tutaj aktywizacja?

Sposréd wielu okreslen aktywnoéci7 najwlasciwsze wydaje si¢ to, ktére przeciw-
stawia sie¢ werbalizmowi nauczania—uczenia si¢, wyraza angaZowanie calej osobowosci
ucznia w procesie dydaktycznym, a nie tylko pewnych jej warstw. Chodzi wigc o to, aby
praca ucznia na lekcjach techniki nie byta tylko dziatalnoscia praktyczna, ale takze inte-
lektualna oraz aby obejmowata sfere uczu¢ i woli. Cechy te zawiera definicja aktywnosci
podana przez W. Okonia. Przyjeto wigc za nim, Ze przez aktywno$¢ rozumie si¢ ,,samo-
rzutna cheé dziatania wywotujaca zewnetrzne i wewnetrzne przejawy dziatalnosei”®.
Nalezy zaznaczyé, iz samorzutna cheé dziatania to nie to samo, co dowolnos¢ lub przy-
padkowo$¢ w postgpowaniu uczniéw. Chodzi tu o silne pobudki tego postepowania, o zde-
cydowana cheé robienia tak, a nie inaczej, o wlasna wol¢ ucznia umiej¢tnie pobudzang
przez nauczyciela i z jego wola zharmonizowana.

We wszystkich aktach woli zwiazanych z dziataniem cztowieka mozna wyrdznié
pewne elementy: a) wyobraZenie celu, dla ktérego naleZy pokona¢ trudnosci, b) podjecie
decyzji, c) realizacje zadania, d) osiagniecie celu. Peine wystepowanie tych elementéw
w dziatalnosci szkolnej ucznia jest warunkiem jego samorzutnej aktywnosci?.

W takim ujeciu aktywnoéci, dziatalnoéé¢ praktyczna uczniéw na lekcjach techniki
nie moze by¢ traktowana jako cel sam w sobie lecz jako Zrédto wiedzy o rzeczywistosci
technjcznej, kryterium prawdziwosci wiedzy i wreszcie zespét czynnosci pozwalajacych
$wiadomie przeksztatcaé rzeczywisto$¢ poprzez zastosowanie teorii w praktyce.

Zewnetrzno-wewnetrzne dziatania sa cennym eclementem uczenia si¢ jednostki,
poniewaz zwigekszaja koncentracj¢ uwagi na wiasnej pracy, umozliwiaja analiz¢ wiasne-
go postepowania w toku opanowywania wiedzy i umiejgtnosci oraz zwigkszaja wrazliwos¢
emocjonalna na osiagane wyniki. Wiedza i umiej¢tnosci zdobywane w sytuaciji pobudze-
nia sfery emocjonalnej sa przyswajane znacznie szybciej i nie podlegaja szybkiemu zapo-
minaniu. Ponadto pobudzenie sfery emocjonalnej jest podstawowym warunkiem ksztai-
towania si¢ postaw uczniéw’“, ich zainteresowari i zamitowar” . Aktywnos$¢ uczniéw
jest wiec czynnikiem sprzyjajacym skutecznosci ksztatcenia politechnicznego.

Najwartosciowsza aktywnoscia uczniéw jest ich samodzielno$¢ w mysleniu i dziata-
niu. Samodzielno§é myslenia wedtug W. Okonia jest procesem dochodzenia do nowych
wiadomosci poprzez rozwiazywanic pru:)bh:rmrjv.r1 . Aby ksztattowaé te samodzielnosé
nalezy stawiaé przed uczniem zadania, ktére w maksymalnym stopniu beda angazowaty
jego procesy myslowe, beda wymagaty wnikliwej obscrwacii, koncentracji uwagi i wyte-
Zonej pamigci. Chodzi wigc o zadania problemowe, zadania, w ktdrych wystepowac bedg
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okreslone trudnosci teoretyczne lub praktyczne, wymagajace aktywnosci badawczej, ktérej
rezultatem jest ich rozwiazanie. Dostrzezenic nowego problemu lub zrozumienie problemu
postawionego przez nauczyciela stanowi punkt wyijscia samodziclnosci w mysleniu.

Z kolei przez samodziclne dziatanie nalezy rozumieé¢ umicj¢tnosc¢ samodziclnego
i $wiadomego planowania, wykonywania i sprawdzania wykonanej pracy. Oznacza to, Ze
w procesic éwiadomego dziatania cztowicka wyrdznia si¢ trzy sktadniki: planowanie, wy-
konanie oraz sprawdzenie wykonanej przu:y1 i :

Moina wiec powicdzieé, ze samodzielny w myS$leniu, a tym bardziej w dziataniu
jest ten uczen, ktéry sam dostrzega nowe problemy teoretyczne badZ praktyczne, dobiera
odpowiednie metody i srodki ich rozwiazania, rozwiazuje je zgodnie z przyjetym planem
oraz sprawdza poprawno$¢ rozwiazania. Realizacja kazdego z wymienionych elementow
wymaga przemyS§lenia celem podjecia trafnych i odpowiedzialnych decyzji. A zatem ,,...sa-
modzielno$¢ stanowi ceche dziatania umystowego lub praktycznego i polega na zdolnosci
podejmowania decyzji“14.

Ze stanowiska samodzielnosci mozna dokona¢ nastepujacego stopniowania aktyw-
nosci uczniow!?.

Na pierwszym stopniu dziatania uczniéw zalezg bezposrednio i $cisle od kierowni-
ctwa pedagogicznego w tym sensie, iz caty ukiad dziatari dokonuje si¢ pod okiem nau-
czyciela, podczas gdy wzglednie samodzielnie realizowane s tylko pewne dziatania cz3-
stkowe. Uczer podejmuje tylko niektdre czastkowe decyzje na szczeblu wykonawczym.

Drugi stopieri aktywnosci charakteryzuje si¢ szerszym i wyzszym zakresem wyma-
gan w stosunku do uczniéw. Na tym poziomie uczniowie sami decyduja o kolejnosci i spo-
sobach realizacji poszczegdlnych dziatan czastkowych w ramach szerszej dziatalnosci.
Nauczyciel sprawuje tylko ogélna piecze. Stawia on problem lub zadanie, ktére uczniowie
maja samodzielnie rozwiazaé, a pézniej kontroluje wykonawstwo. Nie ma tu bezposred-
niego nadzoru nauczyciela.

Na trzecim stopniu aktywnosci uczniowie nie tylko sami rozwiazuja zadania, ale
takze sami je precyzuja. Ponadto ustalaja i uzasadniaja kryteria wyboru zadan, etapy ispo-
soby rozwiazywania, dobieraja metody i $rodki ich realizacji, kontroluja poszczegdlne fa-
zy realizacji ustalonego planu dziatania a po wykonaniu sprawdzaja jego poprawnosc.
Na tym poziomie aktywnosdci dziatania uczniéw kierowane s3 jedynie posrednio, w ra-
mach catoksztattu zabiegéw pedagogicznych nauczyciela. Uczniowie maja wigc duza
swobode w podejmowaniu decyzji. Wystepujaca tu réznorodno$é podejmowanych przez
nich decyzji, stwarza im dogodne warunki do rozwoju samodzielnosci w mysleniu i dzia-
taniu,

W éwietle powyzszych rozwazari mozna powiedzie¢, co okredla si¢ mianem aktywi-
zacji uczniéw. Otz jest to swoisty ukiad zabiegéw nauczyciela w postaci metod naucza-
nia wspieranych w miar¢ mozliwosci odpowiednimi warunkami i $rodkami dydaktyczny-
mi, ktére wywoluja aktywno$é uczniéw, albo przeksztaicaja ja w aktywnos$é o wigkszym
stopniu samodzielnosci.

Jakie wiec stosowa¢ metody i $rodki dydaktyczne, aby aktywizowaé uczniéw?
Z literatury 1:-edagogiczm-j1'5 wynika, iz do czynnikéw sprzyjajacych aktywizacji uczniow,
a w jej ramach rozwijaniu samodzielnosci w mysleniu i dziataniu, zalicza si¢ przede wszy-
stkim nauczanie problemowe, wiazanie teorii z praktyka, organizowanic na lekcjach prac
grupowych.
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Zdaniem Cz. Kupisiewicza, skutecznym warunkiem ksztattowania samodzielnosci

w my§leniu i dziataniu jest problemowe ujmowanic materiatu programowego, umozliwia-
jacego uczniom formutowanic, rozwiazywanie i sprawdzenic okreslonych zagadnicri w to-
ku wtasnej dziatalnosci poznawczej, opartej zaréwno na czynnosciach myslowych jak
i praktycznych”. Z kolei K. Lech wyraza poglad, Ze ,....caly system taczcnia teorii z
praktyka jest systemem nauczania problemowego..., w systemie tym uczer postuguje si¢
cata posiadana wiedza przy przewidywaniu i wyjasnianiu zjawisk, projektowaniu dziatan,
uzasadnianju przewidywar i projektow™ "%,

Aby wiec na lekcjach techniki aktywizowaé uczniéw przez taczenic teorii z prakty-
ka musi funkcjonowa¢ stata dwukierunkowa acznosé, wyrazajaca si¢ w zaleznosci:

prawa nauki-—szasady techniki-—edziatalno$¢ praktyczna.

Postulat ten nie bedzie speiniony jesli praca uczniéw na lekcjach techniki bedzie
ograniczona do roli producenta, pracujacego wedtug podanego przez nauczycicla projcktu,
stosujacego gotowe rozwiazania i dziatajacego w mysdl ustalonych z géry operacji techno-
logicznych. W takim uktadzie poza uczniem rozstrzygaja si¢ takie sprawy: co wykonac,
dlaczego tak a nie inaczej powinna przebiega¢ dana operacja technologiczna — pozostaje
mu tylko wykonawstwo. Nie ulega watpliwosci, ze faworyzowana jest tutaj aktywnosc
praktyczna ucznia, a jego aktywno$¢ umystowa zostaje w tych okolicznosciach zubozona.
Na fakt ten zwraca uwage H. Pochanke piszac, Ze ,,wykonywanie na lekcjach zaje¢ prak-
tyczno-technicznych jakichkolwiek prac, a wiec przedmiotéw codziennego uiytku i zaba-
wek, jak modeli mechanizméw w sposéb odtwdrczy tzn. na podstawie podanego przez
nauczyciela wzorca, wzglednie podanego rysunku, jest wprawdzie oszczedniejsze w czasie,
ale nie posiada wartosci ksztatcacych. Taka odtwodrcza dziatalnos¢ uczniéw ma wprawdzie
walory technologiczne, ale nie moze ksztalci¢ i rozwija¢ samodzielnosci my$lenia techni-
cznego. Procesy myslenia sa tutaj bowiem ograniczone do rozumienia opracowanej przez
kogos innego i z géry podanej konstrukcji przedmiotéw i sposobu d’ego wykonania oraz do
kontrolowania zgodnosci wtasnego dziatania z podana instrukcjz;"1 .

Aby przeciwdziala¢ jednostronnej aktywnosci na rzecz wielostronnej, uczniowie
powinni uczestniczyé w catym toku proces® wytwarzania, tj. w ustaleniu zadania, wybo-
rze sposobu jego realizacji, projektowaniu konstrukcji modeli czy tez urzadzen stanowig-
cych tre$¢ zadania, planowaniu przebiegu wykonania zadania, racjonalizowaniu sposobow
obrébki i montazu, wykonawstwie pracy i kontroli jej efektéw.

Postulat ten speiniaja zadania techniczne, ktére Z. Dabrowski okresla jako rodzaj
praktycznej sytuacji problemowejzo. Uczen przystepujac do zadania otrzymuje lub sam
okredla pewne dane, jednak nie wszystkie. Dane brakujace czerpie z zasobu wiedzy wczes-
niej zdobytej albo na drodze rozumowar, obliczeri i poszukiwan. Zadanie techniczne jest
wiec struktura o niepeinych danych czyli problemem dydaktycznym. W zadaniach tych
uczniowie stwarzaja szereg probleméw konstrukcyjnych, technologicznych, rozwiazujg
je i wreszcie sprawdzaja w praktyce, to znaczy w wykonaniu, czy uzytkowaniu wytworzo-
nych przedmiotéw. Dzieki temu, zadania techniczne s3 czynnikiem pobudzajacym ucz-
niéw do mys$lenia i dziatania praktycznego.

Korzystne efekty w zakresie aktywizacji uczniéw zapewniaja takZe zadania ustugo-
we o charakterze technicznym. O. Lange okresla ustugi jako wszelkie czynnosci zwiazane
bezposrednio lub posrednio z zaspokajaniem potrzeb ludzkich, ale nie stuzace do wytwa-
rzania przedmiotow 1 Do ustug technicznych mozna zaliczy¢ wigc czynnosci zwiazane
z konserwacja, przeprowadzaniem napraw i remontéw réznych urzadzen technicznych
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oraz czynnosci zwiazane z obstuga réznego rodzaju sprzetu i urzadzen technicznych. W dzia-
talnosci ustugowej, podobnic jak w dziatalnosci wytwdrczej uczniowic musza podejmowac
szereg réznorodnych decyzji, ktérych trafno$é uwarunkowana jest posiadana wiedza nau-
kowo-techniczna o budowic, zasadach dziatania, warunkach prawidlowej eksploatacji
okreslonych wytwordw techniki. Dydaktyczno-wychowawcza warto$¢ zadan technicz-
nych wynika nie tylko z faktu, iz koricza sie one wytworem lub ustuga, ale takze z tego,
iz stanowia one praktyczny przykiad zastosowania zasad i regul technicznych oraz pojeé
i praw nauki.

Jakkolwick zadania techniczne w znacznym stopniu aktywizuja uczniéw, to jednak
nie wszystkie problemy tkwiace w okreslonym zadaniu potrafia oni samodzielnie rozwia-
zaé. Stopient samodzielnosci uwarunkowany jest wiekiem uczniéw, poziomem intelektual-
nym i posiadanym doswiadczeniem, a takZe ztoZonoscia zadania. Niejednokrotnie nauczy-
ciel musi by¢ doradea przy rozwiazywaniu problemoéw, Zrédtem wiedzy, musi demonstro-
wa¢é prawidfowe wykonywanie okreslonych czynnosci praktycznych itp. Wynika stad, Ze
podczas stosowania w procesie dydaktycznym zadan technicznych, nauczyciel wykorzy-
stuje kilka metod nauczania. Dominujaca jest metoda oparta na dziatalnosci uczniéw, to-
warzysza jej metody problemowe, a takze instruktaz, pokaz éwiczenie, a wigc metody ty-
powe dla nauczania praktycznego. Dzigki temu aktywnosci praktycznej uczniéw towarzy-
szy wzmozona aktywnos¢ umystowa i przezycia emocjonalne. Innymi stowy pobudzanie
uczniéow do wieclostronnej aktywnosci na lekcjach techniki bedzie wystgpowato woéwczas,
gdy metody oparte na dziatalnosci praktycznej uczniéw beda kooperowac z szerokim wa-
chlarzem innych metod nauczania, a zwaszcza z metoda problemowa.

W nauczaniu techniki szczegdlnie cenne sg te odmiany metody problemowej, z kté-
rych jedna jest odbiciem procesu dokonywania wynalazku, istota za$ drugiej jest poszuki-
wanie optymalnego planu dziatania“. W powyzszych wariantach metody problemowej
ma miejsce pelne zastosowanie teorii w dziatalnosci praktycznej. Z tego tez wzgledu te
odmiany metody problemowej powinny by¢ szeroko stosowane w procesie nauczania
techniki.

Przedstawione rozwazania skianiaja do wniosku, Ze skutecznym oddzialywaniem
nauczycieli w zakresie pobudzania uczniéw do aktywnosci o wysokim stopniu samodziel-
nosci jest wdrazanie ich do petnienia rdl poszukiwacza i odkrywcy wiedzy politechnicznej,
wynalazcy, projektanta, konstruktora, producenta, konserwatora i uzytkownika réznego
rodzaju sprzetu technicznego.

Peina realizacja tych zaloZer uwarunkowana jest odpowiednim wyposaZeniem pra-
cowni technicznej. Szkoty musza dysponowaé¢ w zdecydowanie wigkszym niz dotych-
czas stopniu narzedziami obrébki recznej, elektronarzedziami, urzagdzeniami do obroébki
mechanicznej, réznorodnymi pomocami naukowymi, a takze powinny dysponowad szero-
kim asortymentem aparatury kontrolno-pomiarowej itp. Postulat ten wydaje si¢ istotny,
gdyZ same zmiany programowe nie przyniosg spodziewanych rezultatéw w zakresie rozwo-
ju kultury technicznej uczniéw szk6t ogdlnoksztatcacych, jesli zostanie zaniedbane wypo-
sazenie pracowni technicznej.

Odpowiednie wyposazenie pracowni technicznych w szkotach podstawowych umo-
#liwia upowszechnienie stosowania eksperymentu — jako metody nauczania techniki. Me-
toda ta, z reguty pomijana lub traktowana marginesowo w literaturze pedagogiczncj, po-
winna znalezé prawo obywatelstwa wéréd innych rozpowszechnionych metod nauczania.
Zwlaszcza teraz, gdy urzeczywistniany jest proces intelektualizacji tresci ksztatcenia poli-
technicznego. Stosujac eksperyment w procesic nauczania techniki harmonijnie taczy si¢
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poznanic teoretyczne z dziatalnoscia praktyczng, a zatem pobudza si¢ uczniéw do wiclo-
stronnej aktywnosci, co niewatpliwic wptywa na podnoszenic wynikow nauczania. Mozna
wigc sadzi¢, Ze jest to jeszcze jedna z metod korzystnic wplywajacych na pobudzanic
uczniéw do wielostronnej aktywnosci. Aby przckonaé sie czy rzeczywiscie tak jest, nalezy
uprzednio okredlié¢, na czym polega eksperyment w nauczaniu techniki, jakie posiada walory
dydaktyczno-wychowawcze.

Uwzgledniajac postulat aktywizacji uczniéw w procesic nauczania—uczenia si¢ nale-
zy zatozyé, Ze stosowanie tcj metody wymaga przeprowadzania przez uczniéw ckspery-
mentalnych badar obiektéw techniki. Nalezy jeszcze dodac, Ze eksperyment jest tu rozu-
miany jako proces, mniej lub wigcej sterowany przez nauczyciela, w ktérym uczen w moz-
liwic samodzielnie przez siebic okreflony sposéb i na samodziclnie dobranych i zestawio-
nych przyrzadach, empirycznie bada i poznaje przedmioty, rzeczy i zjawiska techniczne.
Stosowanie eksperymentu — jako metody nauczania wyklucza wigc przeprowadzenie ba-
dari przez uczniéw na podstawie podanych przez nauczyciela lub podrecznik instrukeji,
ktére okreslaja nie tylko potrzebne przyrzady i sposéb ich zestawienia, ale réwnieZ kolejne
kroki postgpowania badawczego. Stosowanie tej metody stwarza wigc taka sytuacje dy-
daktyczna, ktéra nie tylko umozliwia, ale wrecz wymaga samodzielnego dziatania uczniéw
w procesie eksperymentowania. Uczeri w miarg samodzielnie okresla cel eksperymentu,
dobiera niezbedne elementy, przyrzady i materiaty, opracowuje szczegétowy tok poste-
powania zaréwno w zakresic prac montaZzowych uktadu jak i przebiegu eksperymentu
oraz gromadzenia informacji z badan, samodzielnie przeprowadza eksperyment a naste¢p-
nie analizujé zauwazone zjawiska, procesy, zwiazki przyczynowo-skutkowe, formutuje
wnioski i uogdlnienia, ocenia czy osiagniete wyniki sa adekwatne do okreslonego celu
eksperymentu.

Uczniowie eksperymentujac odkrywaja nowa wiedze, poznaja wilasnosci materia-
16w, budowe i funkcjonowanie réznych uktadéw lub urzadzen technicznych. Eksperymen-
tujac poznaja nowe, nieznane im dotad zwiazki przyczynowo-skutkowe zachodzace w
obiektach techniki. Tworza i badaja psojekty nowych konstrukcji, nowych technologii
w zakresie montazu i obrébki materiatéw itp. Nowych w sensie subiektywnym, ponie-
waz sa takimi dla samych uczniéw. Nie moga to by¢ autentycznie nowe odkrycia, nowe
rozwiazania, poniewaz uczniowie, zwlaszcza szkolty podstawowej, posiadaja zbyt maty
zakres wiedzy, skromne doswiadczenia, a takZe niewystarczajaco rozwinigte umiejgtnosci
umystowe. Jednak twércze w sensie subicktywnym dziatanie uczniéw jest podobne do
obiektywnie twérczego dzialtania dorostych. Dzieje si¢ tak dlatego, Ze w procesie ekspe-
rymentowania wystepuja podobne czynnosci, z jakimi spotykamy si¢ u dorostych wynalaz-
céw, twircoéw i racjonalizatoréw techniki.

Prowadzac badania eksperymentalne, uczniowie zaczynaja dostrzegaé, Ze tajemni-
cze na pozdr zjawiska moga by¢é wyjasnione, ze rzadza nimi jakie$ prawidtowosci. Przeko-
nujg si¢ takze, ze wiedzg¢ zdobywana w drodze przeprowadzonych badar eksperymental-
nych mozna wykorzystaé w konkretnej dziatalnosci praktycznej. Badania eksperymen-
talne stwarzaja uczniom mozliwosci stwierdzenia, czy interpretowane przez nich zjawiska,
procesy, fakty i zwiazki zachodzace migdzy nimi s3 zgodne z rzeczywistoscig. Przez bada-
nia eksperymentalne moga takze przekonaé si¢ o stusznosci swych decyzji zwiazanych
np. z ustaleniem doboru materiatéw dla danych potrzeb, sposobu montazu, stusznosci
postawionej diagnozy niesprawnosci urzadzenia technicznego i sposobu usunigcia usterki.
Sprawdzajac stuszno$é podjetych decyzji dziataja z duZzym zaangaZowaniem, bowicm
nie jest im obojgtne, jaki rezultat da eksperyment. Jesli nic potwicrdza on przewidywar,
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woéwczas powstaja pytania, gdzie jest btad — w przypuszczeniu, czy w cksperymencie.
Chetnic go powtarzaja i weryfikuja ustalonc przez siebie zatozenia. Przez t¢ samodzicing
dziatalnos¢ rozwijaja i doskonala swojc operacje umystowe takic, jak szeregowanie, klasy-
fikowanic, poréwnywanie, abstrahowanic, uogdlnianie, konkretyzacj¢ i systematyzacje.

Stosujac metode eksperymentu na lekcjach techniki uczniowic poznaja rzeczy wisto§é
techniczng w sposéb aktywny. Mctoda ta stwarza dogodne warunki do pobudzania aktyw-
nosci: intelektualnej — wyrazajacej si¢ intensywnym mysleniem i rozumowaniem opartym
na potlaczeniu posiadanej juz wiedzy z wiedza zdobywana w czasie badan cksperymental-
nych; wolicjonalnej — wyrazajacej si¢ w dok}adnosci, sumiennosci w wykonywaniu dzia-
tan, wytrwatosci w pokonywaniu trudnosci wystepujacych w procesie eksperymentowa-
nia; emocjonalnej — przejawiajacej sie w badawczym zaangaZowaniu, uczuciu zadowolenia
z dokonywanych przez siebie odkry¢ potwierdzajacych wiasne mozliwosci, sensomotory-
cznej — wyrazajacej sie w zespoleniu dzialania praktycznego z procesami poznawczymi.

Nalezy jeszcze podkreslic¢, iz wdrazajac uczniéw do eksperymentowania ksztattuje
sie ich postawy badawcze. Ta stuszna tendencja wyptywa nie tylko z potrzeb podnoszenia
skutecznoscei ksztatcenia politechnicznego, lecz takze z potrzeb ogdlnospotecznych. Maso-
wy ruch racjonalizatorstwa i wynalazczosci w niektérych krajach udowadnia, jakie efekty
moga dawad zorganizowane wysitki na tym polu. Jedli wigc chcemy w spoteczeristwie
mieé wiecej odkrywcéw i wynalazcow, to przede wszystkim nalezy do czynnosci poszuki-
wawczych i odkryweczych wdrazaé dzieci i mtodziez rozwijajac w ten sposdb state nasta-
wienia, do ,,tworzenia czego$ nowego w zakresie tego, co dotad wiemy i umiemy”=~.
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BEDURFNISSE UND MOUGLICHKEITEN DER AKTIVISIERUNG DER SCHULER
IM PROZESS DES TECHNIKUNTERRICHTS

Zusammenfassung

In diesem Artikel kdnnen drei Teile unterschieden werden. Im ersten Teil wirden
piddagogische und gesellschaftliche Bedtirfnisse der Aktivisierung der Schiiler im padagogi-
schen Prozess beschrieben. Der zweite Teil ist der Feststellung des Begrifs — Aktiyisierung —
und seinem Bercich gewidmet, als auch der feststellung der Stufe der Aktiyisierung. Im
dritten Teil hat man darauf hingewiesen, welche Methoden und dydaktische Miltel Techni-
kunterricht angewendet werden sollen, um bei den hochselbststindigen Schiilern die Akti-
vitit zu erwecken.



