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UWAGI DOTYCZACE OBLICZANIA ZYWOINOSCI PASON KLINOWYCH

Najczesdcie] w literaturze - zaréwno naszej jak i zagranici_nei-
mozna si¢ spotkaé¢ z dwoma sposobami o.bliczeni; przekiadni z pa- -
sem klinowym,

W pierwszym oblicza si¢ dopuszczalne obcigienia przek¥adni na -
podstawie réwnania zZywotnosci, w drugim to samo korygujac okres-
la si¢ dopuszczalne obcigzenia za pomocg wspéiczynnikéw pracye.
¥ obu przypadkach dopuszczalne obcigzenie okresla sie¢ za pomocy
naprezed uzytecznych, ktére wyznacza si¢ doswiadczalnie z zdol-
nosci napedowej ¥ w funkcji poslizgéw £ . Typowy wykres krzywe]
poslizgu przedstawia rys. 1 Na podstawie charakterystyk obcigzal~-
nodei w funkeji poslizgu wyznacza sig¢ graniczne obcigzenia prze-
kladnie korygujac je wepbiczynnikiem warunkéw pracy C zgodnie
z przepimni'[q,s,S,?]

S-u-'x' [a/..?] ik ((l;

gdzie: C =C, . C, .%; .C, ... - wspéZczynniki charakteryzujg-.
ce warunki pracy. i

k=k o C=2@ . Qg . [I/nz]
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Rys. 1

Jezeli C = 1 to Gu = ko wtedy ta przekadnia pracuje w wa-
runkach wzorcowych - odniesienia, a jezeli w innych warunkach to
Su wyliczone jest z zalezmosci (1). Najczesciej w literaturze
spotyka sie propozycje stosowania kryterium staYosci obcigzenia
pasa ko = const. ’

¥raz ze zmiang warunkéw pracy rp.: Gowystepuje zmiana dopu-
szczalnych obcigzer przy czym X , # k_, £ ko‘j ees CO przedata:

wia rys. 2.

£ [&

Rys. 2
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Dla wartosei 60 przyjetej w opracowaniach [4;5,7.} sprawdzono
pasy produkcji krajowej, Otrzymana w badaniach wartoéé ko nie
odpowiada wartosci ko zaproponowanej w literaturze, Nasuwa sig¢
zatem pytanie, dlaczego nie zmieniaé 6'0. skoro wytwérnie specja=-
listyczne jak np: Continental [8] podaje zaleznoéei

G, =(1,5% 2) 6 3 E'/ng] 45
wéwczas zmianie ulega wspéZezynnik bezpieczerstwa, W wyniku prze-
prowadzonych badar stwierdzono, ze charakteryatyh obcigzalnosci
w funkcji poslizgéw nieznacznie zmieniajg si¢ wraz ze zmiang
prgdkoéci('v? okolo trzy razy wigksze od V. ) wg. rys. 3

N

fgu [ﬂlm’]
_’Rya. 3

D

Zalezno$é 1 jest f(n, ) i wynika z tego, ze jest funkcjg

. Dpin

predxosci. Prawdopodobnie uwzgledniono bliZe] nieopisane warunki
gywotnosci, Ale jezell ko traktuje sie¢ w obliczeniach jako napre-
genie to nie jest ono funkcjg wymiardw geometrycznych przekiadni,
Proponuje si¢ réwniez okreslaé dopuszczalne obcigzenie ko' przy
obliczaniu przekiadni na podstawie charakterystyki poslizgow

w funkcji obcigzenia., Dopuszczalne obcigZenia wyznaczone W ten
sposéb zaleza od Sredniego napiecia w pasie oraz szeregu innych
parametréw - warunkéw pracy uwzglednionych za pomocy wspdtczyn=-

" nika C. Podane zaleznosci za pomocg tych wspd2czynnikéw nie po-
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krywajg si¢ z dosSwiadczeniami,

=
(m']

Rys.4

Wobec tego wydaje sie, ze bardziej celowe bedzie wyznaczenie
uzytecznego obcigzenia przekladni jako stosunku obcigzen kryty-
cznych do stalego zaloZonego wspdlczymnika bezpieczeidstwa,

6 = G}Ct',?t 4\
gy e /a2 % \ ¥
A .

“prowadzony do obliczer staly wspéXczynnik bezpieczenstwa przed-

stawia wzor Y
5 )

X = —G-u—.—: 1ub x = .:!E.y_t__ A '
Gu wyx M oyx

¥ literaturze | 4] uwzglednia sig¢ wspdlczynnik bezpieczeristwa X1
ktéry jest wartoscig stalg i zapisany przy pomocy nastepujgcego

wzoru {6 )

X BJ.EE
Bu er
Z doswiadczeh wynika, Ze x, # const, jest natomiast funkejg réz-
nych wielkoSci srednicy, przelozenia, napigcia wst¢pnego, dotar-
cia pasa, dokadnosci pomiaru itp. Skoro x_nie jest stale, wiec
nie moze by¢é mi;erninem niezmienno$ci gpeigzenia 1 nalezy poszu-
kaé takiej wielkosci, ktéra to by mog2a pemmié funkcje takiego
miernika.Wytwérnie specjalistyczne zachodnie przyjmujs K# const
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TR

Wzér ten uwzglednia tylko jedng zmienns.
Naszym zdaniem sZuszne byZoby uwzglednienie nastepujgcej zalez-

nosei : ' ’
32 Gu' kryt 8. Go "B)
511 = 3 s - = = k! =

np: Gl.l. = 1 e 1 (7‘

Jest to obcigzenie przekifadni przy zatozonej wartoéci wspélozyn-
nika bezpieczerstwa. Naprezenia krytyczne sg Xatwiejsze do zmie=-
" rzenia i jednoznacznego ustalenia ich wartosci, co nie mozna po-
wiedzieé o granicznych naprezeniach k. K_ jest wtedy konkretng
wyliczong wartoscig. Sposéb ten podobtnie jak w literaturze nie
uwzglednia zmiany zywotnosci, ktérg mozma opisaé oddzielnie.
Natomiast wartosé wspdXczynnika bezpieczerstwa x = const jest
odpowiednildiem wspéczynnika w konstrukejach stalowych. Na pod-
stawie badan z pasami klinowymi produkcji krajowej ustalono zwig-
zek pomiedzy krytycznymi stanami obcigzen | odpowiadajgcych za=-
trzymaniu sie kola biernego), a érednimi napi¢ciami {napre¢zenia-
ni} pasa., Dla przedstawionego na rys. 5 wykresu mozna zastosowaé
réwnanie 1linii prostej

Lo ]

(5u kryt o
+ 1 '
a = 2,07~ 15 4o wartosei § = 2’3[‘”/“3
o

(9,

gdzie

Z zaleiznosci (9) jednoznacznie wynika, ze jezeli rosnie 60 to
roénie ('5'n eyt L TOWBies warasta wartoéé k_,obnita sie natomiast
zywotnoéé. Rozwazmy dwie przekladnie jednakowe, w ktdérych zmie-
niamy tylko Go’ a pozostale warunki pracy pozostajg bez zmian to
otrzymamy uk¥ad dwéch réwnan. (1 0}

Guléko “Ogor s Vi [H/mz]
Quz =<k, * %82 * © . - [N/"'z], "
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Po przedzieleniu stronami ‘otrzymamy

Bur _ € Go1 : (12)

6112 G Bo2

Gu W ]
[N/n‘]

: P 55 &N/ m]
Rys.5

Jak wynika z powyzszych przeksztaXcen, jezeli za kryterium oceny
oociazenia przyjmuje sie¢ charakterystyke poslizgow w funkcji ob-
cigzenia, a nle zywotnos¢ to 61.1 % (kol powinno rosngé ze
zmiang naprezenia 60.
W opracowaniach zaleznosci te opisywane sy przy pomocy innych
wielkodci. W wyniku przeprowadzonych badah stwierdzono, Ze kry-
tyczne na;-n-gZenia niewiele sie réznia przy zmianie badanych koéX
przekladni. Natomiast duzy wplyw na wartosé krytycznych obcigzend
ma przelozenie. Badacze wykorzystujacy te metody obliczer nie
ustosunkowujg si¢ w sposdb definitywny. Zaleznoéé opisana wzorem
4 uwzglednia wszytkie parametry przekadni i ich wpiyw na ob=
cigzalnoéé, w tym rdwniez Go co jest podejsciem bardzie]j komp-
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l_akaawyn a zarazem dokZadniejszym aniZeli proponowane rozwigza- -
nie Gu = 50 {18 .2 2) przez niektére wytwérnie specjalis-
tyczne, Do rozwazad naszych postfugiwano sig¢ wspéXczynnikiem na=-
pedu okreslonym wzorem 1,2,4,5,6,7

Geanplk)
(H/m]

Guz

~wyniki doswiadczen

Gus

Rys. 6
p= 08 _ Gc - Go (13)
2G, 2(Ge + Oy)
¥yniki badad pozwolily okreslié
g 2
G, =207 G, [l/m] (14)
Powyzsza zalesnoéé podstawiono do wzoru(13)1i otrzymano:

2400 ) . | (15)

>

po przeksztalceniu

Ge G o
pe N e, c_ - 16
Gy G b 1 ( )

To wobec tego stosunek %S"F powinien posiadaé duza wartosé.
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Przy duzych wartosciach stosunku

2 ST (17)
vSpérczynnik tarcia AL musialby osiagnaé nieskoficzenie duss wartosé.
Przedstawmy jak w éwietle dotychczasowych rozwazad wyglada zagad-
nienie zywotnodci paséw przekadni. W pracach [1,2,3,4,5.7]
réwnanie zywotno$ci opisane jest wzorem

G pax + U = const - [wa? (18)
dz4 . '
R G pax =0y * _9.2! + Gg'* 6' [l/nzl (19)
suY . s00®; % _ 4
L £1 . %2 (20)

Migdzy innymi widzimy, e zywotnoéé zalezy tez od dIugosci

i predkoéci pasa. -

Ze wzrostem stosuniu % zywotnoéé maleje.

¥ badaniach paséw klinowych produkeji krajowej stosowano kryte-
rium -E = const = 10,

Warto$é wykladnika m znacznie odbiega od podanych w literaturze
[4,5,7] _'

Wyznaczajgc obcigzenie badanej przekiadni na podstawie zaleimo-
sc4 (&) i przyjmujac x = const dla rétnych przekrojéw pasa
czas T #ywotnosci dla poszczegélnych jest wartoscig stais.

Twércy wzoru

G =% =x .0 [wa?] (21)

zak¥adali jakod$é zywotnosci T godzin.

Poniewaz wzér ten nie przewiduje zmian ohou‘z'eni-a., wiec m!ma
wyciagnaé wniosek, %e prawdopodobnie T = const. Moina wykazaé
tet, ze T £ const np: zmieniajge dXugoéé pasa lub predkosé.

W powyzszym wzorze btak witaénie dugosei pasa L, czasu T, zatem
nie uwzglednia sie¢ zywotnodei.
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Gdy do obliczed obcigzenia przekiadni korzysta sig z charakte-
rystyki poslizgdw '-tunxqji obeigzenia to dla wigkszego napreze~
nia Go pasa jest réwniez wieksze k.

Réwnanie zywotnodci wykazuje, ze przy wiekszym . zywotnoéé ma-

leje. : -

Wniosku takiego nie mozna wycisgnaé z zaletmosei (21).

Podsumowu jac powyisze rozwazania nnsuwﬁjq sie nastepujgce wnio-

ski: ' :

1. Metoda obliczef oparta o zalefnosé Gu <k, . C wykazuje
pewne niewasciwosci zwigzane z nie uwzglednieniem Zywotnoécil
oraz mozliwosci zmiany obcigienia,

2. W przypadku korzystania z réwnar zywotnoséci nie bierze sig
pod uwage warunkéw pracy. .

3. Wprowadzajgc nawet do réwnania (18) warunki ﬁmcy to 1 tak
wykorzystaé ich nie moina ( w przeciwienstwie do danych
z literatury), poniewaz przy mmiejszym k nieznany jest kat
podlizgu pasa na kole odpowiadajgcy obcigzeniu, ktére chcemy
otrzymad.

4., Obliczone wg charakterystyki poslizgéw xg znacznie odbiega
od wartosci podanych w literaturze jako staia i wynosi

- xg = 1,33 + 1,35, a doswiadczenia wykazaly, ze xg nie jest
const i zalezy od szeregu parametrdw przekZadni. Taki stan
dezorientuje konstruktora o mozliwosci obcigzenia projekto-
wanej przez niego przekladni.

5. Celowym wydaje si¢ opracowanie dotychczasowych sposobow
obliczelr w jedng logiczng metode wyznaczania obcigzen Kkons-
truowanej przekiadni 2z unzgiednieniem jej zywotnosci. Przede
wszystidm o doborze obcigzes nie powinna decydowaé przypad-
kowa charakterystyka poslizgéw w funkcji obcigzenia., Decydu- -
jace znaczenie powinny mieé éwiadomie postawione przez kons-
truktora kryteria oceny jak np: wymagana zyﬁotnoéé itp.
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Oznaczenia

G - naprezenie w pasie

Gu ~ naprezenie uzyteczne

Gc - raprezenie w cigrmie czymnym
G . - naprezenie w ciegnie biérnym

6 z}sryt - naprezenie uzyteczne krytyczne
Gugr - naprezenie uzyteczne graniczne
Gmk - naprezenie uzyteczne wykorzystane
¢ i raprezenie maksymalne

G & napre¢zenie wstepne

G = naprezenie gngce

Gv - naprezenie odsrodkowe

G ér - naprezenie &rednie
k - naprezenie dopuszczalne
kK, = naprezenie

M - moment krytyczny kola biernego
Ewyk - moment wykorzystany koa biernego

- wgpéXezynnik uwzgledniajgqcy warunki pracy

c

E - posdlizg wzgledny

n - obroty

¢ = zdolnosé napedowa

S =~ napiecie wstg¢pne pasa
P - siXa uzyteczna

601

V - predkos$é pasa
D = Srednica kola
L =~ diugosé pasa
Z = liczba kéZ

; 4

- CZas

01 = wspélczynnik uwzgledniajgcy warunki pracy Pprzy

bo/n?]
bi/n°

[H/ m?]
[w/ n2]
[/ '

[w/ mz]
[w/ n°]
[5/n°]
[H/ n)
[w/ n’)
[n/ o~
[H/ n2]
(5/ |
[5/n7]
/)

[%/a]

5]
[obr/ n:ui

W

[=]
[=]
(=]

| e
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- wapbtezynnik kisrunkowy rdwnania

- liczba zmian obcigZenia, az do zniszczenia pasa

- postawa logarytmu naturalnego

- wapdiczynnik tarcia

- kgt ,

‘§1 - wspéiezynnik uwzgledniajgcy zginanie psaa na kolach [rd]
);2 - wapblezynnik zmiennodei obeigienia.

Q}nqn‘

Spis rysunkdw

1/ Typowy wykres poslizgu funkcji obeigzenia.

2/ Wykres poslizgu funkcji obcigzenia dla réiznych 6’0 .

3/ Zaleznosé charakterystyki obcigzalnoéci od zmiany predkodci
(72 okoZo trzy razy wicksze od V, 3

4/ Zaleinoéé k w funkoji (n At )
[+] 1 D
min
5/ Wykres zalezno$ci 61.:.1;171: od G .

[+
6/ Wykres G udop w funkeji G .
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REMARKS CONCERNING THE CAICULATION OF THE LIFE EXPECTATION OF
WEDGE BEIRS "

Summary

The methods of calculating wedge belt drive were analysed
using data from Polish and foreign literature. It is that cal-
culations using the relationship 6 4 <K, +C and the ‘method of
using the life expectation equations do not include all the ope-
rating conditions of the drive. Therefore the authors suggest
compiling all methods of calculation known so far into ome ove-
rall method of definong the loads of a drive which would inclu-
de its life expectation. -

SAYEYAEVA MO NMOROZY RVBYUECTV KMMHOBHX FRKEER

Pe3pDpue

E racoTte aeanu3uryoTeHd, ﬁa OCHOPAHUM 3aryGeXHOV. ¥ OTeve-
CTEEHHO? /MYTETATYTH, METOAH ELWICNEHU Nepesayy K/IMHORHX TeM-
nefl. YCTAHOENEHO, YTO METOX BWWMCMEHM#, MCTOMBSYDUMA 3aEHCH-
1oeTs Su < kg€ @ Takse yTarHeHMs XMEYYeCTH He YYMTHEAET BCeX
Ycnoeufi pacdoTy nepenayu. flO3TOMY 8ETOPH CTATHM NpeanarapoT
COOPETH NYMMEHAEMHE A0 CHX MOP CHOCOOH PHYNCMEHME B OZMH KOM-
NAEKCHE? MeTOXA ONTeZenerMs HarTy3kM KOHCTIYMPOPAHHOW Nepenaw
c :fqe'roi ee XEYYEeCTH.



