ZESZYTY NAUKONE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZY
STUDIA TECHNICZNE 1982 z. 10

LECH GRAJ
WSP Bydgoszez

 BADANIA NAD ZASTOSOWANIEM ZYWIC POLIESTROVYCH DO ZACZENIA
ROZDROBNIONEGO DREWNA

1. Geneza zagadnienia

Pierwsze préby nad mozliwosciami Zgczenia drewna z 2zywicg
poliestrows Polimal 109 wykona Instytut Techmologii Drewna
w Poznaniu w latach 1969-1970.Zastosowang w tych badaniach zywi-
ce poliestrows potraktowano wylscznie jako material lakierniczy
do powierzchniowego zabezpieczenia zewngtrznych warsiw sklejek
przed wpiywem czynnikéw klimatycznych.Wyniki tych prob i doswiad-
czen zestawione w opracowaniu dokumentacyjnym pt. Opracowanie
technologii uszlachetniania powierzchni sklejki wagonowej”z do-
wodza, ze zywica Polimal 109 Zgczy si¢ dobrze z powierzchnig
sklejki bukowej i sosnowej oraz wytrzymuje prébe odpornosci na
wrzgeg wode, zgodnie z art.13 miedzynarodowej normy UIC-844-3.

Nastepnie, poza lakierami do uszlachetniania powierzchni ma-
teriaXéw prytowych, a zwaszcza gotowych sklejek zaczeto uzywaéd
coraz czesciej inne jeszcze powloki, takie jak zywice syntetycz-
pe na nosniku z papieru oraz folie i piyty z tworzyw sztucznych,

Stosowanie wymiénionych wyzej materiaXéw porrawilo przede
wszystkim estetyke wyrobu oraz niektdre jego wtasciwosci fizycz-
ne.

Dla wykonywania materialéw piytowych rdéwniez o dobrych wias-
ciwosciach mechanicznych, wielu uzytkownikéw piyt, a zwiaszcza
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ich &wiatowi producenci podejmujq.préby nad Iaczeniem produkowa-
ayer piy: z [eszcze innymi maieriaiami. Jak wykazujg réine prace
tadancze, materiaXem kitdéry w tym czasie szczegdlnie interesowai
crzede wszystkinm rroducentéw piyt sklejkcwych byza zywica polie
strova, ztrojorna corrzedem z widkna szklanege 1.

7akXadano, ze wiasnie sklejki w poigczeniu 2z gkaninq czy matag
szklana i Zywica poliestrowg mogg by¢é dobrym materialem poszy=-
ciowym, szczeséinie predysponowanym do.stosowania w konstrukec -
jach wielopXaszczyznowych, Poniewaz jednak technika produkcji
takich piyt jak i tlizsze dane dotyczgce ich wtasciwoseci, stano-
wig piinie strzezong tajemmice¢ zagranicznych producentéw, Insty-
tut Technologii Drewna w Poznaniu podjgx w latach 1971-1972 ko=
"eina prace badawczg nad ulepszeniem powierzchni sklejki oraz
popravieniem przede wszystkim jej wytrzymaXosci.

Uzyskane wyniki z préb i doswiadczen zestawione w dokumenta-

3 dowodzg, ze:

'cii naukowo-technicznej

1/ rrzez obwarstwianie sklejek naturalnych warstwg zywicy poli-
estrowej, zbrojonej wilkner szklanym, mozna uzyskaé pyty
o zdecydowanie pdprawionych wiasciwosciach fizycznych i me-
cnanicznych,

2/ stosowanie recznej metody nakladania warstw laminatu na sklej-
ke gwarantuje dobre poXgczenie obwarstwiania 2 pod¥ozem,

3/ dobre wiasciwosci mechaniczne, a zwiaszcza duza odporno€é na
przebicie, wskazujg na mozliwoéci stosowania piyt obwarstwio=-
nyck laminatem w elementach lub urzadzeniach uzytkowanych
w warunkach wigkszycﬁ cbcigzen, szczegdlnie narazonych na
uderzenia.

% oparciu o wrmienione wyzej stwierdzenia Instytut Technologii

Drewna podeimuje w latach 1972-75 nastepng pracg badawczg nad

-liwofciami sezenia innyeh jeszcze piyt drewnopochodnych

o PP
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z laminatami poliestrowo-szklanymi,

Do powyzszveh tadan wytypowano nastepujace drewnopochodne
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piyty:

- piyty widérowe porowate, zwyke o grubosci 19 mm,

- plyty pazdzierzowe Pollinex o grubosci 18 mm,

= pXyty piléniowe porowate, zwykie o grubosci 19 mm,

Wykonane wéwezas badania byly pierwszg prdébg w skali krajowei.
Dokonano pordwnania niektdérych wiasciwo$ci drewnopochodnych piyt
w stanie naturalnym z analogicznymi wasciwosciami tych p¥yt ob-

-warstwionych zywicg poliestrowg zbrojong widknem szklanym., Na
podstawie uzyskanych wynikdéw z tych doéwiadczen, zestawionych

w dokumentacyjnym opracowaniu pt. ,Badania nad technologig ulep-

szenia ptyt drewnopochodnych laminatami polieatrowo-azklanymi"5

stwierdzono: .

1/ wytrzymaXoéé poigczenia laminatu z.obwarstwionq ptyts byia
zawsze wyzsza od wytrzymalosei samych pXyt, ktérych wytrzyma-
Y0$é na Scinanie wahala sie dla pXyt widrowych i pazdzierzo-
wych od 32 do 38 KG/cm2 dla pryt piléniowych porowatych od
2 do 3 KG/em’, |

2/ przez obwarstwienie drewnopochodnych piyt warstwg zywicy po-
liestrowej, zbrojonej widknem szklanym, mozna uzyskaé piyty
o zdecydowanie poprawionych wiadciwosciach mechanicznych.

. Poczynajgc od roku 1973 réwniez w innych krajach, a zwlaszcza

w Stanach Zjednoczonych, prowadzi si¢ intensywne prace badawcze

. pad znalezieniem zastepczego materiatu piytowego, ktéry mégiby
zastgpié piyty sklejkowe masowo uzywane W konstrukejach gXdwnie
podiég i dachéw, W wyniku tych prac powstaja nowe materialy piy~-
towe, z ktérych na wyrdznienie zastugujg tzw., piyty kombinowane”.
Piyty kombinowane powstaja z gczenia np. rdzeniowej ptyty wiodro-
_woj oklejonej dwustronnie fornirem lub tworzywami sztucznymi.

Pryty znane pod nazwg ,Plyron" skladaja sie z fornirowanego rdze-

nia oklejonego twards piyts piléniows. Ponadto prowadzi sig réw-

niez prace badawcze nad mozliwodciami zastosowania jako ‘materia-
26w pokryciowych dla piyt widrowych i sklejek metall oraz wildkna
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Szklanego wzmocnionego Zywicami poliestrowymi.

Dgzy sig¢ do tego, aby nowe materialy plyfowe posiadaty przy-
blizone do sklejek wlaéciwoéci zwiaszcza mechaniczne, W chwili
obecnej Amerykariskie Stowarzyszenie Sklejei realizuje program
badawczy w swym Centrum Badawczym w Tacona nad zbadaniem wiasci-
wosci technicznych piyt kombinowanych w poszyciach dachowych
i podiogowych w konstrukecji ramowejs. '

W oparciu o wyzej stwierdzone tendencje $wiatowe oraz wyniki
wiasnych prav dotad wykonanych, Instytut Technologii Drewna pod-
jat kolejng prace badawczg nad mozliwosciami zastosowania Zywic
poliestrowych do wigzania rozdrobnionego drewna w elementy piy-

towe.
2, Cel pracy i opis wykonanych doswiadczen

Bezposrednim celem niniejszej pracy byZo zbadanie mozliwosci
zastosowania zZywicy poliestrowej jako lepiszcza do wigzania roz-
drobnionego drewna w gotowe elementy. Posrednim zas celem byZo
zbadanie jakosci nowego tworzywa dla mozliwosci okreslenia dzie-

dzin jego stosowania.

Formowanie elementéw paskich i okreélenie wiasciwosci fizycz-
nych i mechanicznych nowego tworzywa

Wedlug zaXozer metodycznych przygotowano do badan materiaty

o nastepujgcej charakterystyce:

- trociny sosnowe: wilgotnosé 9,1%, grubos$é 05,50 do 1,2 mm
/érednie 0,60 mm¥, dfugosé od 3,50 do 8 mm /érednia 6,20 mm;

- widry sosnowe: wilgotnodé 8,8%, grubosé od 0,20 do 0,50 mm
/érednia 0,29mm/, szerokoéé od 0,6 do 17,00 mm/érednia 0,93mm/,
drugzosé od 0,5 do 25,00 mm/érednia 16,00mm/;

- sosnowe odpady fornirowe o grubosei 1,5 mm i wilgotnosci 9,2%
rozdrobniowe na skrawki o wymiarach: szeroko$é od 4 do 7 mm
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/érednia 6,5 mm/, d¥ugoéé od 35 do 51 mm /$rednia 48 mm/ ; na
paski o wymiarach : szerokoéé od 5 do 7 mm / érednia 6,4 mm/,
dzugoéé od 395 do 400 mm/ érednia 396 mm/;.

poliestrowe zywice: Polimal 109, Polimal 1503

dodatkowe sk¥adniki do Zywic: styren stabilizowany, pasta HCH
/inicjator/, naftanian kobaltu /przyspieszacz/;

rozdzielacz alkoholowy /érodek przeciwczepny/.

Ponadto dla wykonania zgodnie z zaXozeniami metodycznymi do
badar przygotowano formy z blachy aluminiowej o grubosci 1,5 mm
i wymiarach 120 x 400 x 50 mm, :

Konstrukcyjng zywice bezbarwng do badan przygotowano wediug
nastepujgcej receptury:

zywica Polimal 109 - 1000 cz. wagowych,
zywica Polimal 150 ~ 100 cz. wagowych,

styren - 100 cz, wagowych,
pasta HCH - 40 cz. wagowych,
naftanian kobaltu - 6 cz. wagowych.

Do przygotowane] zywicj dodawano 20, 30 i 40% rozdrobnonego
drewna w zatozonych metodycznie postaciach.

~Po zmieszaniu w sposdéb reczny zywicy z wypeiniajgcymi jg od-
padami drzewnymi napeiniono mieszanksg meta;awe foremki tak, ze
grubosé koncowa doswiadczalnych elementéw wynosiZa 30mm.

Przy mieszaniu zywicy poliestrowej z odpadami fornirdw tak
w postaci skrawkdédw jak i paskdéw, ich ukZad byt zawsze orientowa-
ny réwnolegle do osi podtuznej doswiadczalnego elementu. Dla kaz-
dego wariantu badan wykonano 5 piytek o wymiarach 120 x 400 x
30 mm.

Z kazde) piyty wycieto po 5 prébek, przy czym dla wyelimino=-
wania przypadkowosci w nowym wyrobie, z 25 prdbek drogg losowsg
wybrano 10, na ktérych dla kazdego wariantu badan oznaczono po-

szczegdblne wladciwosei.
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Gesto$é badanych piyt oznaczono na prébkach zgodnie z normg
PN-64/D-04210 przewidziang do oznaczania gestosei lignofolu
i lignostonu, a nasiakliwo$é oznaczono na prébkach wedXug normy
PN-64/D-04213, '

¥ytrzymatosé na zginanie statyczne i sSciskanie tak tworzywa
poliestrowego wypeinionego rozdrobnionem drewnem ;ak i samej
utwardzonej zywicy poliestrowej bez wypeiniaczy oznaczono na
prébkach wykonanych zgodnie z obowigzujgcymi mormami PN-71/D -
04103 i PN-71/D=04102,

Badanie wytrzymaXosci na zginanie statyczne wykonano na maszy-
nie wytrzymzo$ciowej Typ 2143-WPM Rauenstein o zasiggu 500 KG -
przy zakresie obcigzeri 100 KG i posuwie 10 mm/min, '

Wytrzymato$¢ na sciskanie oznaczono na maszynie wytrzymaXo$-
ciowej ZDM Rauenstein o zasiegu 10 000 KG przy zakresie obcigzer
5000 KG i posuwie 10 mm/min,

3. Wyniki doswiadczen i wnioski

Uzyskane wyniki z bada® w postaci wartosci srednich zilustro-
wano w sposob graficzny na wykresach nd 1 do 4.
W oparciu o zilustrowane graficzne wyniki badari i ich analizeg
mozna sformutowaé nastepujgce wnioski.
1/ Przez wiazanie rozdrobnionego drewna zywicg poliestrowg mozna
uzyskaé nowy materiak, ktdérego wlasciwoéci mechaniczne,
a zwitaszcza wytrzymalo$é na zginanie statyczne, jest zalezna
od stopnia rozdrobnienia drewna i jego procentowego udzialu
w gotowym wyrobie poliestrowym.
2/ W zaleznodci od stopnia rozdrobnienia drewna mozna uzyskad
tworzywo o nastepujgcych wiasciwosciach mechanicznych:
a/ wytrzymaXoéé na zginanie statyczne ‘
- przy wypelnieniu trocinami od 18 do 94 KG/cm®
~ = przy wypeinieniu wiéraﬁi od 10 do 58 KG/cnz
- przy wypemieniu ©dpadami fornorowymi w postaci skrawkow

7 =
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od 180 do 249 KG/cm?, w postaci paskéw od 480 do 657 KG/em?
b/ wytrzymaXo$é na Sciskanie _
- przy wypelmieniu trocinami od 38 do 687 KG/em?
- przy wypeinieniu widrami od 15 do 201 KG/cm2
- przy wypelnieniu odpadami fornirowymi w postaci skrawkéw
od 319 do 718 K’.G/cmz, w postaci paskéw od 602 do 898 xc/cm?

3. Nasigkliwos¢ i gestosé tworzywa poliestrowego wypeinionego
rozdrobtnionym drewnem zalezne sg tak od jego rozdrobnienia
jak 1 procentowego udziaiu i wahajg sig:

a/ gestosé _

- przy wypeInieniu trocinami od 0,61 do 1,04 g/cm3

- przy wypemmieniu widrami od 0,51 do 0,99 g/bm3

- wypeInieniu odpadami fornirowymi w postaci skrawkdéw o€

.0,68 do 1,05 g/cm;, w postaci paskdéw od 0,91 do 1,03 g/cm’
b/ nasigkliwosé

- przy wypeilnieniu trocinami od 3,5 do 26,2%

- przy wypeinieniu widrami od 4,8 do 33,2%

- przy wypenieniu odpadami fornirowymi w postaci skrawkow

od 4,0 do 21,3%, w postaci paskdw od 2,7 do 13,4%.

4/ Uzyskane wyniki z préb laboratoryjnych upowazniajg do prowa-
dzenia dalszych prac badawczych zmierzajacych do:

a/ okreslenia wpiywu cisnienia przy formowaniu elementow
poliestrowych wypeinionych rozdrobnionym drewncwnem na ich
jakosé,

t/ wytypowania dziedzin stosowania i zamrojektowania konkret-

nych elementéw dostosowanych do wiasciwoéeci nowego tworzy-

Wa.
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Rys. 1 Gestoéé tworzywa poliestrowego wypeInionego rozdrobnio-
nym drewnem
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Rys. 2. Nasigkliwos$¢ tworzywa poliestrowego wypeinionego
rozdrobnionym drewnem po moczeniu w wodzie o temp.20°0
przez okres 24 godz.
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Rys. 3. WytrzymaXosé na zginanie statyczne tworzywa polie-
strowego wypeinionego rozdrobnionym drewnem
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Rys. 4. WytrzymaXoéé na $éciskanie tworzywa poliestrowego

wypeinionego rozdrobnionym drewnem
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THE APPLICATION OF POLYESTER RESINS IN BINDING WOOD FRAGMENTS
Summary

The object of the tests was to determine the usefulmess of
polyester rgain as a binder for wood fragmenéa in the form of
sawdust,shavings, veneer slices and strips. 20, 30 and 40% of
such wood fragments were added to freshly prepared polyster re-
sin, After hand mixing the resin and wood fragments, 30 mm-thick
test sheets were produced. 10 samples for each of the following
tests were prepared grom the sheets: dénaity, absorbability,
crush resistance, raéistance to static bending.

UCCIE JORARYA, CRASAHEHE C TMPVVEHERVEY NMOTMICOUPHHX CiON
ITA PASKU PARMENRYFEHHOZA JFPEBECYEH
Fespue

lenbD NPOROAMMHX MCCNEROEaHMii GuNna NMrorerka EPO3MOKHOCTH
nMeHemma nomsofy pHOT CMONH P KayecTEe EBAXYuEro MaTtervana
ANA BA3KM T@3MEeNbYeHHO! ZPEFeCMHN F FHJAE ATPeBeCHHX OMUIOK,
CTpY*eK, TaHeTHHX OGTE3KOE ¥ MONOCOK. K NMIMIOTORNEHHOZ CO-
rracHoO TenenTyre MomiatupHOR cxone nrwdaEnsnock 20, 3C ¥ 4CK
rasMenbyeHHONl ATEBECUHH P EHTE ueTeuMcneHHHx Bunax. llocne ne-
peMemKM PYYHEM CMOCOOOM CMONMH € OTOPOCAMM ATEPEeCHHH OHNM Cle-
N8HH 3KCLIETMMEHTANbEHE IINTH TOMmMHOA B 30 MM. U3 CIENAHHEX
KT NPMTOTORNEEO no 10 nmpod ansa OMO3HAYEHMA CNeAyDuMX CEOVCTE
NNOTHOCTH, PMUTHEAEMOCTH, MPOYHOCTH HE CRaTHE, MNPOYHOCTH Ha

cTaTHye cKoe neperudanve.



