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TRUDNOSCI WYSTEPUJACE W NAUCZANIU EIEKTRONIKI I ELEKTROTECHNIKI
W LICEACH OGOINOKSZTAICACYCH/NA PODSTAWIE BADAN PRZEPROWADZONYCH
W WOJEWODZTWIE BYDGOSKIM I WZOCZAWSKIM/

Ze wzgledu na doniosig role jaka w dobie obecnégo postepu tech-
nicznego speilnia elektronika i elektrotechnika w ksztaZXceniu
politechnicznym mXodziezy, celem tej pracy jest przedstawienie
wynikéw badah na jakiego rodzaju trudnosci napotyka nauczyciel
w realizacji tych dziaXéw nauczania, wskazaé na przyczyny tego
stanu rzeczy i znalezé sposoby ich przezwycigzania,

1. Problemy i wskazniki do badan

' Przeprowadzone badania koncentrowaly sie wokdé: nastepujacych
probleméw: '
- trudnodci w realizacji programu z zakresu elektroniki i elektro-
techniki w $wietle wypowiedzi badanych nauczycieli,
- zakres i metody reélizacji programu,
- mozliwosci przeéwycietenia trudnosci,
Material empiryczny zebrano przy uwzglednieniu nastgpujgeych
zmiennych niezaleznych:
- wyksztaicenie nauczyciela;’
- staz pracy w zawodzie nauczyciela,
- érodowisko;2
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- baza dydaktyczna szkoly.

iskaZnikiem ostatniej zmiennej jest iloéé aparatury kontrolno—
pomiarowej jaka znajduje sie w pracowni, ilo$¢é pomieszczer prze-
znaczonych na pracownig¢ oraz zaopatrzenie w materialy niezbedne'

do prac.
1.1. Metody i techniki badawcze

IFateriaX zebrano przy pomocy nastepujgcych metod i technik ba-
dawezychs '

- metoda zapisu obserwadji, ktdérg postuzono si¢ w celu zebrania
materiaXéw dotyczacych wyposazenia pracowni, werunkéw lokalo-
wych oraz organizacji pracowni,

- wywiad nieskategoryzowany z dyrektorami i nauczycielami szkéx
dotyczacy giéwnie trudnosci na jakie napotyka szkoia w dziedzi-
nie realizacji zaXozell programowych z elektroniki i elektrotech-
niki oraz mozliwosci ich przezwyciezenia,

- ankieta skierowana do nauczycieli, dotyczgca danych osobowych
oraz danych z zakresu realizacji programu, sposobu jego reali-
zac ji, czynnikéw utrudniajgcych prare, oceng wiasnego przygoto-
wania merytorycznego.

1.2. Teren, zakres i procedura badan

Badania przeprowadzono w roku szkolnym 1977/78 w liceach ogdl=-
ksztaXcacycych na terenie dwdéch wojewddztw: bydgoskiego i wiociaw-
skiego. Badaniami objeto klasy III i IV liceéw ogdélnoksztaXcacych

w 20 szkorach w trzech érodowiskach: wielkomiejskim / 6 szkéx /,
miejskim /8 szké%/ i malomiasteczkowym /6 szkdl/.
#iybér badanych szkéX tyl celowo-losowy z uwzglednieniem kryte-

rium srodowiska oraz mozliwosci organizacyjnych.
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2. Trudnosci w nauczaniu elektroniki i elektrotechniki w s$wietle
badan empirycznych

Pojecie trudnoéci wigze sie¢ z taks zmiang warunkéw normalnych,
w ktdérych wynik czynnosci nie moze by¢é osiggnigety bez zmiany st-
struktury czynnosci.Sytuacja normalna,to wzglednie ustabilizowa-

ne warunki wykonywania jakiej$ czynnoéci. Sytuacje, w ktdrych
_ osiggnigcie wyniku jest mozliwe tylko przy zmianie normalnej st-
ruktury czynnosci, nazywamy sytuacjami trudnymi.3

Z powyzszego stwierdzenia nasuwajg si¢ nastepujgce pytania:
- kiedy w przypadku nauczyciela techniki mozemy méwié o trudnos-

ciach w nauczaniu,
- z jakimi sytuacjami trudnymi spotyka si¢ nauczyciel techniki
w swojej pracy podczas realizacji programu z zakresu elektro-
niki i elektrotechniki w liceum ogdlnoksztaicgcym ?
Dla uzyskania odpowiedzi posiuzono sig ankiets skierowang do

nauczycieli wychowania technicznego oraz wywiadem przeproviadzonym

z nauczycielami i dyrektorami szkér. Wyniki jakie uzyskano w tra<-

cie badan przedstawia tabela 1

Tabela 1

Czynniki powodujace trudnosci w realizacji dzialu programowego
z elektroniki i elektrotechniki

Iiczba Co utrudniaXo realizacje programu

baiz;ych stabe wypo- |[brak fachowei | stfabe przygotovwa-

v sazenie pra- [literatury nie merytoryczne |jnpne
cowni nauczycieli

20 19 ’ 10 4 3

100 % 95 % 50 % 20 % 15 %

Ze wzgledu na to, ze respondenci wymienili po kilka czynnikow

utrudniajacych realizacje¢ programu, suma procent jest wigksza od

100.
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Najwiekszg przeszkodg w realizacji zagadnien z elektroniki
i elektrotechniki jest zdgniem nauczycieli sXabe wyposazenie pra—-
cowni i brak fachowej literatury. Na 20 badanych szkéx w 19 przy-
padkach wyposazenie pracowni jest niewystarczajgce. Stanowi to
95% ogdtu badanych szkéx,Istotnym czynnikiem utrudniajgcym reali-
zac j¢ zagadnien programowych elektroniki i elektrotechniki jest
brak fachowe] literatury. Nie dotyczy to i;oéci pozycji z tego
zakresu, mozliwych do nabycia w ksiegarniach, lech przydatnoéci
dla ucznia i nauczyciela,
Ksiazki z zakresu tych zagadnien zdaniem respondentéw s3 zbyt
spec jalistyczne. Sg zrozumiale tylko dla nauczycieli z wyzszym
wyksztalceniem specjalistycznym, natomiast nie nadajg si¢ do ko-
rzystania przez modziez szkéX $rednich ogdlnoksztaXecacych i nau-
czycieli o przygotoianiu innym niz wyzsze.
Istnieje wiec zdaniem badanych koniecznos$é opracowania podrg-
cznika z elektroniki i elektrotechniki przystosowanego do pozio-
mu m¥odziezy szkoty ogdlnoksztaXcgcej.
Przedstawiony dotychczas obraz trudnosci nie wyczerpuje w peZ-
ni tego zagadnienia., Peima i prawidiowa realizacja programu utru-
dniona jest jeszcze brzez takie czynniki jak: |
- brak bazy materiaXowej do realizacji zadan wytwérczych / 1007
szkét badanychy

- brak podzialu uczniéw na grupy /35% szkdéX badanych/,

- niska ranga przedmiotu i wigzacy si¢ z tym mniejszy stopien
zainteresowania ze strony dyrekcji szkoxy / 15%/.

Uzyskane wyniki sg niezadawalajgce. Niedostatecznie wyposazone
pracownie, brak odpowiednich podrecznikéw lub ich nieodpowiedni
poziom pod wzgledem merytorycznym sa przyczynami niepowodzen dy-
daktycznych.

2.1. Kwalifikacje nauczyciela wychowania technicznego

Swoje przygotowanie merytoryczne 2z zakresu elektroniki i elek=-
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trotechniki nauczyciele badanych szkdé oceniajg w sposéb przeds-

tawiony na rysunku 1,

7 zakresu elektrotechniki Z zakresu elektroniki
A AL |
+ 7200% + 100
B! O

- . .-m“ 4= M%

I | l!
| J 20% 1 | 25%
! % %ﬂ% | 5%

_ | =—— .

[ - przygotowanie w stopniu wystarczajacym
V777774 - przygotowanie niewystarczajace
E==S - przygotowanie bardzo dobre

Rys. 1. Ocena wlasnego przygotowania merytorycznego nauczy-
cieli z elektrotechniki i elektroniki

Z przedstawionego rysunku wynika, ze 70% nauczycieli ocenia
swoje wiasne przygotowanie za wystarczajgce. Sg.to przede wszyst-
kim absolwenci WSP, kierunku wychowanie techniczne. Zauwaza sig
natomiast niski procent bardzo dobrej oceny wiasnego przygotowa-
nia / 10 % elektrotechniki i 5% elektroniki/. By¢ moze taka sytu-
acja ma zwigzek z szerokim zakresem wiedzy jaki wymagajg te nauki,

Nauczyciele sugerujg sie chyba tym, ze ich przygotowanie mery-
toryczne jest stabsze od absolwentdéw uczelni technicznych. Trzeba
jednak stwierdzié, ze przygotowanie merytoryczne absolwentdw ¥SP-
kierunek wychowanie techniczne jest dobre. Potwierdzi2y to bada-
nia przeprowadzone priez S. Klimaszewskiego od stycznia 1973 r.
do wrzeénia tegoz roku na nauczycielach z licedéw ogdélnoksztaica-

cych woj. 1ubelak1ego.4
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2.2, Pracownia wychowania technicznego i jej wyposaZzenie

Podstawa wlasciwe] realizacji programu wychowania techniczne-
go w liceach ogdlnoksztalegcych sg w miarg obszerne, nalezycie
wyposazone, urzgdzone i wiasciwie zaopatrzone pracownie technicz-
5
Powinny one mieé¢ charakter uniwersalny o pewnym specyficznym
nachyleniu / npe. elektroniczna,elektrotechniczna/, sg bowiem

ne.

miejiscem nauki i pracy.'muszq posiadaé odpowiednig liczbe¢ stano-
wisk o przestrzeni zapewnianigcej uczniom bezpieczne i swobodne
poruszanie si¢ podczas wykonywania céynnoéci. Jezeli szko%a nie
ma pracowni, to nauczanie techniki jest rzeczg trudng, wre¢cz pra-
wie niemozliwg., Obecng sytuacje¢ na terenie badanym ilustruje ta-

bela 2.

Tabela 2
Wykaz pracowni w szkoXach objetych badaniem

Posiada pracownie
Iiczba
badanych ek e
szkdéx Uniwersalng Spec jalistyczng
20 17. 2 1
100% 85% 10% 5%

Stan iloSciowy pracowni na terenie badanym mozna byZoby uznadé
za zadawalajgcy. Badania wykazaly jednak, ze na pracownie przez-
nacza sie w azkolaéh rézne pomieszczenia, niezgodne z obowigzujg-
cymi przepisami bhp / posiadaja rézne wymiary, czesto usytuowane
w piwnicach, wykorzystywane do prowadzenia innych zajeé/.

Stan ilosciowy pomieszczer przeznaczonych na pracownie wycho=-
wania technicznego w szkoXach badanych przedétawia tabela 3.

Poréwnujac stan obecny z ‘obowigzujgcymi w tym zakresie wymaga-
niami stwierdzono, ze tylko 6 szkéx / co stanowi 30%/, posiada :
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pracownie o powierzchni zgodnej z przepisami. W pozostaiych szko-
Yach pracownie sg przecigzone, co ma niewgtpliwie wpiyw na efek-

tywnos$¢é nauczania oraz bezpiéczeﬁetwo na zajeciach,

Tabela 3
Il0oé¢é pomieszczen przeznaczonych na pracownie w szkoZach badanych
IicEta Pracownia wychowania technicznego
badanych Iloé¢é pomieszczen
szkdx -
i1 1 + zaplecze | 2 2 + zaplecze | inne
20 5 9 3 2 1
100% 5% 45% |1 15% 10% 5%

Innym czynnikiem determinujgcym wyniki nauczyciela jest wypo-
sazenie pracowni w $rodki dydaktyczne., MaXa ilos¢ aparatury kon-
trolno-pomiarowej utrudnia pracé nauczyciela, hamuje jego inicja-
tywe i cz;mi zajecia maXo atrakcyjne, W konsekwenc ji moze prova=
dzié to do ograniczenia éwiczen przewidzianych programem. Brak
podstawowego wyposazenia zmusza nauczyciela do‘stosowania werba-
lizmu. ;

Aby wykazaé stopierl wyposazenia pracowni w srodki dydaktyczne,
uzyskane dane zestawiono w tabeli 4. -

Tabela 4
Wyposazenie pracowni w érodki dydaktyczne z elektroniki i elekt-

rotechniki

Ticzba maksy- minid czescio-| czeécio- | kompletny
badenych | malne | malng WO siabe| wo bardzo| brak

szké4 s¥abe
elektro-| 20 - 8 A 6 -
nila 100% ~ 40% 30% 30% -
elektro- 20 - 8 4 7 1
techni- | 100% - 40% 20% 35% 5%
ka i b
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Blizsze dane w tym zakresie zawiera ponizsze zestawienie:

- w 4 szkoXach / 20% / nie ma Zzadnych przyrzadéw pomiarowych,

- zadna szkoia nie posiaéa rezystora i kondensatora dekadowego,

- mierniki uniwerealne maja tylko pracownie 10 szkét / 50%/ i to
w ilosci nie wigksze] niz 3 sztuki,

- w 4 szkoXach /20% / znajdujg sie woltomierze lampowe w ilosci
1 sztuka w kazdej,

- 10 pracowni / 50%/ ma w swoim wyposazeniu zasilacze laborato-
ryjne, ;

- w jednej tylko szkole w pracowni wychowénia technicznego jest
oscyloskop.

Poniewaz w trakcie badan nie sprawdzono stanu przyda+nosci
przyrzaddw, dlatego tez nie mozna przyjgé za pewnik, ze wszystkie
urzgdzenia wchodzgce w wWyposazenie pracowni sg sprawne i ﬁogq byé
wykorzystane na lekc jach,

Poniewaz asortyment pomocy naukowych do wychowania techniczne-
go z elektroniki i elekirotechniki, jaki oferuje przemysz, jest
niewystarczajacy, nauczyciele w miare mozliwosci, w ramach zadah
wytwérczych z uczniami, uzupeiniajg wyposazenie pracowni.

Tlustruje to tabela 5, z ktérej wynika, ze w 75% badanych
szkéX wykonywane sg pomoce z elektroniki i elektrotechniki przez
ucznidéw i nauczycieli, Sg to przede wszystkim plansze, gabloty,
proste ukady elektroniczne. O wartosciach dydaktycznych wytwa-
rzanych na lekcjach pomocy nie mozna sie wypowiedzieé, poniewasz
nie przeprowadzono badan w tym kierunku, Bezsporny jest jednak
fakt, ze wytwarzanie ich przez ucznidéw. posiada istotne znaczenie
wychowawec ze,

Istnieje jeszcze Jédno zjawisko. Znajdujgce sig¢ w pracowniach
trodki dydaktyczne / aparatura kontrolno-pomiarowa/, sg czgsto
niewykorzystywane w sposéb meksymalny. Stopien wykorzystania po=-
mocy naukowych wg oceny nauciycieli przedstawia rys. 2
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Tabela 5 .
Wykonywanie pomocy naukowych przez uczniéw w ramach zadaxn
wytwérczych ;

Iiczba Elektronika Elektrotechnika
badanych
sk tak nie tak nie
20 16 . A 16 4
100% T5% 25% 1% 25%
- w%
0%

5%

MANE

(IR - maksymalny
- siaby
E=== - bardzo siaby )
Rys. 2. Stopied wykorzystania istniejgcych érodkéw dydaktycz-
nych z elektroniki i elektrotechniki
¥ stopniu maksymalnym sSrodki dydaktyczne sg wykorzystane tyl-
ko w 10 szkoXach, cc stanowi 50% szkéX badanych, Nasuwa si¢ pyta=-
nie, gdzie tkwi przyczyna niepeimego wykorzystania pomocy ?
Zdaniem respondentéw nauczanie elektroniki i elektrotechniki
~Jjest trudne pod wzglghem merytorycznym i metodycznym. W zwigzku
z tym zakres i rodza} éwiczed na lekcjach w duzym stopniu zalezy
od przygotowania zawodowego i umiejg¢tnosci korzystania z litera-
tury fachawaj przez nauczyciels,
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Integralnym skfadnikiem ksztalcenia politechnicznego jest pra-
ca wytwércza. Ten element ksztaXcenia ma przygotowaé ucznia do’
szybkiego poznania proceédw produke ji oraz umiejgtnosci w posiu-
giwaniu si¢ podstawowymi narze¢dziami i skomplikowanymi urzgdze-
niami. Stan faktyczny w zakresie pracy wytwércze] ilustruje ta-
bela 6.

Tabela 6 - . _
Realizacja zadan wytwérczych przewidzianych programem w stopniu
wystarczajgcym

Ticzba Realizacja zadan wytwérczych
h
zzdkgg‘""c Elektronika Elektrotechnika
Tak Nie Tak Nie
20 11 9 10 10
100 % 55 % 45 % 50% 50%

Jako giéwny powdd niepeinej realizacji zadar wytwdrczych podano:
brak materialdw, brak pracowni i podziaXu na grupy.

2.3. Zakres i metody realizacji zagadnien z elektroniki i elek-
trotechniki

PeIna realiza&ja zagadnien z elektroniki i elektrotechniki ma
istotne znaczenie dla wprowadzenia mXodziezy w naukowe potrzeby
wspbkczesnej teehniki. W zwigzku z tym, celowe byXo ustalenie W
trakcie badari zakresu realizacji elektroniki i elektrotechniki.
Ustalet dokonano na podstawie opinii nauczycieli szkdX objetych
badaniem. Dane liczbowe ilustruje tabela 7.

Rozwazania oparte zardwno na teorii z zakresu psychologii rys-
lenia, jak i na empirycznych danycl praktyki pedagogicznej,wska-
zujg jednoznacznie na dwa podstawowe warunki dydaktyczne sprzyja-
jace ksztaXceniu i rozwijsniu my$lenia technicznegos
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= tresci nauczania,

- metody nauczania i uczenia si¢, ktére wyzwalajg umysZowg aktyw-

nosé i zapewniajg mozliwoéé éwiczenia zdolnoded poznawcz;ch.s

Tabela 7
Zakrea realizacji programu z elektroniki i elektrotechniki
Iiczba Zakres realizacji programu
badanych
oaxéz | 100 #[ 70-100% | 50-70% | ponizej 50%
Elektronika | 20 - 8 11 1
100% - 40% 55% 5%
Elektro- 20 - 12 - =g -
technika 100% - 55% . 45% -

. Tresci z zakresu elektroniki i elektrotechniki w szkoZach ob-
jetych badaniem sg zrealizowane sposobami jakie przedstawia tabe-

la 8,
Stopien zaangazowania ucznia w procesie uczenia sig¢ przy sto-

sowaniu wymienionych metod jest rdzny.

Tabela 8 7
Metody realizacji quadnieﬁ z elektroniki i elektrotechniki
Iiczba Metoda realizacji
:2k61: % laborato- | wykzad przy demonstra- wykZad
ryjna uzyciu plansz cyJjna
20 14 ' 10 8 7
100% T70% 50% . 45% 35%

Metoda samodzielnej pracy /praca laboratoryjna, praca w warsz-
tacie szkolnym/ wyzwala w nich peing aktywnosé oraz samodzielnosc
my$lenia i dzialania, Zapewnia ona najwyZazq efektywnosé i stano-
wi symbol nowoczesne] dydaktyki. Na terenie objetym badaniem
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tylko nauczyciele 14 szkét / 75%/ stosujg jg na zajgciach,

Dobér nauczania wigze sig $cisle z celami i trescig nauczania,
dod$wiadczeniem wyk¥adowcy oraz lokalnymi warunkami-dydaktycznymi.

Brak odpowiednio wyposazonej pracowni nawet przy dobrym przy-
gotowaniu nauczyciela eliminuje stosowanie metod samodzielne]
pracy. ¥ takim przypadku nauczyciel w swoje] pracy ogrénicza sig
do wykladu, urozmaicajgc go Srodkami pqglqdawymi,.npi plansza
zamiast ¢wiczenia laboratoryjnego, stosuje demonstracj¢ ¢wiczen,
w 35% szk6* sam wyk¥ad a w 50% szkét wykiad jest urozmaicony
przez nauczycieli planszami, :

0d metod pedagogicznych, tak jak od wszystkich metod dziaZania
ludzkiego wymaga sie aby byly skuteczne, ekonomiczne i bezpiecz-
ne / tzn., aby nie dawaly ubocznych skutkéw/. Uczeh nie jest je-
dynie przedmiotem oddziaZywan nauczyciela i biernym wykonawcg je-

g0 polecen, lecz podmiotem czynnie dzialajqpyrkg

3. Wnioski

Wychowanie techniczne jest przedmiotem, na ktérym spoczywa
rola uksztaltowania trzonu podstawowych pojgé i umie jetnosci te-
chnicznych, z jakimi mYodziez spotyka sig¢ w réznych dziedzinach
zycia, Przedmiot ten, jak zaden inny,Stwarza liczne okazje przed-—
stawienia =zastosowan w technice tych praw nauki, ktdére stanowig
zre¢b poszczegdlnych dyscyplin,

Ujawniajac ten zwigzek z technika unaocznia sig¢ uczniom prak-
tyczng przydatnosé wiedzy zdobywanej w szkole. Zajgcia wiwczas
uzfskujq podbudowe intelektualns, Ta doniosia rola przedmiotu
w dobie rewoluc ji naukowo-technicznej, stwarza koniecznos$é nowo-
czesnego ksztalcenia, Wzrastajg wigc nieustannie wymagania w sto-
sunku do nauczycieli techniki, Powinni oni nalezycie wywigzywaé

sig¢ ze swych obowigzkéw wynikajgcych z celdw dydaktyczno-wycho-
wawczych wspéiczesnej szkoly. Muszg byé dobrze przygotowani do

pracy- przez zakad ksztalcenia nauczycieli, muszg by¢ wyposazeni
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w zaséb wiadomoéci i umiejetnosci dydaktycznych do nauczania te-
chniki. Ksztalcenie nauczycieli winno byé zaplanowane na miarg
rewolic ji naukowo-technicznej. Dominowaé w nim musi umiejetnosé
permanentnego doksztaXcania sig¢, wzbogacania i strukturalizacji
treéci nauczania w celu doskonalenia pracy w szkole., Nauczyciel
w ramach doskonalenia pracy powinien wcigz siegaé po nowe /pro-
blemowe, algorytmiczne/ metody nauczania. Takiemu nauczycielowi
musi ,asystowaé" dobrze wyposazona pracownia techniczna. Jego co-
dzienny warsztat pracy nie powinien daleko odbiegaé¢ od otaczajg=-
cego postepu technicznego i sprawiaé, 2e w wyniku konfrontacji

z otaczajgcym postepem uczen stwierdza, Ze szkola Jest nudna i
nieatrakeyjna. )

Brak funduszu na zakup potrzebnego'aprzgtu do ¢wiczen, mate=-
riaiéw, brak podziaXu klasy na grupy, przyczynia sig¢ do ziej or-
ganizacji lekeji, a co za tym idzie do maXej efektywnosci naucza=
nia. NikXa perspektywa utworzenia pracowni o charakterze specja=-
listycznym z powodu trudnosci lokalowych i ograniczgnego budzetu
szkoXy na ten cel, osXabia zaangazZowanie nauczyciela w nauczaniu,
Stosowany werbalizm w miejscu ¢éwiczen czyni lekcj¢ mazo atrakcyj-
ng dla ucznia i nauczyciela. Lekcje poéwigcone realizacji zadad
wytwérczych z niedostatkiem materiaxdw, spowodcmaﬁe ograliiczeniem
mozliwoéci zaopatrzenia lub zmagazynowania, sg mazo interesujgce
i ucigzliwe dla nauczyczycieli a takze uczniéw. Stajg si¢ nudne
i nie wyzwalajg u ucznidéw potrzeby majsterkowania i ksztaltowa-
nia zainteresowani. Nie wnoszg takze wiasciwych elementdéw orienta-
cii zawodawej:

Nauczyciele odczuwajg pilng potrzebe opracowania przewodnila
metodyczno-naukawego-ﬁo nauczania elektroniki i elektrotechniki
oraz podrecznika dla ucznia. UjednoliciXoby to chociaz czgsciowo
zakres zagadnien opracowywanych na lekejach i stanowiXoby wewng-
trzny sprawdzian dla nauczyciela swoich wiadomos$ci i brakéw w tym

zakresie.
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Wstepne naszkicowanie zadad szkoly, roli nauczyciela, potrzed

i niedociggnigé zwigzanych z nauczaniem elektroniki i elektrote-

chniki jest wskazdwkg do ustalenia kierunku dziaania, do zapew=-

nienia sprawnej i peinej realizacji programu. Realizacj¢ taks
mozna osiggngé tylko przez pokonanie wszystkich trudnosci na ja-
kie napotyka realizacja przedmiotu.

Zapewnienie prawidXowego nauczania mozna zdaniem badanych nau-
czycieli osiggngé przez :

- skierowanie na studia tych nauczycieli, ktérzy nie posiadajg
wyksztaXcenia wyzszego,

- opracowanie i wydanie przewodnika metodycznego do nauczania
‘elektroniki i elektrotechniki dla nauczycieli, oraz podreczni-
ka dla ucznia,

- opracowanie przy wspdtudziale pracownikéw naukowych optymalne-
go modelu pracowni o nachyleniu specjalistycznym oraz zestawu
instrukeji do éwiczen, lektur i filméw,

- doskonalenie pracy nauczycieli przez kursy doksztaXcajgce
i wdrasanie do samoksztaZcemia

- ksztaXtowanie i doskonalenie zainteresowania mlodzieﬂy kulturg
techniczng na koXach zainteresowari, kursach wiedzy technicznej,
itp.

- zorganizowanie w kazdej szkole minimum dwéch pracowni technicz-
nych, uniwersalnej oraz elektro i radiotechnicznej,

- zapewnienie corocznego, mnimalnego budzetu szkolnego na zakup
pomocy W celu perspektywicznego piﬁnawania wyposazenia pracow-
ni,. : :

.Jest rzeczg zrozumials, ze nie wszystkie propozycje przedsta-

wione przez nauczycieli w trakcie badan, sg mozliwe do zrealizo-~

wania, ale realizacja chociaz niektérych z nich bgdzie juz powaz-
nym osiggnieciem w pokonaniu trudnogci na jakie napotyka nauczy-

ciel w swej codziennej pracy na lekcjach.
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4. Uwagi koncowe, problemy do dalszych badad

Przédatawione w'niniejézym artykule czynniki utrudniajgce rea-
lizacj¢ programu wystepujg w naste pujgcych flaszczyznachz
- nauczyciel 1 jego kwalifilkac je,
- pomieszccenie pracowni i Jej wyposazenie,
v metody pracy rauczyciela na lekecjach, .
Nie wyklucza to istnienia jeszcze innych czynnikéw majgcych
okreslony wpiyw na rozpatrywane wyzej zagadnienia,
Wiele spraé wymaga daleko idgcej anglizy. Proponujemy wiec
‘badania: . .
- stopnia przygotowania nauczycieli, w celh“skierowania odpdwié—
dnich kandydatéw na studia, )
-wWpXywu metod nauczania na efektywnosé wynikdéw w nauce elektro-
niki i elektrotechniki,
- stopnia realizacji programu klas III i IV liceéw ogdélnoksztax-
cgeych, :
- wptywu wyposazeria pracowni na efektywnos$é nauczania elektroni-
ki i elektrotechniki,
Problemy zawarte w przedstawionym projekcie badan nalezy roz-
wigzaé jak najszybciej, aby realizacja programu przedmiotu, byza
peina i speiniaia postawione przez program zaXozenia,

Przypisy

L Za specjaliste przyjeto uwazadé nauczyciela legitymujqéego sie
wyksztaiceniem WSN - zpt, WSP - wychowanie techniczne.

Podziaz Srodowisk przyjeto za S, Kowalskim. W: SzkoXa w srodo=-
wisku, Warszawa PZWS, 1969, s. 21-23 :

3 Por. T. Tomaszewski. Wstep do psychologii, Warszawa PWN, 1963,
s. 124 i nast,

Por. S, Klimaszewski, Przygotowanie zawodowe nauczycieli wy-
chowania technicznego w liceach ogdélnoksztaZcgcych woj. lubel-

2

4
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skiego, Wycnowame ‘recrmiczne w Szkole 1/75, 8.33 -
2 Por, Ministeratwo.Oéwiaty; Progrém nauczania liceum ogélnoksz-
taicgcego, Wychowanie techniczne kl,I-IV, Warszawa, 1972
Por. H. Pochanke, TNydaktyczne problemy myslenia technicznego
uczniéw, Iub, Tow. Naukowe, Warszawa-Poznan 1974
7 Suma procent Jest wigksza od 100 ze wzglgdu na to, iZ respon-
denci podawali kilka dominujacych metod w realizacji wyzej
przedstawionych zagadnien h
Por. J. Zborowski, Unowoczesnianie melod nauczania Warszawa
1966, s. 57 _ _
Por, T. Tomaszewski, Wstep do psychologii, Warszawa IWN, 1963,
s. 248 '

THE EFFECTS OF TEACHING ELECTROTECHNOIOGY AND EIECTRONICS TO
GENERAL SECONDARY SCHOOL PUPIIS

Summary

Tests in technical education in general secondary schools are
analysed. The tests set out: |

- to establish the effects of teaching electrotechnology and ele-
ctronics to pupils ending their careers in general secondary
schools, ,

- to establish the relationship between the effects of teaching
and the technological interests of the pupils,

- to collect pupils' opinions on difficulties in electrotechno-
logy and electronics arising out of materiql taught during les-
sons. :

The tests results revealed large dispruportions between the ma-

terial taught during the lessons and what was remembered by the
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pupils, These disproportions are the result of such difficulties
as: the lack of textbooks, oral delivery of the lessons, the lar-
ge amount of material provided during one lesson. In addition,
the tests that the interests of the pupils significantly affec-

ted the amount of material learnt.

TPYFHOCT/, PUCTYIALZTME B ORYYFEMY 2MEXTPOHVKE ¥ SMEXTFOTE XHYKE
B OR'EOFPASOFATENRHHX MIEAX /HA OCHOPAHM! MCCIE ZOBAIMA BHI-
T'OECKOr0 ¥ BMNONTAECKCTO BOEBOFCTB/

Pe3spopwue

lanoe KO/MuecTEO NMYyONMKKauM# O YeanM3aiMu NPOorraMiy P odna-
CTU TEXHMYECKOr0 POCIHMTAHUA P 00ne0OGra30raTEeNbHHX IHUEAX
¥ TPYAHOCTH, BO3HUKADEME EO PTEMA EENEHUA 3aHATUR, CTamM He-
NOCTEACTEECHHEM CTUMYJIOM ANA MCCNeZOPaHWft, NTEANIVHATHX AETO-
ra¥u ¥ M3NOMEeHHHEX P CTaTLe, P KOTOPO# OCOGEHHO NMOAPOSHO Tac-
CMOTPSHH KPaMMOMKAIMU yuuTenell TEXHWYECKOrO0 BOCMUTaHUdg, 000-
TYZOE@HWe MNOMEneHU# ANg 3aHATHI ¥ CTENeHs Teanul3alvy TKOMb-
HOYl MpOrraMMH,

B 3cxnOYeHMe EFTODPH PECKA3WEaDT CEOU MTEN/OHEeHMUs, Kacab-

mMecsa ranpHefmero MccNenoPaHyss MaHHOTrO rompoca.



