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EFEKTY KSZTAZCENIA UCZNIOW SREDNICH SZKOZ OGOINOKSZTAZCACYCH
¥ ZAKRESIE EIEKTROTECHNIKI I ELEKTRONIKI

Absolwenci szkdéx ogdélnoksztaZcgcych bez wzgledu na dalsze pla=-
ny zyciowe powinni posiadaé taki zaséb wiedzy i tak uksztaXtowa-
ne umiejetnosci, aby utatwily im swiadome i celowe dzialanie w
zyciu dorosiym. Nalezy nadmienié, ze tylko znikomy procent mio=-
dziezy koriczgcej licea ogdélnoksztaXcgce podejmuje dalszg nauke
na studiach technicznych., Pozostali wejdg w'Zycie doroste z takim
zakresem wiedzy z elektrotechniki i elektroniki jaki osiggneli
w liceum. W tym tez kierunku zmierzaja badania, prezentowane W
niniejszym artykule. Celem ich byZo ustalenie efektéw ksztaice=-
nia uczniéw kohczgcych licea ogdlnoksztalcgce w zakresie elektro-
techniki i elektroniki. '

Badania przeprowadzono w kwietniu 1978 roku w szesciu liceach
ogblnoksztazcgcych, poiozonych na terenie wojewdédztwa torunskie-
go. Wybér szkéx celowo-losowy. Badaniami objeto 300 ucznidw klas
IV licealnych.

Narzedziem badawczym byX sprawdzian pisemny oraz kwestiona~-
riusz ankiety, skierowany do uczniéw. Kwestionariusz dotyczyZX
zainteresowan technicznych uczniéw oraz stosunku ich do przedmio-
tu wychowania technicznego. Sprawdzian pisemmny skonstruowgno tak,
aby odpowiada wymogom stawianym testom 1. Pytania i zadania za-
warte w sprawdzianach obejmowaly material nauczania programu wy-

chowania technicznego. Byly ome tak ujete, aby umozliwily spraw-

i
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dzenie wiadomosci i umiejetnosci stosowania ich do rozwigzywania
praktycznych zagadnien oraz umiejetnosci rozumowania i wycigga-
nia praktycznych wnioakéé. Sprawdzian skada si¢ z dwéch czesSci.
Czes$é I dotyczyla zagadnien elektrotechniki, cze¢sé II elektroniki.
Maksymalna liczba punktéw mozliwych do uzyskania przez jednego
ucznia wynosita 34, w tym na I cze$é przypadlo 20 punktdéw, a na
11 czes$é 14 punktdw, .

Wyniki sprawdzianéw w ujeciu globalnym przedstawiajg si¢ nas-

tepujgco :
~ $rednia arytmetyczna . x =-15,9
- odchylenie standardowe 8 = 4,2

- wspéXczynnik zmiennosei  V = 26,4%

Srednia liczba punktéw uzyskana przez ucznidéw stanowi zaled-
wie 46,7% mozliwych do uzyskania punktéw. Oznacza to, Ze ucznio-
wie nie odpowiedzieli poprawnie nawet na poZowg¢ pytan zawartych
w sprawdzianie. Charakterystyki liczbowe w postaci odch&lenia
standardowego i procentowego wspélczynnika zmiennosci, swiadczg
o duzej dysproporcji wsréd uczniéw badanych w zakresie wiedzy
i umiejetnoéci z rozpatrywanych dziedzin techniki. Biorge pod
uwage fakt, ze sprawdzian obejmowal materia programu nauczania
wychowania technicznego nalezy stwierdzié, ze modziez koriczgca
liceum ogdélnoksztaXcgce reprezentuje niezadawalajgcy poziom wie-
dzy i umiejetnos$ci z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

Wyniki uzyskane przez uczniéw w rozbiciu na zagadnienia elek-
trotechniki i elektroniki sg nastg¢pujgce:

- elektrotechnika X =8,6 - s, 2,44 V = 28,3%

- elektronika x = T,6 R 136" 3 vV =17,8%

$rednia 1lo4é punktéw uzyskana z zakresu elektrotechniki sta-
nowi 43% mozliwych do uzyskania punktéw, natomiast Srednia punk-
tém z elektroniki stanowi 54,2% mozliwych do uzyskania punktow.
Zatem uczniowie uzyskali lepsze o 11,2% efekty z elektroniki niz
z zagadnie¥ elektrotechniki. Nalezy nadmienié, e w liceum w ra-
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mach wychowania technicznego zagadnienia z elektrotechniki rea-
lizowane sg w klasie I1I, a z elektroniki w klasie IV. Mozna wigc
przypuszczaé, ze zagadnienia-z elektrotechniki ulegy w ciggu ro-
ku czasu czeéciowemu zapomieniu. Dlatego tez uczniowie uzyskali
nieco lepsze regultaty z elektroniki niz 2z elektrotechniki., Nie-
mniej jednak rezultaty sprawdziandéw éwiadczg o niskim poziomie
wiedzy i umiejetnosci zardéwno z zakresu elektrotechniki jak i
elektroniki.
W niniejszych badaniach przyjeto nastepujgce kategorie pozio-
mu ksztaXcenia: '
- bardzo wysoki, gdy poprawnych odpowiedzi jest 90 - 100 %
- wysoki, gdy poprawnych odpowiedzi jest 70 - 90 7%
- umiarkowany, gdy poprawnych odpowiedzi jest 50 - 70 %
- niski, gdy poprawnych odpowiedzi jest 20 - 50 %
- bardzo niski, gdy poprawnych odpowiedzi jest ponizej 20%
Rozmieszczenie procentowe w poszczegdlnych kategoriach pozio-

mu ksztaXcenia przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Poziom procent badanych ucznidw

N e Elektrotechnika Elektronika
bardzo wysoki - 8,7 "
wysoki = 3,46 17,0

umiarkowany _ 36,4 47,5 ___

niski 57,0 24,7 e g
bardzo niski 3,0 241

7 przedstawionej tabeli wynika, ze istnieje duza dysproporcja
pomiedzy uzyskanymi efektami ksztalcenia. Niepokojacy jest fakt,
ze sg tacy uczniowie, ktérzy reprezentujs bardzo niski poziom.

Elektronika wykorzystuje prawa elektrotechniki, dlatego tez
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aby podwyzszyé poziom z elektroniki nalezy podwyzszyé poziom

i trwaXos$é wiedzy z elegtrotecnniki. Przeprowadzone badania pot-
wierdziy te teze. Uczniowie, ktdérzy otrzymali wyzsze wyniki w
sprawdzianie z elekirotechniki otrzymali réwniez wyzsze wyniki
ze sprawdzianu z elektroniki. Wspdlczynnik korelac ji miedzy tymi
sprawdzianymi jest umiarkowanyz, r = 0,59 :

Jest rzeczg zastanawiajacg, gdziz tkwig przyczyny niezadawa-
lajgcych efektéw ksztalcenia z rozpatrywaﬁych dziedzin techniki,
Efekty procesu dydaktyczno-wychowawczegc zalezg od wielu czynni-
kéw . Do najwazniejszych z nich nalezg: metody nauczania, osobo-
wosé nauczyciela,'treéé nauczania, czas nauczania, stosoﬁane $ro-
dki dydaktyczne w nauczaniu, baza materialna. Ponadto efekty nau-
czania - uczenia sie¢ zalezs od czgstkowych wiadomo$ci pochodzg-
cych z pozaszkolnych ZrédeX informacji, osobistych doéwiadczen
uczniéw, rodzaju motywdéw uczenia sie, zainteresowadn dan; proble-
matyks czy tez dziedzing wiedzy.3 ‘

Z wymienionych czynnikéw wpiywa jacych na efekty ksztazcenia
niépoéledniq role maja zainteresowania ucznidéw. WpXywajg one na
wzrost aktywno$ci poznawczej, koncentracje¢ uwagi przez co uiat-
wiajg uczenie sie,'zrgzumienie i zapamietywanie materialu.4
W zwigzku z tym naspwﬁ sie¢ pytanie, czy miodziez érednich szkéx
ogdélnoksztatcgcych interesuje sig zagadnieniami techniki 1 jak
wpiywaja one na efekty ksztalcenia technicznego. W niniejszych
badaniach skoncentrowano sie nad ustaleniem relacji - zaintere-
sowania problematyks elektrycznoéci a efekty ksztacenia w zakre-
sie elektrotechniki i elektroniki. :

Na podstawie przeprowadzonych badan wyoniono dwie grupy ucz-
niéw. Do grupy I zaliczono tych uczniéw, ktérzy interesujy sig
problematyks elektrotechniki i elektroniki, stanowili oni 20 %
ogd¥u badanych. Grupa II skXadala si¢ z uczgiéw nie wykazujgcych
zainteresowan tymi dziedzinami techniki, stanowili oni pozostale
80% badanych.. Grupy te ﬁzyskaky-ze sprawdzianéw naste¢pujgce wyniki:
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6,3 %
20,2%

"

- grupa I x = 22,2 y B = 1,4 s vV
- grupa II x = 14,2 v 2,9 o
Srednia liczba punktdéw uzyskanych przez ucznidw interesujg-

cych sie zagadnieniami elektrotechniki i elektroniki /grua I /
jest wyzsza o 8 punktéw od $redniej pozostatych ucznidw /grupall/

Réznica ta jest bardzo istotna na poziomie C = 0,05. Tak wigc

ze statystycznego punktu widzenia uczniowie grupy I osiggneli
. zdecydowanie lepsze wyniki od ucznidéw grupy II. Srednia punktdw
grupy pierwszej stanowi 65,2% mozliwych do uzyskania punktow, -
z kolei $rednia grupy drugiej stanowi 42% mozliwych do uzyskania
punktéw. Zatem uczniowie interesujgcy si¢ zagadnieniami elektro-
techniki i elektroniki uzyskali o 23,2% wyzsze wyniki od uczniodw
nie interesujgcych sie tymi dziedzinaii techniki. Sformulowacd
mozna wniosek, ze zainteresowania ucznidw w sposdb istotny wpiy-
wajg na osiggane wyniki ksztaicenia. Wspétezynnik korelacji mig¢-
dzy zainteresowaniami a efektami ksztalcenia jest bardzo wysoki
i wynosi :r‘x:"r = 0, 998.

Wéréd ucznidw interesujacych sie zagadnieniami elektrotechniki
i elektroniki ustalono dwie grupy.Jedng z nich stanowig ci ucznio-
wie, ktérych zainterésowania omawiang problematyks sg teq?etycz-
ne- tzn. czytaja oni czasopisma popularno-naukowe, oglgdajg audy=-
cje telewizyjne traktujgce o tych zagadnieniach itp. Grupa ta
stanowi 6,6 % ogdiu badanych, oznaczono jg IA. Zainteresowania
drugiej grupy majg charakter teoretyczno-praktyczny tzn. ucznio-
wie poglebiajg wiadomosci teoretyczne i stosujg je W dziaXalnosci
praktycznej. Grupa ta stanowi 13 ,6% badanych ucznidéw, oznaczono
ja IB. A oto wyniki uzyskane przez obie grupy.
- grupa IA / teoretykéw/ x =19,9; s_=1,8; ¥
- grupa IB / praktykéw/ X =25,T; s_= 1,73 V=1T,1%
Przy érednich arytmetycznych / 19,9 i 23,7 / i odchyleniach sia-
ndardowych /. 1,8 i 1,7/ istotnoéé réznicy érednich, na poziomie '

ol = 0,05 wynosi, Z= - 7,6 > = 1,96, liozna wige z 95 7 prawdo-

9 %
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podobieristwem stwierdzié, ze wyniki uzyskane przez ucznidéw inte-
resujacych sie teoretycznie prodlematyks elektrycznosci roéznig
sie w sposdb istotny, od-wynikéw uzyskanych przez ucznidw, kté-
rych zainteresowania sprowadzajg sig¢ rdéwniez do dziaXalnosci pra-
ktycznej /majsterkowania/, oczywiscie na korzy$¢ tych ostatnich.
Srednia arytmetyczna grupy ,teoretykéw" stanowi 58,5 % mozliwych
do uzyskania punktéw, a $rednia grupy “praktyk6W"'stanowi 67y7%
mozliwych do uzyskania punktéw. Tak wiec uczniowie, ktérych zain-
teresowania majg charakter teoretyczno-p-aktyczny reprezentujy
wyzszy o 11,2% poziom ksztaXcenia od ucznidw, ktorych zaintereso-
mania majg wyXgcznie charakter teoretyczny.

Réwniez wsrdod udzniéw, ktérzy nie interesujg sig zagadnienia-
mi elektrotechniki i elektroniki ustalono dwie grupy. Pierwszg
stanowili uczniowie, ktdérzy nie wykazujg zainteresowan problema-
tyks techniki badZ nie majg sprecyzowanych zainteresowar w tym
kierunku. Grupa ta stanowila 60% badanych, oznaczono jg II A,
Druga grupe tworzyli uczniowie, ktdérzy interesujg sieg przewaznie
problematyks zwigzang z zagadnieniami mechaniki i pokrewnych
dziedzin oraz majsterkujg w tym kierunku. Grupa ta stanowia
19,6% ogdtu vadanych. Wyniki obu grup przedstawiaja si¢ naste¢pu-

Jjaco:
- grupa IIA x=13,5 3 8, = 2,2 3 VT =16,2 %
- grupa 1IB x=16,5 3§ 8 =1,7 3 V =10,3%

x
Réznica migdzy $rednimi arytmetycznymi, na poziémie oL = 0,05

jest istotna statystycznie,Srednia liczba punktdéw grupy IIA sta=-
nowi 39,7% a grupy IIB 48,5% mozliwych do uzyskania punktéw, Ucz-
niowie, ktérzy wykazujg zainteresowania problematyks mechanild

i majg one charakter dziaXalnosci praktyczne] uzyskali wyzsze

o 8,8 % efekty ksztalcenia od tych ucznidw, ktérzy nie zdradzajg
zainteresowas’ problematyks techniki. Mozna sformuZowaé kolejny
wniosek, ze zainteresowania jédng z dzicdzin techniki przyczynia-
ja si¢ do podwyzszenia efektéw ksztaXcenia z innych dziedzin te-



- 107 -

chniki,

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono réwniez, ze ucz-
niowie zdajg sobie sprawg z ﬁraktycznej uzytecznosci v zyciu co-
dziennym wiedzy i umiejetnosci z zakresu elektrotechniki i elek-
troniki, Jednak wigkszoéé badanych / okoto 70% / stwierdza, ze
w celu opanowania ich napotyka na szereg trudnosci. Do najczes-
ciej wymienianych nalezg: duza ilosé materiaXu realizowana na
jednej lekcji, brak podrecznika, zbyt duza ilo$é lekcji steore-
tyzowana. Z kolei napotykane trudnosci w opanowaniu realizowa-
nych tredci prowadzg do oslabienia aktywnoéci, zniechecenia a w
konsekwencji do braku zainteresowan przekazywang wiedzg. Szkoia
powinna rozwijaé zainteresowania uczn;éw i umiejetnie wykorzys-
tywaé je w toku nauczania., Przeprowadzone badania wykazaiy isto-
tny wpXyw zainteresowan na efekty ksztaXcenia. Znacznie wyzszy
poziom wiedzy i umiejetnosci wykazali ci uczniowie, ktdrzy inte-
resujg si¢ zagadnieniami techniki., Chcagc zatem podnyzszy¢ pozior
ksztatcenia technicznego nalezy stosowad takie zabiegi dydakiy=-
czne, ktére przyczynig si¢ do rozwoju zainteresowar. ucznidw pro-
blematyks techniki. Niewgtpliwie bedg one rozwijane wtedy, gdy
wprowadzi sie atrakcfjne metody nauczania pobudzajace ciekawosc¢
ucznidw, wywotujace ukierunkowans aktywnoéé, zmuszajgce do inten-
sywnego myélenia oraz dajgce mozliwos¢ uprzedmiotowienia zdoby=-
tej i zdobywanej wiedzy. Tak prowadzone zajecia wpiyna rowniez
na zmiane stosunku uczniéw do przedmiotu wychowania technicznego.
Stwierdzono bowiem,ze uczniowie nie lubig tego przedmiotu, arsu-
mentujgc giéwnie swéj stosunek tym, ze materiak realizowany jest
przewaznie w sposéb teoretyczny.

Steoretyzowanie zajeé wychowania technicznego jest sprzeczne
z zaXozeniami programowo-organizacyjnymi éredniej szkoZy ogélno-
ksztaXcacej. Wychowanie techniczne,jako przedmiot praksyjny wy=-
suwa na pierwszy plan ksztaltowanie systemu umiejetnosci poprzez

rozwigzywanie réznego rodzaju zadan praktyczaych. Wiynika z tego
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Ze poznawanie teoretyczne musi byé écisle wigzane z dzialalnos-
cig np. laboratoryjno - badawczg, wytwdérczg, konstrukeyjno-monta-
zows itp. Jednak‘wiekazoéé nauczycieli z braku odpowiedniego wy-
posazenia zmuszona jest realizowaé tresci programowe w sposob
teoretyczny.

Teoretyczne zajgcia w minimalnym stopniu przygotowujg ucznidw
do dziaalnosci praktycznej oraz nie wpiywajg na éozwéj umiejet-
nosci myslenia kategoriami technicznymi 1 Ekanomicznymi. Na za-
gadnienie to zwraca uwage T. Nowacki twierizgc, ze absolwent wy-
posazony tylko w wiedz¢ teoretyczrg okaze si¢ bezradny wobec za-
. dan PrathCZHJChS. Istotnie, te partie materiaXu, ktdre byxy wp-
rowadzone teoretycinie sprawiaty uczniom najwieksze trudnosci
podczas rozwigzywania zadar i probleméw zawartych w sprawdzia=-
nach.

Ujawnione dysproporcje miedzy zakresem wiedzy podawanej przez
nauczyciela, a zakresem wiedzy przyswojonej przez ucznidw swiad-
czg takze o braku sprzg¢zenia zwrotnego 6. Nauczyciele nie posia-
dajq dostatecznej kontroli nad przebiegiem opanowania materiaiu
przez ucznidw. Powinni oni na biezgco wykrywaé braki, ustalaé
przyczyny ich powstéwania, a nastepnie podejmowaé odpowiednie
kroki w celu ich usuniecia,

Nalezy pamietaé, ze nawarstwienie brakdéw wiedzy czesto staje
sie przyczyng zniechgcenia do dalszej nauki, a w rezultacie pro-
wadzi do niskiego pozioru wiedzy i umiejetnosci.

Bibliografia

Denek K, Pomiar i ocena osiggnigé szkolnych IKNiBO Zielona Géra

1977

Kupisiewicz Cz. Podstawy dydaktyki ogdlnej, Warszawa PVN,1976
Iuszyniski H, Wstep do métodolqgii pedagogiki, Warszawa PN, 1971
Niemierko E, Testy osiagnieé szkolnych, podstawowe pojgcia i te-

chniki obliczeniowe, "arszawa , WSiP, 1975



- 109 -

Nazar J, Ksztaitowanie zainteresowan technicznych dzieci i m¥o-
dziezy, WWarszawa 1975

Nowacki T, Technika i praca w projektowane] ezkole dziesigciolet-
niej, Vychowanie Techniczne w Szkole, nr 3/76

Nowacki T, Tre$é i proces ksztaicenia politechnicznego, Warszawa
1966

Nowacki T. Vychowanie przez prace, Nasza Ksiggarnia, "arszava

1964
Nowacki T. /red./. Podstawy nauczania programowego, Varszawa

1966

Rogozinski Z. Statystyka opisowa i indukeyjna, Varszawa 1971
Stomkiewicz S, Samodzielne mySlenie i dziaZXanie techniczne ucz-
niéw, Warszawa 1971 ‘

Zaczynski W. Praca badawcza nauczyciela, Warszawa 1976
Zebrowska M. /red./. Psychologia rozwojowa dzieci i m¥odziezy,

Warszawa 1976

Przypisy- -

! W, Zaczynski: Praca badawcza nauczyciela, Warszawa 1977

’ B. Niemierko: Testy osiggnieé szkolnych, podstawowe pojgcia
i techniki obliczeniowe, Warszawa 1975,s.63

> Denek K., J. Gnitecki, I. Kuzmiak, R, leller: Pomiar i ocena

osiggnie¢é¢ szkolnych IKNiBO, Zieiona Géra 1977,s. 134

Nagar J. : KsztaXtowanie zainteresowan technicznych dzieci

i mYodzieszy, Warszawa 1975; M. Zebrowska /red./: Psychologia

rozwojowa dzieci i mtodziezy, Warszawa F/N, 1976

> T.Nowacki: Wychowanie przez rrace, Varszawa,1964, s. 140

T, Nowacki /red./; Podstawy nauczania programowego 7arszawa

1966



- 110 =

DIFFICUILIES IN TEACHING ELECTRONICS AND EIRCTROTECHNOLOGY IN
GENERAL SACONDARY SCHOOLS / ON THE BASIS OF TESTS CARRIED OUT
PROVINCES OF BYDGOSZCZ AND WEOCZAWEK/.

Summary

The insufficient number of publications on the fealisation of

+he technical education syllabus in general secondary schools

and also the difficulties arising while teaching this subject are
discussed with referenée to electronics and electrotechnology.In
particular, the qualifications of technical education teachers

are examined, as also are laboratory /workshop equipment and the
amount of the syllabus taught. The final chapter proposes recom-

mendations for further work on this subject.

2nTERETH ORYYEHVA YURH'KOB ORTEORPAR0EATENBHHX CFEJHWX [TKOM
F CRMACTS 2MEKTPOTEXHAM ¥ 3TEKTPOHVKU
' PesDmMe

P cTaThe NaH aHam3 ¥CCnenoraEuft TEXHUYECKOTrOo OdyueHMs
YHeHMKOR o6reoSra3oraTeNsHEX /uueer. [lensd uccnezroramui Ouno
nre:ne ecero:

- ycraHoenewue sPPEKTUEHOCTM OCYYEHMS BHITYCKHMKOER oOmeodpa-
30PaTeNBHEX MMIEEP B OONACTY 3NEKTDOHMKM M 31eKTPOTE XEWKH,

- YCTAHORNEHXE 3aEUCKMOCTH Mexny 2™PeKTaMu OCYYEHUS U TeX=-
HVYE CKMMK MHTEe PecaMy YUYEHWKOR,

* - ONTOC MEEHUT YYEeHMKOE O TTYAHOCTSX E Mponecce OOyueHMs

U MSYUEHMS TIPOOJIER ONEKTPOTEXHUKU M BNEKTPOHUKHU,
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Peayn's'raw'nuaaaam GONBIMEe AUCHPUNMOPIMM Mexay nporadaThH-
FAaeMHM Ha YPOKax MaTeTvasioM ¥ YCEOEHWEM €TI0 YHYEeHVKaMA. Hebo-
T23MEPHOCTh EHTEK2ET X3 TOTO, YTO HE XEAT2eT YYEHUKOE, raeTcs
CTMIKOM GONBMO# MaTeIMal Ha ypOKe M npeodnanaeT Ee planbHuR
NOAX0Z K TeMaM yPOKOER. KpoMe TOro, B CcTaThe MNOKA3aHO cyme-

CTPEHHOEe BIMAHME Ha 3PfeKTH OOy4YeHUS MHTEePeCOR YYEHMKOE.



