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BADANIA NAD SKUTECZNOSCIA KSZTAZCENIA UCZHIGN_SZKOL PODSTAWOYYCH
W ZAKRESIE EIEKTRONIKI

Celem podjetej przez autora niniejszego artykuiu pracy i zwig
zanych 2 nig badan jest:

1/ opracowanie struktury reprezentatywnego wycinka programu z za-
kresu elektroniki i eksperymentalne wprowadzenie go do progra-
mu zajeé praktyczno-technicznych szkoxy podstawowe],

2/ sprawdzenie skutecznosci ksztaicenia zaprogramowanego wycinka
tredci w warunkach zwigzania poznania teoretycznego z prakty-
czng dziaZalnosScig.

Osiggniecie powyzszego celu zaXozono poprzez rozwigzanie pro-
bleméw: )

- sprawdzenie skutecznoé$ci ksztaicenia ucznidw wybranych. klas

szkoly podstawowej w zakresie tresci z elektroniki,

- sprawdzenie mozliwosci ksztaXcenia ucznidw szkoXy podstawowe]

z zakresu elektroniki bez zapoznawania ich uprzednio z fizycz-

nymi zjawiskami, ktére rzgdzg tg dziedzing nauki,

ustalenie ewentualnych rdéznic w skutecznosci ksztalcenia zagad-

nief z elektroniki w badanych klasach oraz znalezienie przedzia-

Tu wiekdwego, w ktérym skuteczno$é¢ ta byZaby najwyzsza.

ZaYozenia badan - g

Opracowanie struktury reprezentatywnego wycinka prOgramu:powin-
no spelniaé z jednej strony zaXozenia dydaktyki, z drugiej zas
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kryterium uniwersalnosci. Nalezy wiec uczyé takich probleméw teo-

retycznych i umiejgtnosei, ktore wystepujg w szerokim obszarze

zastosowar elektroniki, Poza tym wzieto pod uwage:

- kryterium nowoczesnosci, ktdére speiniatoby warunek doboru ta-
kich tresci, aby wyobrazenia i skojarzenia, Ictére utrwalajg
sige w umyéle miodziezy, dotyczyXy przede wszystkim technilki
nowoceesne] i perspektyw jej rozwoju, .

- kryterium psychologiczne warunkujgce przerabianie w poszcze-
gdélnych klasach tresci dostosowanych do stopnia rozwoju umys-
Yowego i fizycznego uczniodw,

- kryterium spoistosci mowisce o tym, aby material nauczania
uozony byt w zwarts, logiczna strukture, w ktérej poszczegdl-
ne elementy sg ze sobg powvigzane,

- kryterium pré&datnoéci 2ycioﬁej, ktdére wymaga, aby uczyé row-
niez tych umiejetnos$ci, ktdre sg bezposrednio potrzebne w Zyciu
prywatnym.1

Sprawdzenie skutecznosci ksztalcenia opanowanego wycinka tres-
ci z zakresu elektroniki wymagaXo eksperymentu dydaktycznego.

Zostal on przeprowadzony w roku szkoinym 1978/79 w odmiu szko-

Yach podstawowych poXozonych na terenie wojewddztw: bydgoskiego,

ciechanowskiego, elblgskiego, gdanskiego, ¥ddzkiego, siedleckie-

go i wXocZawskiego. Wybdr szkéX byx celowo-losowy. Badaniami ob-
jeto 524 ucznidéw, w ty. 182 uczniéw klas IV, 163- klas V. i 179 -

klas VI.2

- Efekty ks;ta!cenia poddane zostaty badaniu metodg naturalnego
eksperymentu dydaktycznego, zrealizowanego zgodnie z kanonem
jedne}j réznicy‘J.S. Milla3, techniks jednej grupy. Tre$é materia-
Yu przeznaczona do realizacji obejmowala tematyke z podstaw ra-
diotechniki taks jak: istota nadawania i odbioru audycji radiov=-
wej, schemat i budowa prostego rad;oodbiorniﬁa ze ' znajomoscig
jego elementdw skXadowych oraz jego zasada dziatania.

Wspomiany zakres materiaXu zrealizowano w ciggu 14 godzin lek-
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cyjnych metodg problemowo-laboratoryjng. Kazda z badanych klas

podzielona byXa na dwuosobowe zespoly, kazdy z zespordéw wyposa-

zony byt w taki sam zestaw pomocy dydaktycznych,

Pomiar wynikéw nauczania dokonano sprawdzianem pisemnym i pra-
ktycznym, skonstruowanym specjalnie dla potrzeb badar.

Przebieg badan by nastepujagcy:

1., Sprawdzian wstepny - przeprowadzony przed eksperymentem. Na-
podstawie tego sprawdzianu stwierdzono rzeczywisty poziom,
Jaki reprezentujg w zakresie wiedzy i umiejetnosci poszczegdl-
ne grupy wiekowe / klasy/.

2. Przeprowadzenie naturalnego eksperymentu dydaktycznego.

3, Sprawdzian koricowy - przeprowadzony po zakoriczeniu eksperymen-
tu. Sprawdzian ten miak daé odpowiédé na pytanie, jakie osig-
gnieto wyniki nauczania, _

4, Sprawdzian dystansowy - przeprowadzony po 8 tygodniach od za=-
koﬁczenia eksperymentu. MiaX on na celu stwierdzenie, jaka
jest trwaXoéé wiedzy i umiejetnogci przyswojonych przez ucz-
nidw,

Wyniki badan

Postugujac sig¢ Srednig arytmetyczng / x /, odchyleniem stan-
dardowym./sx/ oraz wspéiczynnikiem zmiennosci /v / przedstawioro
rezultaty poszczegdlnych sprawdziandw w tabeli 1,

Metodami stz+tystycznymi przeprowadzono weryfikacje hipotezy
zerowej dotyczacej istotnosci réznic miedzy érednimi arytmetycz-
nymi w poszczegdlnych grupach wiekowych. Przyjeto poziom istotrno-
dci statystycznejel = 0,05. Wyniki przedstawia tabela 2.

Analiza sprawdzianu wstepnego stwierdzia, iz uczniowie bada-
nych klas wykazywali pewien zasdéb wiadomosci i uﬁiejetnoéci z za=-
kresu radiotechniki, np: znali niektdre symbole, umieli wyjasnié
role anteny odbicrczej, posiadali umiejetnod ¢ wyszukiwania stacji



radiowych jak i podZgczenia zasilania do radioodbiornika.

Tabela 1
Wyniki sprawdziandw przedstawione przy pomocy miar rozproszenia

Sprawdzian

—— wstgpny koncowy dystansowy

=5 i - v -
= 5N 3 s, b & Sx s »

wiedzd IV |&,10|3,24|40,0| 16,4 2,52 |15,6 | 16,0 [ 2,77 | 17,3
v 7,92 4,35/ 54,9 17,1 |1,97 [11,5| 16,6 | 2,04 | 12,3

Umie- | 1y | 532 1,59 67,5/ 5,79 |1,20 |20,7| 5,72 | 1,48 | 25,9
sci v 3,42 1,66 48,5 6,72 [0,91 |13,5| 6,16 | 1,04 | 16,9
VI | 3,76 1,70 45,2 6,28 | 0,97 [ 15,4 | 6,03 | 1,26 | 20,9

';l‘apbela 2
IstotnoSé rdéznic miedzy s$rednimi arytmetycznymi w badanych
grupach wiekowych ]

Sprawdzian IV-V. V-VI IV-VI
w’st?w w 0’43 ""'0'74 "'0’41
u -6,24 -1,86 - 8,3
w | -2,64 1,27 -1,24
Konicowy
) u 8,22 4,31 . —4 435
w -2 '34 o ""2 ’3
Dystansowy
u 3,22 1,04 -2,14

W - wiedza
u - umiejetnosci

Byly to jednak wiadomoéci czgstkowe pochodzace z pozaszkolnych
Zrédel informacji. Wymiki spréwdzianu praktycznego wykazaly, iz
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badani uczniowie szukali rozwigzan poazczegé]nych zadan na dro-
dze préb i bZQdén.

‘Wyniki sprawdzianu koﬁcowégo przedstawione przy pomocy miar
rozproszenia /patrz tab. 1/ wykazaly znaczny przyrost wiedzy
i umiejetnosci we wszystkich grupach wiekowych.

Nastepnie weryfikacja hipotezy zerowej ujawnila istotng sta-
tystycznie réznice pomigdzy érednimi arytmetycznymi na korzysé
klas pigtych, Istnieje wigc duze prawdopodobieristwo, iz ucznio-
wie tych klas.majg duze predyspozycje do zdobywania wiedzy w za-
kresie badanej tematyki oraz do wykorazystywania jej w dzialalno-
Sci praktycznej.

W ocenie skuteczno$ci nauczania popluzono'aig wskaznikami
przyrostu i ubytku wiedzy oraz umiejetnosci. Wskazniki te wyra-
Zono w liczbach relatywnych4,

W wyniku przeprowadzonego eksperymentu stwierdzono nastgpujg-
ce przyrosty wiedzy i umiejetnosci:

Wiedza Umie jetnodci
klasa IV 103,2 % 149,3 %
klasa V 115,8 % 96,4 %
klasa VI 103,0 % 67,0 %

Ubytki wiedzy 1 umiejetnoéci stwierdzone sprawdzianem dyatanso—
wym ksztaXtuja sie¢ w sposdéb nastepujacy.

Wiedza Umiejetnosci
klasa IV 2,94 % 1,04 %
klasa V 3,05 % 8,4 %
klasa VI 0,96 % 3,9 %

Na podstawie kompleksowego wspéiczynnika zakresu wiadomosci,
trwaodci i zastosowania wiedzy stwierdzono, ze skutecznos¢
ksztaXceniat :

- w klasie V jest wyzsza o 21,2% niz w klasie IV,

- w klasie V- jest wyzsza o 10,9% niz w klasie VI,

- w klasie VI jest wyzsza 0 9,5% niz w klasie 1v.”?
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Wnioski

Przedstawione w niniéjszym artykule wyniki badah ujawniy,ze
uczniowie badanych klas posiadajg umiejetpoéci przeprowadzania
analizy i syntez;y z zziresu realizowanych tresci oraz wykazujg
poprawnos¢ wnioskowania, Dane ilosciowo-jakosciowe zebrane w op-
racowaniu nasuwajg przypuszczenie, ze zardéwno wiédza jak i umie-
jetnosci stosowania jej w rozwigzywaniu probleméw praktycznych
zostaly opanowane w zadawalajgcym stopniu.

Mozna wie stwierdzié, ze nauczanie elektroniki w klasach IV,
V, VI szkoly podstawowej daje zamierzone efekty ksztalcenia.

Fakty te upowazniajg do wyciggniecia kolejnego wniosku, ktory
méwi, iz mozna realizowaé z posytywnym.akutkiem niektdére zagad-
nienia z elektroniki bez uprzedniego zapoznawania ucznidw z fizy-
cznymi zjawiskami, ktére rzgdzg tg dziedzing nauki. '

Badania wykazaly jednoczeénie, ze najwiekszg skutecznosé
- ksztaXcenia uzyskano w klasach pigtych,

Reasumujgc, mozna sfwierdzié, ze realizacja pewnych zagadnien
z elektroniki w klasach IV, V i VI szkoxy podstawowe]j osigga po-
zytywne wyniki w zakresie przyrostu, trwalosci oraz zastosowania
wiedzy. Mozna wigc rozpoczgé nauke niektérych tresci z elektro-
niki w klasach nizszych niz to przewiduje obowigzujgcy program.
Kontynuac ja nauki w klasach starszych przyczynilaby si¢ do szer-
szego opanowania tej galezi techniki, wzbogaciXaby moralno-spo-
Yeczny i umystowy rozwdj ucznia,

Przypisy

|

! Por. K. Iech: System nauczania, Warszawa PAN, 1968, s.84 i nast.

¢ Zainteresowanie autora artykulu problemem_qkutecznoéci ksztaz-
cenia uczniéw przypadajgcych na $redni wiek szkolny nie wynik-
neto przypadkowo. Specyfika rozwoju umystowego ucznidw tego ok-
resu jest podstawowym powodem, dla ktdérego swiadomie wybrano
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ich do badar. Szerzej na ten temat pisza:
M, Przetacznikowa: Rozwéj i wychowanie dzieci i mXodziezy
w Srednim wieku szkolnym, 'Warszawa, Nasza. Ksiegarnia 1971
M. Zebrowska /red./: Psychologia rozwojowa dzieci i mYodziesy,
Warszawa, PIN, 1976 1'

3 W, Marciszewski: MaXa encyklopedia logiki, WarazaWE, Krakoéw,
Wroctaw, Ossolineum 1970, s, 83 :

4 Patra: K. Denek, J. Gnitecki, I. KuzZniak, R, Meller. Pomiar
i ocena osiggnieé szkolnych, IKNiBO Zielona Géra 1977

> Kompleksowy wspéXczynnik nauczania wzieto za K. Denkiem, patrz:
K.Denek, I. Kuénigkz Przydatnoéé metod statystycznych e ekspe-
rymencie pedagogicznym i w okredleniu efektywnosci ksztacenia,
/¥/Dydaktyka Szkoy Wyzszej Nr 1-2, 1970

THE EFFICACY OF TEACHING EIBCTRONICS TO PRIMARY SCHOOL PUPIIS

Summary

The neceésity for universal polytechnical education in schools
is a consequence of the rapid spread of technology and its incre-
aging importance in all the spheres of activity of modern man.

This spread, bringing as it does young people into ever more fre-
quent contact with the products of this technology, has created

suitable conditions for the development of the pupil's intel=
lect, and also hislmoral and social awareness. It is therefore
worth considering which technical subjects should be introduced
into the curriculum, and in which age group, so as to achieve be-
tter and better results in this field.

This article is the result of studies into the efficacy of

teaching electronics to primary school pupils, a subject which
<, 1s not included in the current technical education syllabus.



UCOTE TOPAEVE YCTETHOCTH ORYYFHYA YYRHMKOB HAYAJTHHHX NHON
E ORVTACTY JTEKTPOHAKM
Pesnpxe

He06X0MMMOCTL EBceolmero nom&rexﬂuqeckom OCYyuYe HUS MOJIONE #HM
SENSeTCs NOCTeZCTEMEM OHCTPOTO TACNTOCTTAHEHHS TEXHUKU U ee
TacTyrero 3HauYeHUs EO ECEX 0061acTAX COBRTEMEHHOV NEATENbHOCTH
YeJoEEeKa. CTa MOMyNMATU3aIMA, NP BJIEKas MOI0AEX K TEeXHUKEe
¥ NPOM3EOACTRY, CO37aET EHTONHBE YCMOEFUA ANs MOTAMbHO-00ME-
CTEEHHOIO ¥ YMCTPEHHOIO TA3EMTHA yueruka. HeoOXOomuMo B CESI3M
C 2TMM 32ZIyMaThCA HAIl TEM, Korza, P Ka2KOfi MOcCneAOPaTe.IbHOCTH
U Kaxue TeXEMYeCKue MPoGMeMH cnesyeT EPOAMTH E UKONbHHE NDO-
rreMMH, YTOCH TMONMy4aTh BC€ NMyyurMe pe3yasTaTH B OCyYeHMH
P OTO* of8nacT.

FacTosmas CTATHA ARISETCA MTOION VCCAeZORaHM# >NEeKTHEHO-
CTH OGyYeHVS YUYEHMKOE HAYaMbHHX MKON E OCNacT! 37 KTPOHUKH,
T. €. TeX MpodneM, KOTODHX He MIeAycuaTMEaeT HKONMbHAA npo-

rpaMKa,



