7ESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZY
Studia Techniczne 1983 z.11

FRIEDERICH LORENZ
WSP w Gdstrow

ENTWICKLUNGSTENDENZEN DER ELEKTROTECHNIK UND IHRE BERUCKSICH-
TIGUNG IM FACHTHEORETISCHEN UNTERRICHT

Die stfirmische Entwicklung der technischen Wissenschaftsdi-
sziplinen zwingt zu ﬁberlegungen, wie die zunehmede Vielfalt und
Komplexit#t im fachtheoretischen Unterricht bew#ltigt werden
kann. Zwel Aufgaben gilt es zu l8sen:

1. Die Technik, die immer tiefer in 2lle Bereiche des gesell=-
schaftlichen Lebens eindringt /Produktionstechnik, Hsushalts-
technik, Medizintechnik, Milit&rtechnik, Kommunikationstech-
nik/, f@hrt zu einer Vergesellschaftung der Technik, die es
in der Bildung der Jugend zu berficksichtigen gilt.

2. Die Tendenz der Integration und der Differenzierung zeichnet
sich besonders in den technischen Lehrdisziplinen ab. Neue
wissenschaftliche Teildisziplinen entstehen /Mikroelektronik,
Lasertechnik, Computertechnik/, endere verschmelzen /Weltraum-
technik, Kybernetik/, Diese zunehmede Vielfalt kann nur durch
neue Betrachtungsweisen technischer Sachverhalte erfasst wer-
den, indem das Gemeinsame der unterschiedlichen Gebiete hervor-
gehoben, geordnet, verallgemeinert und ffir die Lehre sufberei-

tet wird.

Die Ziele der Jjeweiligen Ausbildungsrichtung bestimmen dabei die
Auswahl und such den Betrachtungsstandpunkt. Wird im Sinne einer
polytechnischen Bildung der gesellschaftliche Produktionsprozess
in den Mittelpunkt gestellt, so ergeben sich wertvolle Orientie~
rungen sus der MARX “schen Analyse zur "Grossen Maschinerie"®
/MARX,/1/ . Dort wird ausgesagt, dass der Mensch die mechanischen,
physikalischen, chemischen, Eigenschaften der Dinge nutzt, um sie
auf andere zweckgem#ss einwirken zu lagsen. Damit dienen diese
k¥nstlich geschaffenen ittel dem Menschen "... 8ls Leiter seiner
T#tigkeit auf diesen Gegenstand..." /MARX/, so dass das Technische
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nicht die nat#irliche Eigenschaft der Dinge, sondern das Gerich-
tete Wirken dieser Eigenschaft ist. "So wird des Natfirliche sel-
bst zum Organ seiner T&#tigkeit, ein Organ, das er seinen Leibes-
organen hinguftigt, seine natdrliche Gestalt verllngert ..."
/MARX/. Diese grunds#tzlichen Orientierungen ftthren auf eine
Betrachtung elektrotechnischer Sachverheslte fir die zumindest
zweli Aspekte interessant und wichtig sind:

- Das gerichtete Wirken naturgesetzlicher Vorghnge in den tech-
nischen Gebilden wird in den Mittelpunkt gestellt.
Das gerichtete Wirken ist dem Eingrenzen der Freiheitsgrade
gleichzusetzen, so dass eine solche Betrachtung immer kausal
determiniert ist. Sie umfasst die Relationen, die zwischen
der Ursache, der Wirkung und den Mitteln besteht, die diese
Naturgesetze nutzen., Damit geht diese Betrachtung #@iber eine
rein neturwigsenschaftliche hinaus.

- Das gerichtete Wirken der technischen Mittel wird in den
Mittelpunkt gestellt, wobei wir diese Eigenschaft, auf andere
Dinge einzuwirken, als die Funktion dieser Mittel verstehen.
Damit geht diese Betrachtung #iber eine rein technische hinaus,
da sie die Relationen umfasst, die zwischen den Mitteln, dem
Zweck und den Bedféirfnissen bestehen. Es werden gesellschaftlich-
8konomische Aspekte mit den neturwissenschaftlich-technischen

angesprochen.

Diese ﬁborlagungen sollen zunfichst wieder an jihren Ausgangs-
punkt zurfickgeffihrt werden. MARX hebt in seiner Anelyse zur
"Grossen Maschinerie"™ hervor; dass alle Meschinensysteme aus

drei wesentlich verschiedenen Teilen bestehen: Bewegungsmaschine,
Transmissionsmechanismus und Arbeits- oder Werkzeugmaschine,

*Die Bewegungsmasschine wirkt als Triebkraft des ganzen Machanis-
mus., Sie erzeugt ihre eigene Bewegungskraft, wie die Dampfmaschi-
ne, kalorische Maschine, elektromagnetische Maschine..." /MARX,
/2/ . Beide Teile, Bewegungsmaschine und Transmissionsmechanis-
mus sind nur da, um der Arbeitsmaschine die "Bewegung mitzutei-
len", damit die Arbeitsmaschine ihrer eigentlichen Funktion
gerecht werden kann, den Arbeitsgegenstand zweckgerichtet zu
ver@indern., Bewegungsmaschine und Transmissionsmechanismus stellen
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also zunfichst die revolutionfiren Elemente in der Entwicklung dar.
Die Bewegungsmaschine erhielt eine selbst#ndige, von den Schran-
ken menschlicher Kraft v8llig emanzipierte Form /MARX/, so dass
sich ein selbsténdiger Produktionszweig, die Energieproduktion,
hersusbildete. Bezogen auf die Elektroenergie und die technischen
Mittel, die diese Energie nutzen zeight sich ein Doppelcharakter:
- einerseits ist elektrische Energie selbst das Produkt mensch-
licher Arbeitskraft, befriedigt menschliche Bedfirfnisse und
ist fr den Austausch bestimmt. Damit tr¥gt Energie den Charak-
ter einer Ware,

- andereseits realisiert sich der Gebrauchswert der Ware "Energie"®
erst in der zweckgerichteten Wandlung in eine andere Energie-
form. Die Konsumtion der Energie, ob im Bereich der produkti-
ven oder nichtproduktiven Sph#ire, vollzieht sich #lber die Wend-
lung in Nutzenergie.

Der Doppelcharakter der elektrischen Energie 14sst den Schluss
zu, class durch die réumliche Trenmung der Erzeugung der
Energie und ihrer Nutzung der mechanische
Transmissionsmechanismus in einen
Trensmissionsmechanismus bewegter
Ladungstréger verwandelt wurde.

Von diesem Standpunkt susgehend lassen sich die vielf#ltigen
technischen Fakten zwei grossen Bereichen zuordnen:

1. Bereich der Energieerzeugung und Gbertragung

Eine historische Betrachtung zeigt, dass sich das Wirkprinzip
der elektromagnetischen Maschine, so wie sie MARX bezeichnete,
nicht ver8ndert hat. Der #berwiegende Teil der elektrischen
Energie wird #iber das Induktionsprinzip in rotierenden Maschinen
erzeugt; Ver#nderungen zeichnen sich lediglich in der Stufe der
Bereitstellung mechanischer Rotationsenergie ab. Folgende
Entwicklungstendenzen sind zu berackaichtigen:

= Minderung der Zahl der Wandlungsstufen der Rohenergie
/Prim#renergie/. Durch die Inbetriebnahme des ersten MHD-Gene-
rators /magneto-hydrodynamischer Generator/ zeichnet sich ein
neues Wirkprinzip ab, indem die Stufe der mechenischen
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Rotetionsenergie umgengen und die kinetische Energie des
Plesmastreahls unmittelbar zur Erzeugung elektrischer Spannun-
gen genutzt wird.

L]

- Ubergeng zu grosseren Blockeinheiten bel Kondensetionsturbinen,
um den Wirkungsgrad der Wérmekraftwerke zu erh8hen und die
Investitionskosten zu senken /500 MW, 800 MW, 1200 MW/.

- Suche nach neuen Wirkprinzipen ocei der Gbertragung elektri-
scher Energie. Ubergang zu h8heren Spannungen /750 kV/ und
zur Gleichspannungs-Hochspannungstibertragung.

- Nutzung der Tieftemperaturtechnik /Kryotechnik/ f#ir den Beu
supraleitender Kabel mit dem Ziel, die Aufwendungen an zZnergie
f¥r die Ubertragung zu senken /bisher etwe 10 % der #bertra-

genen Energie/.
2. Bereich der Energienutzung

Eine historische Betrachtung zeigt, dass sich auf dem Gebiet dger
Nutzung elektrischer Energie die gr8ssten revolution#ren Verd#n-
derungen vollzogen haben. Elektrische Energie als die "Energie
edelster Form"™ dringt immer tiefer in elle Bereiche des gesell-
gachaftlichen Lebens ein, Dabei zeigen sich folgende Entwicklungs-

tendenzen .

- Verlagerung des Punktes der Wandlung der elektrischen Energie
in die gewdlnschte Nutzenergie /W4rme, Licht, Strahlung, wmeche-
nische Energie/ immer weiter in Richtung auf die eigentliche
Wirkstelle /also der Stelle, an der die vom Menschen beabsich-
tigte Ver#nderung am Arbeitsgegenstand herbeigefdhrt wird/.

- Nutzung v811ig neuer Wirkprinzipe /z.B. Elektronenstrahl-
Schmelzofen, elektroerosire Metallbearbeitung, Nutzung der
elektrolytischen Stromwirkung fHir die Metallbearbeitung/ und
Entwicklung neuer Werkstoffe.

- Brhbhung der Energiedichte an der Wirkstelle und damit eine
wesentliche Verk#irzung der Bearbeitungszeiter /deraus leitet
sich die Notwendigkeit der besseren Beherrschung schnell ver-
lsufender Prozesse und damit der Einsatz von Mikroprozessoren
bei der Steuerung dieser Prozesse ab/.
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Zusammenfassen kann festgestellt werden, dass sich durch die
Berticksichtigung logischer und historischer Aspekte in der
Lehre eine folgerichtige Einordnung der Elektrotechnik in die
angrenzenden Wissenschaftsdisziplinen erm¥glicht. Damit aber
wird ein wesentliches Ziel unserer Ausbildung realisiert, die
Jugendlichen von der Einheit der technischen, technologischen
und Ykonomischen Probleme zu Hberzeugen.

PRZYPISY

1 MARX Earl, Das Kapital, Dietz Verlag Berlin, 1947, s. 389
2 ebenda s. 390

TEHJEHLMN PASBUTHA JEKTPOTEXHMKH M HX YYET B ITPOBEJEHHH "IIPEJI.—
MOTHHX 3AHATHM

Pezome

J¥HaupuecKoe pDAa3EHTHe IOJIHTEeXHHYEeCKHX NpeiMeTOB YKA3HBAeT Ha
TPYLHOCTH H CJONKHOCTH NPOBEJEHHA OTHX 3aHATHN B acNeKTe HX MEeC-
Ta D CTPYKType 3HaHuil, B HacToamee BpeMa CyMeCTBYWT JB€ JIMHUH,
KOTODHe EeAyT K pEemeHMw JTOr0o Bollpocas
1. Texyuka, KorTopasa Bcé uame BXOLUT B XE3Hb /TeXHOJNOTHE, TEXHHKA

JOMaI'HETO YUOTpeOJeHHs, TeXHHKa MeJHIMHH, BOEHH2d TeXHKKa M KO-
Mynpkanug/ BegEéT K €8 pacmpocTpadeRmo. OSTOMY CTOMT €& yuHuTH-
BaTh B OOYYSHMM MOJOREXH. )

. TeH)eHIUA MHTETrpal¥h ¥ DASJAHUlA CTAHOBUTCH BECKOH B TeXHHuUEC—
KPX HAYuHHX JrcuumiuHax. [loaBagwoTcs HOBHE JHCIMILIMHE HAayKH
/MEKDOBACKTPOTEXH VKA, TEXHUKA BHUHCIMTEJNbHHX MaLuH/, & HEKO=-
Topre ucuesanT /xudepaeTmxka/, OTO BO3pacTawmee KOJIHUECTBO

HayK MO¥eT OHNThL PEHEHO NYTEM HOBOrO DPA3MBIVICHHMA M YyHNOPALOUHE -
HUA TEX HayX B CTPYKTYPEe NpeLMEeTOB LEeAb0 HX BHEeJDEeHHA B NpO-
recc OOYyueHYH. ’
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TRENDS IN ELECTRICAL TECHNOLOGY AND THEIR INCORPORATION INTO
TECHNICAL EDUCATION LESSONS )

Summery

The dynamic development of technological subjects has made

it difficult to assess their relative importance in the teaching
syllabus. There are two ways of overcoming this difficulty:
1. Technology which is increasingly becoming part of our everyday

2.

lives /household technology, medical technology, militery and
communications technology/ should be included in the teaching
syllabus.

The tendencies towards integration and differentiestion are
becoming important in technical disciplines. New branches
of science are arising /micro-elektrical technology, laser
technology, cémputer technology/ while others are falling
off in importance /cybernetics/.

This growing multiplicity of sciences could be incorporated

after a suitable revisien of the teaching syllabus.



