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KONTAKTRONY RTECIOWE

Dynemiczny rozwéj techniki w ostatnich latach objawia sig
wzmo2onym przepXiywem informacji migdzy dziedzinemi nsuki, kul-
tury, 2ycia gospodarczego i politycznego. WigZe sig to z koniecz~
noscig nawigzywania xgcznoéci migdzy ludimi. Wezrasts w zwigzku
z tym zapotrzebowanie na coraz to bardziej nowoczesne urzgdze-
nia telekomunikacyjne, ktérych najwaznie jszymi parametrami to
trwatodé i niezawodnoéé dziazania podzespoiéw komutacyjnych, a
przede wszystkim przekeinikéw.

Obok caXej gamy bezatykowych elementéw komutacyjnych poczes-
ne mie joce w telekomunikacji zajmujg c-zekainiki kontaktronowe.
zZaréwno kontaktrony jak i przekainiki kontaktronowe produkowa-
ne sg w naszym kraju. Szeroki asortyment kontaktronéw préznio-
wych i gazowanych oraz przelgcznikéw kontaktronowych wytwarza
Centrum Naukowo-Produkcyjne Podzespoléw i Urzgdzeri Elektronicz-
nych Unitra-Dolam we Wrociawiu. Producentem teletechnicznych
przekaznikéw, w ktérych stosuje sig polskie kontektrony, sq Za=-
ktady Teleelektroniczne Telkom-Telfa w Bydgoszczy.

Zasadg budowy kontsktronéw prézniowych i ich zastosowania pre-
zentowal artyku pt. Kontaktrony - zamieszczony w z5 Studidw
Technicznych , WSP Bydgoszcz 1978. '

Dgzenie do zwigkszenia niezawodnosci podzespoxéw stykowych,
szezegélnie w najnowszych centralach telefonicznych /Pentaconta
i E-10/, gdzie poprawa komutacji byXa sprawg najbardziej istot-
ng, doprowadzity do powstania kontaktronéw rtgciowych. Konta-
ktrony te, przy zachowaniu takich wlasnoéci kontaktrondéw suchych
jak duza trwaXoéé i krétkie czasy zedzislania, umozliwily nieze-
wodng komutacjg prgdéw rzedu kilku emperéw w obwodech o napig-
ciu  kilkuset woltéw.

W Instytucie Budowy Sprzgtu Precyzyjnego i Elektronicznego
Politechniki Werszewskiej prowadzone sg prece nad badaniem
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z jawisk wystgpujgcych podczaes dziaXania kontaktronu rtgciowego.

W Zaktadzie Podstaw Techniki WyZszej Szkoty Fedagogicznej w
Bydgoszczy w ramach prac studenckich prowadzono badenia pracy
przekaznikéw kontaktronowych firmy Clare.

Zasada budowy i pracy zestyku zwilzonego rtgcig

Na typowy kontaktron rtgciowy skiadajg sig styczki nieruchome
przymocowane do wspornikéw, ktére wtopione sq w gérng czgé¢ rur-
ki szklenej. W dolnej czgdcl rurki szklanej wtopiona jest rurka
metalowa, do ktérej przymocowana jest sprezyna stykows ruchoms
wykonane z ferromegnetycznego stopu 2elsza 1 niklu i pokryte war-
stwa niklu dla zspewnienia dobrego zwilzania rtgcig. W dolnej
czeéci szklanej rurki znajduje sig takze rtgé. Resztg wewngirz-
nej przestrzeni rurki wypeinie gaz ochronny, najczgéciej wodér
o ciénieniu /1,4+1,8/x10 N/hz, zapewniajgc duzg wytrzymestodé¢ die-
lektryczng. Rys.1. przedstewia kontakiron rtgciowy przeXgczny
produkc ji firmy Clare.

W stanie zwarcia zestyku rtgé zwil2ajgca powierzchnig styczki
ruchomej pokrywa mie jsce jej styku ze styczkg statg, wykonang
z platyny. W momencie rozwierania zestyku migdzy styczkami rucho-
mg i stalg tworzy sig mostek z rtegci, ktéry po osiggnigciu okre-
élonej odlegXoéci migdzy styczkami zostaje przerwany i zestyk
zostaje rozwarty. W przypadku zestyku przeXgcznego przerywanie
mostka w zestyku rozwiernym nastgpuje dopiero po zwarciu zestyku
zwiernego.

Zasade dsialania zestyku przexgcznego i przeXgcznego hezprzér—
wowego zwilzanego rtecig ilustruje Rys.2, Opisany zestyk podczas
zwierania i rozwieranis nie wykazuje drgen powodujgcych chwilowe
przerwy i zwsrcia, jest bardzo trwaly i cherekteryzuje si¢ melg
rezystanc jg styku. Badanis zestykéw zwilzanych rtecig wykazely
dobrg stabilnoéé tej rezystancji. Cecha te zadecydoweia o zasto-
sowaniu zestykéw zwilZanych rtgcig w urzgdzeniech pomiarowych,
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Rys.1. Kontaktron rtgciowy przeigczny firmy Clare.
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Rys.2. Zasada dziaXania zestyku przelgcznego zwilianego rtecig

Kontaktrony firmy Clare

Produkoc jg kontaktronéw rteciowych zajouje sig wiele firm na
éwiecie. Przykzadem moZe byé firma Clare, ktéra rozwingla na sze-
rokg skal¢ produkcjg zaréwno kontaktrondw suchych Jjak i rtgcio-
wych, Firme ta specjalizuje si¢ w budowie przeksinikéw na bazie
wytwarzanych przez siebie kontaktrondéw. Mozna tu wyodrebnié czte~
ry giéwne serie przekainikéw, ktérych pasrametry zaleig od uiyte-
go w nich kontaktronu, cewki lub magnesu trwaiego. Symbol serii
danego przekefnike zaczyna sig od liter oznaczajgcych zawarty w
nim kontaktron, np. przekainik do pracy przy duzych obcigzeniach
oznaczono symbolem zaczynsjgcym sig od liter “HG" /kontaktron
rtgciowy/. Podobnie oznaczono: przekasnik standardowy - HGS/HGR,
przekesnik o duzej predkoéci - HGQ, przekainik o éredniej pred-
koéci - HGJ. Dalsze symbole mogg oznaczaé ilos¢ biegunéw i sto-
pieri czuzoéci przekeinika, np. przekainik HGJM Jjest jednobiegu-
nowym przekeinikiem dzisejgcym na kontaktronie HGJ o éredniej
predkodci przekesywania., Symbol HGJ2MI' oznacza dwublegunowy prze-
kaénik z dwoma kontaktronsmi HGJ.

Przekesiniki mogg posiasdaé zestyk przeXgczny bezprzerwowy lub
przetgczny bezprgdowy, zaleinie od mechanizmu zwilZanie rigcig
styczek. Rozwigzanie konstrukcyjne kontektronu przeznaczonego do
pracy przy duzych obcigzeniach nalezy do ciekawszych. Na przykia-
dzie przekaznika z kontaktronem HGJ oméwiony zostanie mechanizm
dzieZanis tego nowoczesnego urzgdzenia komutscyjnego. Rysunek 3,
przedstewia kontaktron rtgciowy HGJ. Ten element o przenoszonej
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mocy 250 VA skiada sig ze sprezyny stykowej oraz styczek tworzg-
cych dwa zestyki zwierne oraz dwa zestykl rozwierne. Zestyki
zwierne zamkng sig wéwczas, gdy cewka umieszozona koncentrycznie
na rurce szklenej wytworzy pole magnetyczne. Bez udziaiu magnesu
staXego przekaznik kontektronowy nie jest czuiy na polaryzacjg.
Przekeznik tego typu mozna przystosowaé do pracy na okreédlony
prad lub napigcie. Jego czuloéé moZna jednak zmienié przez zssto-
gsowanie magneséw staXych mocujgc je do styczek zestyku zwiernego.
Strumied magnetyczny megnesu stalego jest wzmacniany lub osiabia-
ny przez strumieri cewki. Podczas przystosowywania do okreslonego
rezimu pracy megnesy nalezy najpierw magnesowaé do stanu nasyce-
nis, a nastgpnie rozmsgnesowaé. Oddzialywanie magnesdw mozna do-
prowadzié do takiego stopnie, Ze sprgiyna stykowa nie powrdcl

do styczek zestykéw rozwiernych mimo, i prgd w cewce jest przer-
wany. Sten ten mozne zmienié¢ dopiero przeciwnie skierowanym stru-
mieniem cewki, czyli przez podigczenie pradu o przeciwnej biegu-
nowoéci. Tworzy sig¢ w ten sposéb przekafnik o dwéch stanach sta-
bilnych. Zadsniem rtgci jest nawilanie powilerzchni stykowe]
sprezyny ruchomej i styczki podoczas ich zwierania sig.

Oznaczema:

10/ zestyk rozwierny

16/ zestyk zmrerny

2/ styczha zestyku rozwrernego
3/ styczha zestyku zwiernego
9 sorpzyna stykowa ruchoma
& rrec

Rys.3. Kontaktron rtgciowy HGJ

Uzyskuje sig dzigkl temu wigkszq powierzchnig styku, a tym se-
mym zmniejsza sig opornodé zestyku. Rtgé jest bez przerwy dopro-
wadzana do zestykéw z@ pomocg kapilary poXgczonej z pojemnikiem
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rteciowym. W czasie pracy mipdzy spresyng stykowgq ruchomg i sty-
czkg najpierw tworzy sig cienkie widékno rtgciowe, ktdére jak gdy-
by zgezy zestykl razem. Ilustruje to rys.4 ab. Mechanizm ten naz-
wano postacig "D" zestyku przegcznego bezprzerwowego. Nastgpnie
wlékno zostaje przerwane, co przedstawia rys.4c. Rtgé pod wpiy-
wem ciénienia zmienis sig w kulkg o érednicy ok. 0,25 mm i w tej
postaci spada do zblornika znajdujqcego sie¢ u doxu szklanej kap~-
sutki - rys 4d. Ubytek rteci jest natychmiast uzupeiniany dzia-
reniem kspilery, przez co Jjest ciggle zabezpieczenie rtgciowe po-
wierzchni kontaktowej dla kazdej operacji przelgczania.

~
Rys.4. 2aseda dzialania zestyku przeigcznego bezprzerwowego

Tworzenie przewodzgcej rtgciowej bXony pozwala na cichg pra-
ce przekaznika, praktycznie elimimije drgania zestykéw, zapewnia
szczegbélnie niskg i stabilng rezystanc j¢ przejécia nawet dle kil-
ku bilionéw operacji. Znajdujgcy sig pod cisnieniem ok. 10 at
wodSr zmnie jsza w rurce jarzenie sig Yuku elekirycznego przy zwig-
kszajgcym sig¢ prgdzie przelgczenia,

Maksymelna znamionowa wartos¢ natg¢zenia pradu, jekg moZe 2g-
czyé przekainik serii HG wynosi 5 A przy msksymelnej wertoéci na-
pigcia 500 V. Przy odpowiednim zaebezpieczeniu przenoszona moc mo-=
2e dochodzié do 250 VA.

Przekatnik bez magnesu stazego pracuje przy 190 amperozwo jach
lub przy naspigciu zasilania cewki 260 mV. Natomiaest przy wyposa-
teniu go w magnes staly wzrasta jego czuzoéé¢ 1 wymega tylko 70
amperozwo jéw lub napigcia zasilenia 25 aV. Czas zadzislania ta-
kiego przekanika wynosi ok. 10 ms. Przy dodetkowych 100 ampero-
zwo jach znamionowy czas zedszislsnie zmniejsze sig do 5 ms.
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Delszy wzrost sily magnetomotorycznej zmnie jsza czas zadzista-
nia do okoto 3 ms, wtedy czas narastanie strumienia jest niemal
zredukowany do zera. Gdy obwéd cewki zostanie otwarty, czas zwol-
nienia styczek wynosi przecigtnie 3,2 ms bez wzgledu na poprzed-
ni uk¥ad. Przeksinik nadaje sig do pracy przy czgstotliwodci za=-
dziatal 100 lub wiecej Hz, zaleznie od ksztaXtu impulsu 1 charak_
teru jego przebiegu. Wytrzymezod¢ temperaturowes jest dobra w za-
kresie od -38°C /ponizej tej temperatury rtgé zamsrza/ do +107%.
Zamrozenie nie niszczy przekainika. Wytrzymaxoéé dielektryczna
dla wszystkich kontaktronéw rtgciowych dochodzi do 1 kV przy
czgstotliwoéci 60 Hz migdzy odizolowsnymi korcéwkami. Pojemnoéé
migdzy styczkami mieéci sig w granicach 1 + 9 pF, zaleZnie od
konstrukcji styczek i od wartoéci poczgtkowego przyspieszenia,
ktérego wartodé szczytowa moze wynosié 10 g. Rezystencja stykdw
zawarta Jjest w granicach 15 = 50 m.

Jak juz wspomnieno poprzednio, przekainik moze by¢ jednobie-
gunowy, dwubiegunowy lub wigcej biegunowy, to znaczy moZe zawie-
raé jeden, dwa lub wigcej kontaktrondw.

Cewki przewaznie wykonywane sg z drutu nawojowego o wiasnoé-
cisch magnetycznych w izolacji poliuretanowej i nawijane na ny-
lonowe szpule. Dla przekaZnikéw wigkszych stosowene sgq cewki, w
ktérych migdzy kazdg nawinigtq warstwg znajduje sig¢ arkusz celu-
lozowego wiékne octenowego.Stosuje sig cewki pojedynczo zwijane,
koncentryczne, bifilarne lub tez cewkl podwé jne.

Styczki wymienionych kontaktrondw rtgciowych wykomi je sig naj-
czgéciej 2 platyny lub stopéw ze wzglegdu na to, 2e jest to me-
terial najmniej podatny na utlenisnie i latwo nawil2a sig¢ rtecis.
Dzigki odpornodci na kontaminacj¢ nawilzanie przebiega w sposéb
prewidXowy bez wzgledu na 1loéé rteci doprowadzonej kapilarng
éciezkg rtegciowsg.

Elektrody mocujgce styczkl wykonane sg ze stopu Fe-Ni. Ma-
terial ten posiada tski sam wapéXczynnik rozszerzalnoéci ciepl-
nej co szkXo oXowiowe, z ktérego wykonana jest rurka. Zapewnia
to trwale polgczenie metal-azko. Stop Fe-Ni nawil2a sig¢ dobrze
rtgcig, ale sig z nig chemicznie nie wig2e. Jest ponedto dobrym
materiaXem magnetycznym i dobrze przewozi prad elektrycsny.
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Atmosferg ochronng zestykéw jest wodér pod ciénieniem 10 at.
Jest to dobry przewodnik ciepza, & wigc moze by¢ czynnikiem cho=-
dzgcym nagrzane pracy komutacyjng czeéci kontaktronu. Foza tym
wodér redukuje tlenki formujgce sig na powierzchnisch stykowych,
przez co mogq one xatwiej nawilzaé sig¢ rtecig. Wysokie ciénienie
gasu sapewnia dobrg wytrzymaXod¢é dielektryczng w szczelinie mig-
dsystykowe j. PodwyZszony jest teZ punkt wrzenia rtgci, co pozwe-
la zmnie jszyé 1loéé rtgci perujgcej w miejscu pracy styczek w

czasie przenoszenis duiych prgddéw.
Przekazniki HGJM i HGJ2MI zelecane sg dla wszystkich zastoso-

wari wymagae jgcych ultra stabilnych operacji orez niezawodnoéci
dziazania. PrzekaZniki HGJM budowane sg§ Jjako monostabilne - Rys.5.

oraz jako bistabilne - Rys,6.

Rys.5. Schemat dzialania przekainike jednobiegunowego HGJM mono-
stabilnego
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Rys.6. Schemst dzialania przekainika jednobiegunowego HGJM bi-
stabilnego
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PrzekeZniki bistabilne odznaczajgq sig du2g czulodcis.
Przyk¥ad przekainike dwubiegunowego HGJ2MI przedstawiony Jjest
schematycznie na Rys,.7.
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Rys.T. Schemst dziaXania przekeinike dwubiegunowego HGJZMI

Przekeiniki rtegciowe odznaczajg si¢ najwigkszgq sprawnoscig
i niezawodnodcig dziazenia w poréwnaniu ze znanymi przekainikami
innych rodzaejéw. Mogg pracowaé w szczegélnie trudnych warunkach
technoklimatycznych, Nalezy sig¢ spodziewaé, 2e takze Polska zwig-
kszy swéj asortyment przekainikéw o kontektronowe rteciowe, kté-
re stworzyiyby warunki dla zwigkszenia niezawodnoéci szeregu
urzgdzerd komutacyjnych. Od tego podrednio zalezy racjonslna gos=-
podarka energig.
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PIYTHHE A3HYKOBHE PEIE

Cozepxanue

B crarse NpelCcTaBI€HO NPMHOMN Je¥#CTBHA W OCHOBHHE KOHCTPYK—
THBHHE pPE&3HOBHEHOCTH DPTYTHHX A3HUYKOBHX DpeJe.

IpencTaBaeHHe 9THX HAJLEXHHX KOMMYTALHOHHHX 3JE€MEHTOB OCHO-
BaHO HA DpPHMEDPe DPTYTHHX A3HUKOBHX peje NpoAyKuud Pupun Kasmpe

/CUA/.
lloMemeHEH 33eChP TOXe MNPHHIHILN AEeHACTBHA pele, B KOTOPHX OpH-

MEHAOTCA A3HUYKOBHE pexe.

THE MERCIRIC REED RELAYS

Summary
The article deals with types and functioning of mrcuric
reed relays. The presentation of these reliable commutation
elements is based on reed relays produced by Clare /USA/.
It contains also the functioning of transmitters where mercu-
ric reed relays are employed.



