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SKLEJALNOSC DREWNA ROZNYCH GATUNKOW KLEJAMI WIAZACYMI NA ZIMNO

Wstegp

Deficyt drewna przy jednoczesnym wzroscie zapotrzebowania
na jego wyroby staje sig jednym z wazniejszych probleméw do roz-
wigzania w skali catego kraju. Pogigbiajgcy sig deficyt dotyczy
szczeg6lnie drewna wielkowymiarowego, na ktére mimo wprowadzonych
ograniczeri zapotrzebowanie jest nadal bardzo duze. Gidwnymi od-
biorcami wielkowymiarowych materialdw drzewnych sg:

- kolejnictwo - elementy nawierzchni kolejowe}],

budownictwo materialy konstrukcyjne w postaci krawgdzia-

kéw, belek i réznego rodzaju wielkowymiaro-

wych dZwigardw,

gérnictwo - prowadniki szybowe,

szkutnictwo - elementy konstrukcyjne szkutnicze.

Problem oszczedno$ci drewna wielkowymiarowego mozna migdzy
innymi rozwigzaé poprzez wprowadzenie do produkcji klejonych ele-
mentdw wielkowymiarowych. Z wielu wczesniej wykonanych badan
(1, 2, 3, &) wynika, ze klejenie drewna daje nastgpujace, tak

techniczne jak i ekonomiczne korzysci:

1. Mozno$¢ tworzenia z krétkiego i cienkiego surowca belek dowol-
nie grubych, co jest rdéwnoznaczne z zaoszczedzeniem surowca

drzewnego i zwigkszeniem wydajnosci materiatowe].

2. Moznos$é tworzenia z sekatego surowca, poprzez odrzucenie de-
sek sekatych, belek calkowicie bezsecznych o zredukowanym do

minimum przekroju, co jest rdwnoznaczne z unowoczednieniem



budownictwa drewnianego 1 z zaoszczedzeniem surowca drzewnego.

3. Mo2nosé tworzenia z sekatego surowca belek o zwigkszonej do
maksimum wytrzymalodéci, poprzez umieszczenie desek sgkatych
w wewngtrznej strefie niskich naprezer, a desek bezsecznych
w zewnetrznej strefie naprezeri wysokich, co jest rdwnoznaczne

z optymalnym wykorzystaniem surowca drzewnego.

4. Moznodé tworzenia belek tukowatych i belek o dowolnej krzywiZ-

nie, co stwarza dla budownictwa drewnianego calkowicie nowe

mozliwodgci techniczne i architektoniczne.

5. Moznoéé tworzenia belek z dwdch gatunkdw drewna, zawieraja-
cych drewno o wysokich wtasciwo$ciach technicznych np. dgb,
w zewngtrznych warstwach wysokich napregeri, a drewno o gor-
szych wtasciwosciach np. olchg w wewngtrznych warstwach nis-

kich naprezen.

W dotychczasowej produkcji wielkowymiarowych elementdw kle-
jonych stosuje sig wylgcznie drewno iglaste, w postaci tarcicy
pozyskiwanej tradycyjng metodg przez pilowanie. Chcgc wigc zmniej-
szyé istniejgce niedobory iglastej masy drzewnej nalezaloby sigg-

ngé po inne gatunki, mniej cenne i sprawdzié mo2liwodci ich wza-

jemnego sklejania (5).
W zwigzku z powy2szym podjgcie niniejszych badari wydaje sig

jak najbardziej uzasadnione i wskazane.

Opis wykonanych badar

Do sklejania do$wiadczalnych elementdw zastosowano cztery
gatunki drewna, powszechnie wystgpujgce w warunkach krajowych,
a mianowicie: drewno debowe, bukowe, sosnowe i olchowe.

Przy sklejaniu wymienionych gatunkdw drewna ze sobg zastosowano
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najmniej kosztowng metodg, tj. klejenie na zimno, stosujgc nas-
tgpujgce dwa kleje:
- klej fenolowo-formaldehydowy "AG" - produkcji krajowej,

- klej rezorcynowo-fenolowy "Penacolite"™ - z importu.

Poniewaz drewniane elementy konstrukcyjne, podobnie jak inne,
narazone sg w normalnym u2ytkowaniu na dzialanie sil zginajg-
cych i $cinajgcych, uznano za celowe okresli¢ w tym przypadku
wytrzymatod$é na scinanie spoin klejowych znajdujgcych sig migdzy
poszczegélnymi warstwami elementdw, sklejanych z rdéznych gatunkdw
drewna.

Do badania wytrzymalos$ci na $scinanie spoin klejowych zastosowa-
no prébke blokowg wg PN-66/G-95006 o powierzchni $cinania 10 cm®.
Prébke oraz sposdb jej obcigzania przedstawia Rys. 1. 0 wyborze
tej prébki do badania wytrzymalo$ci na $cinanie spoin klejowych
przesgdzil fakt, 2e jest ona od wielu lat powszechnie stosowana,
a tym samym umozliwi poréwnanie uzyskanych rezultatéw z wynikami
innych, wczedniej wykonanych badad w tym zakresie (6).
Zastosowane w badaniach kleje nakladano na powierzchnie skleja-
nych elementdéw w ilosci 400 g/m*, zachowujgc przy sporzgdzaniu
klejéw wskardwki ich producentéw. Posmarowane klejem beleczki
umieszczono w prasie $rubowo-hydraulicznej wywierajgc nacisk

S daN/cm’ przez okres 24 godzin.

Wyniki badari

Uzyskane wyniki badad w postaci wartosci $rednich zestawio-
no w Tab. 1 oraz zilustrowano na Rys. od 1 do 4. Na podstawie
zestawionych danych mo2na stwierdzié co nastgpuje:

1) przy sklejaniu drewna sosnowego z dgbowym Srednia wytrzy-

malo$é spoin na d$cinanie wynosi:



2)

3)

4)

5)

6)

7)

- dla kleju "Penacolite" - 7,51 MPa,
- dla kleju "AG" - B,72 MPa,

przy polgczeniu drewna sosnowego z bukowym sSrednia wy-
trzymalodé spoin klejowych na dcinanie wynosi:

- dla kleju "Penacolite” - 13,03 MPa,

- dla kleju "AG" - 13,87 MPa,

przy klejeniu drewna sosnowego z olchowym wytrzymalosé
érednia spoin wynosi:

- dla kleju "Penacolite" - 9,78 MPa,

- dla kleju "AG" - 8,19 MPa,

w przypadku polgczenia drewna dgbowego z olchowym Sred-
nia wytrzymalo$é na d¢cinanie spoin klejowych wynosi:

- dla kleju "Penacolite" - 12,73 MPa,

- dla kleju "AG" - 10,83 MPa,

$rednia wytrzymaloéé na $cinanie spoin klejowych dla
polgczenia drewna debowego z bukowym wynosi:

- dla kleju "Penacolite" - 17,63 MPa,

- dla kleju "AG" - 13,34 MPa,

w przypadku sklejenia drewna bukowego z olchowym 4rednia
wytrzymatodé na Scinanie wynosi:

- dla kleju "Penacolite" - 12,32 MPa,

- dla kleju "AG" - 14,34 MPa,

najwy2zszg wytrzymatosé na scinanie spoin klejowych osig-
gnety prébki sklejowe z drewna bukowego z dgbowym, przy
uzyciu kleju rezorcynowego "Penacolite” - 17,63 MPa, na-
tomiast dla kleju fenolowego "AG" najwyzszg wytrzymaiosc

spoin osiggnieto w przypadku gczenia drewna bukowego

z olchowym - 14,34 MPa,
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8) najnizszg wytrzymatos$é spoin klejowych dla kleju fenolo-
wego "AG" osiggnely prdébki z polgczenia drewna sosnowego
z olchowym - 8,19 MPa, a dla kleju rezorcynowego "Penaco-
lite" prdébki sklejane z drewna sosnowego i dgbowego -

7,51 MPa.

Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badari mo2na sformulowadé nas-

tepujace wnioski:

1.

Wytypowane do badari kleje: fenolowy "AG" i rezorcynowy "Pena-
colite" w dobrym stopniu umozliwiajg sklejenie ze sobg na zim-
no drewna debowego, bukowego sosnowego i olchowego. Uzyskane

w wyniku tych polgczeri wytrzymatasci spoin kwalifikuja sieg do

stosowania w drewnianych konstrukcjach klejonych.

Przy sklejaniu drewna sosnowego z drewnem dgbowym lub olcho-
wym nalezy liczy¢é sie z nieznacznym spadkiem wytrzymalosci
spoiny klejowej na d$cinanie, co jednak nie wyklucza mozliwos-

ci takich potgczeri w praktyce.
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Ryc. 1. Prébka blokowa do badania wytrzymalos$ci na sScinanie
spoiny klejowej
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SOSNA — SOSNA SOSNA — DAB SOSNA — BUK SOSNA — OLCHA

1 wytrzymatosé litego drewna sosnowego

2 wytrzymatosé spoin przy zastosowaniu kleju rezorcynowego PENACOLITE

3 wytrzymalo$é spoin przy zastosowaniu kleju fenolowego AG

Ryc. 2. Wytrzymalosé na dcinanie spoin klejowych wyrazona w %
wytrzymatodci litego drewna sosnowego w zaleznosci od
sklejowych gatunkéw drewna i rodzaju klejow
Wilgotno$é prébek w chwili badania 10 + 1 %
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DAB - DAB DAB — SOSNA DAB - BUK DAB —OLCHA

| wyftrzymatos¢ litego drewna debowego
2 wylrzymatosc spoin przy zastosowaniu kleju rezorcynowego PENACOLITE

3 wytrzymatosc spoin przy zastosowaniu kleju fenolowego AG

Rys. 3. Wytrzymalo$é na $cinanie spoin klejowych wyrazona w %
wytrzymatos$ci litego drewna dgbowego w zaleznosci od
sklejanych gatunkdéw drewna i rodzaju klejow.

Wilgotnodé prébek w chwili badania 10 + 1 %
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BUK- BUK BUK - SOSNA BUK - DAB BUK - OLCHA

1 wytrzymatosc drewna litego bukowego
2 wytrzymatosc spoin przy zastosowaniu kleju rezorcynowego

3 wytrzymafosc spoin  przy zastosowaniu kleju fenolowego AG

Rys. 4. Wytrzymalod$é na dcinanie spoin klejowych wyrazona w %
wytrzymalodci litego drewna bukowego w zaleznosci od
sklejanych gatunkdw drewna i rodzajdw klejdw.

Wilgotnosé prébek w chwili badania 10 + 1 %
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1 wytrzymatos¢ litego drewna olchowego

2 wytrzymatos¢ spoin przy zastosowaniu kleju rezorcynowego PENACOLITE

3 wytrzymatos¢ spoin przy

Ryc. 5.

Wytrzymalosc
wytrzymalosc

sklejonych gatunkdéw drewna i
Wilgotnosé prébek w chwili badania 10 + 1 %

zastosowaniu kleju

fenolowego AG

na dcinanie spoin klejowych wyrazona w %
i litego drewna olchowego w zaleznodci od
rodzaju klejdw.
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Tab. 1. Srednie wytrzymalodci na $cinanie spoin klejowych w za-
leznodci od rodzaju sklejanego drewna i zastosowanych

klejdw

Wytrzymalo$é na $cinanie spoin klejowych oznaczono na préb-
kach blokowych o powierzchni $cinania 10 cm? i wilgotnosdci

10+ 1%

Sklejone

Zze sobg

Wytrzymalosé na dcinanie spoin klejowych
oraz wyliczone wspdlczynniki zmiennosci w %

rodzaje drewna

Klej "Penacolite" Klej "AG"

MPa % MPA %
sosna sosna 215 16,5 8,56 137
dagb dgb i 14,85 T3 13,53 15,3
buk buk 16,99 9,2 17,39 12,3
olcha olcha 10,99 549 10,15 7,6
sosna dagb 1491 7,0 8,71 19,9
sosna buk 13,03 19,4 13,87 14,2
sosna olcha 9,78 » 7,6 8,19 16,8
dab buk 17,63 8,9 13,30 12,9
dagb olcha 12,73 Ly 10,83 92,6
buk olcha 12,32 9l 14,34 5,4
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CrieMBaHWe IpeBECHHN Da3HOff MOPONH KIEAME CBA3HBAKIMME
Ha XOJOIHO

ConepzaHme

Jo cEX mop B NPOMSBOLCTBE KICEHHHX 3JEMEHTOB GOJNBWOM BEJHIMHH
npEMeHseTCH TOJNBKO NPeBeCHHA XBOAHHX IOPOX B BHJE MAIOMATEDHANOB.
C mesp0 NOHMECHHA CYHECTBYDMAX HeNOGOPOB IPEBECHMHM XBOMHHX NOPOX,
pemeHO NPOBECTH KCCJENOBAHHA IO BOSMOXHOCTE CKIGHBAHAA NPYTHX,
MeHee NEHHHX [IOPOX JepeBa.

1A CRIGHBAHVA DKCIEPUMEHTAJBHHX BJIEMEHTOB NDUMEHANMCEH YeTHpe
IpeBecHHe HOPONH: Iy, GyKOBasA IpeBecuHa, COCHa, OJbXa.

B sxcneprMeHTe NPEMEHANHCH CHACHyIME KIEH:D
- (eHOMO~DOpManBTeruHuE Kaelt "AT" (oTevecTBEHHOr'O IIPOUSBONCTBA)
- pesopuMHOBO-PeHONOBHt Kielt "[eHaxonmTs" (EMIOOPTEHHE).

Ina MCIHTEHEA TPOYHOCTH KIEEBOr'O WMBA IPEMEHEHO OpOsy PN-66/G
- 95006 o momepxHocTH cpe3uBaHMa 10 on?,

lonyyeHHWe pe3yNBTATH NPUBENH K CJAENYKUMM BHBOJEM:

- Kiem, npuMeHseMHe B UCCJIeIOBAHMAX AT BO3MOXHOCTH B JOCTATOY-
HO#l CTemeHM CRJICHBATH "Ha XOJONHO" HA3BaHHHE MOPONH NEpeB&a.
- BosHEKmas NPOYHOCTH KJIEEBOI'O NBA MOXET NPUMEHATHCA B COOTBETCTBY-

DIOAX NepeBAHHHX KOHCTDYKUHAX.



