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“FUNKCJA RYSUNKU TECHNICZNEGO

1. Wprowadzenie

Jedny z dziedZin dziatalnodci czlowieka jest dziedzina wy-
twarzania $rodkéw technicznych /maszyn, narzgdzi.../, w ktérej
konieczne jest stosowanie $rodkéw, umozliwiajgcych przekazywa-
nie informacji konstrukcyjnych., W-dziedzinie tej powstalo wiele
sposobéw i znakéw stosowanych przy przekazywaniu informacji, jak
réwniez wiele drodkéw umozliwia jgcych poalugiaﬁnie'ﬁia nimi. W
zwigzku z tym zneki oraz sposoby ich stosowania staly siz przed-
miotem nauczania, spowodowanego ich liczebnodcij i niezbzdnoécisy.
Liczba stosowanych obecnie znakéw i sposobdw przy przekazywaniu
informacji konstrukcyjnych jest duza i stale sip powigksza. Szcze-
g6towe ich opanowanie pamigciowe na uczelni -jest zbyt trudne.
Dlatego tez celowe jést przede wszystkim wyrobienie u studentéw
sprawnoéci umyslowej wobec problemdw informacji konstrukcyjnych.
Przy realizowaniu tych zagadnied ralezy opieraé sig na analizie
szczegbélowych przykladéw informacji konstrukcyjnych, ktére sta-
nowiy material pozwalajacy na wytworzenie minimum umiejgtnodci
sporzgdzania i postugiwenia sig informacjami konstrukcyjnymi, mi-
nimum niezhednym w dalszym etapie studiéw. To minimum umiejot-
noéci bedzie sig poszerzaé w miarg wzrostu zasobu wiadomodci uzys-
kiwahych przez studentéw w trakcie studidw oraz w prz;szlej pra-
cy zawodowej. ’

) -~
2. Sposoby zapisu konstrukeji
- 5

Zapis konstrukcji jest pojeciem ogélniejszym od rysunku
technicznego. Oprécz perspektywy, akscnometrii, odwzorowania w
rzutach prostokgtnych i innych rodiajdw rysunku, znane 83 takie
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formy zspisu jak: slowny, analityczny, makietowy, fotograficz-
ny i inny. ¥ celu wzbogaceniz szaty graficznej, obok znakdéw ry-
sunkowych wprowadzeno: litery - w zapisie stownym, odcienie i
barwy w fotograficznych odwzorowaniach z natury, cyfry w licz-
bach wymiarowych, a takie do okreslenia postaci geometryczne}j
w umowny sposdb /np. w zapisie analitycznym i inne/. Jak wyka-
z2ly wieloletnie bedania efektywnodci odwzorowywania postaci
zwigksza sig przez reacjonalne Xjczenie dwéch lub wigcej rodza-
jéw zapisu w tej samej konstruxcji., W ofertach czgsto stosuje
sig: fotografie i za.is sYowny. Rzuty prostokjtné uzupe¥nia sig
nieraz asksonometrig, Litery i cyfry z reguly dopelniajj linie
rysunkowe, informujgc o wielkos$ci elementéw, wzajemnym ich poio=-
zeniu, tolerancjach i pasowaniach, technologii wykonenia i mon-
tazu itd, _ ,
% odréznieniu od wytwordw, ktére 83 przedmiotami materialnymi
wedug J. Dietrycha, zapis konstrukcji dotyczy przedmiotu abstrak-
cyjnego czyli przedstawia utwér. Wszelkiego rodzaju zapis kon-
strukc ji jest zatem utrwelonym éladem myslowsego procesu konstru-
onania‘. Istnieje mozliwoé¢ wytworzenia ukladu materialnego we-~
dtug opisu slownego. _ \
Trzeba jednak podkres$lié, e opis slowny nie Jeat w stanie w pel-
ni zastgpié rysunku. Wedlug Schaffa jest to w wielu wypadkach na-
wet niemozliwe, poniewez slowo jest pozbawione bezpoéredniego i
narzucajgcego sig charakteru ogladowego’. Opis slowny nie jest
sdekwatny., Nieadekwatnodd¢ wynike st3d, e jest on w odniesieniu
do form technicznych zbyt ogslnikosy. Stowo uogélnia, & rysunek
wyszczegélnia, Z tych powodéw do opisu slownego dolgcza sig ry-
sunek /w technice prawie zawsze/. Iroblem stosowania zapisu siow-
nego jako podstawy opisu odnoszicego siz przede wszystkim do ge; '
ometrycznej postaci konstrukcyjnej jak rdéwniez do- materialowej
postaci wigze azg z oceny jego skutecznoéci na podltaw1e kryte~
riéw celowosdci technlczneJ i ekonomicznej. Jak wskaz je dotych=-
czasowk dossiadczenie, dla czlowieka jakc twércy i wytwsrcy ta-
kiezo zspisu istniejg bariery‘uiytecznodci i z tych przyczyn
rozpowszechnil sig zapis konstrukeji, wywodzgey sie 2z obrazu
plestycznegzo. Niemniej jednak zapis sYowny wystepuje w tak zwa-
nym opisie technicznym, ktéry zwsykle stanowi czgéé projektu tech-
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nicznego réznych $rodkéw technicznych, Opisy slosne stosowane

sa w celu wyjafanienia wielu podstewowych cech konstrukecyjnych.

Na jkrétszym opisem jest nazwa. Zepis analityczny umozliwia sto-
sowanie skrétéw myélowych. Waing zaletg zepisu analitycznego
jest jego ozgélny charakter, dlatego warto go stosowaé przy ukla-
daniu dyspozycji rozwijzaf. Odwzorowanie my§li w symbolach nie
wymaga znajomodci siéw. Im bardziej teki zapis okazuje sig ponad-
jezykowy, tym staJe si powszechniejszy.

RealleCJB analltycznego zapisu konstrukeji jest kwestig cza-
su., Juz obécnie w kra;Q_sa oéradki, w ktdrych prey pomocy kompu-
teréw ogracowuje sie'procedurg'iytuarzgnia /eliminujgc technolo-
ge/; a automaty wytwércze sprzeione z komputerem eliminujs ope<
ratora-wytwérce.

Cbecnie jeszcze podstawowym zapisem konstrukcji jest rysunek
techniczny, czyli graficzny zapis konstruke ji. Rysunek stal sig
niezbgdnym érodkiem iluatrowaﬂia form technicznych, sposobéw po-
13czer, szczegéidéw konstrukcyjnych, ktérych stownie ani anali-
tycznie nie moina opisaé tak dokladnie i prosto, aby rozméwca

_ jednoznacznie zrozumial i odebrail przeka}ywanq mu informacje
techniczng. Zastgpujgc zawile opisy slowne, rysunek w sposéb po-
gladowy wzbudza adekwatne wyobraienia i na iym polega jego nie-
zastqpiona funkcja w komunikowaniu si¢ nadawcéw i odbiorcéw. W
tej funkeji nie jest w stanie go zastgpié 2aden inny sSrodek, na-
wet oryginalny.przedmiot lub fotografia. Produkecja kazdego nowe-
20 wyrobu oparta jest o zapis konstruke ji w.formie rysunkéw wi-
dokéw lub przekrojéw z wymiarami i oplsen.

Mimo coraz szerszego stosowania dblon fotograficznych, tadm
magnetofonowych itp., papier ma wcig: ogromne zastosowanie w
procesie projektowo-konstrukcyjnym i jeko dokument /komunikat/
dla wytwércéw. Papier umo2liwil szerokie stosowanie rysunkdw
technicznych, Znaczenie rysunku bylo kiedyd tak bardzo znemienney
2e wyrobito sig przekonanie o nierozerwalnej jednosdci rysunku
i konstrukcji. Znaczenie rysunku bylo tak akcentowane, ie w ta-
lentach rygunkowych dopatrywano sIg talentu konstruktora. Wielka
liczba rysunkéw i ich sumaryczna wielka pouierzchnza powodu;e
duze trudnoéci w archiwach, ¥ i

Aktualna dominacja tradycyjnego zapisu ryaunko!ego uynagp



zwrécenia uwagi naz réine megatywne ﬁépxk;y tego stanu rzeczy.:
Xalke rysunkowa i papier $wiatloczuly zaczynaja by¢ zastgpowane
érodkami techniki fotbgraficznej. i
To co utrwalono tradycjy rysunku tcchnxcznego, bgdzie miaXo

zapewne tak dlugo znaczenie, jak dlugo umyslowoéé konstruktora
aie ulegnie jakim§ radykalaym zmisnom pod wplywem stosowania
 komputeréw, Typowym tradycyjnym elementem zapisu rysunkowego
jest uproszczony zapis ikoniczny.
Jezyk rysunku technicznego jest ziozony.
¥ozna w nim ayréznié:
- zneki ikoniczne,
symbole rysunkowe,
elexenty jezyke powszechnego, ' ' -
jezyk /kody/ zapisu ukladu symiardw,

Blementy te s3 ujgte normemi krajowymi i migdzynarodowymi”.,
: Zsstosoaaﬁig modeli maszyn i pomieszczeri stalo sig podsta-
w3 pojzcie ;rojé&touania modelowego. Graficzny zapis konstrukeji
me g2ukiadw, w ktérych wystzpuje wiele maszyn i pomieszezen o-
geracyjnych, polzczonych sieci3 przewodéw zniechgca do wielu
wariantéw, bez ktérych optymalizacja wykorzystania obszaréw po-
mieszczed jest malo praasdopodobna. Operacje na modelach $rodkéw
techniczaych -prowadzg <o wykonan{a miniaturowych uktaddéw mater-
ialnych, stanowijcych model megaukledu. Istotg modelu miniatu-
rosego jest modelosanie struktury zesngtrznej meZaukladu jako

calosci.

Dzieki ministurowemu ukizdowi zmniejsze sig wysilek_naazej
wyobrazni przestrzennej. Irzegrowadze sig jednoczesdnie weryfi-
kacje réinych rozwijzern przestrzennych w swietle kryteridw wy-
korzystania budowli rurociygéw, kabli, réznych przewoddéw, jak
réwniez érodkéw transportu innego rodzaju. Taki sposéb uletwia
rac jonalne wykorzystanie przestrzeni i materialdéw zmniejszajgc
jednoczednie trud zwizzany z wizualizacjg tych ukZaddw.

Zapis fotograficzny jest kohiacznyn-dopelnieniem w stosun-
ku do zepisu xonstrukcji elementéw, z ktérych ma byé wytworzony
megaukizd. -Zepis fotograficzny moie byé réwnoznaczny rysunkom
ztozeniowym i wykonawczym.

Czytelnodé zapisu fotografxcznego osiggs aie dzieki temu, 2e
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mudeli muina rotugrarowaé z dowoinego kierunka, dokonugac bez
tradnoéci nagbardzlej skutecznego rzutowania bez koniecznoéci

postugziwania sig ztozonyri metodami geometr11 wykreélnej.

_ ¥ ten sposéb nawigzujje do rysunkéw technxcznych i zapxsu
fotograficznego uaawnil1émy istote zapisu konstrukeji, na ktérg
skladajg sig dwa pojgcia:

- postaé geomstryczna,

- uklad wymiaréw,

Pojecie istoty zapisu konstrukcji uwaza siz toiscme 2z pojecién
cechy konstrukcyjnej. o =

3. Funkc ja rysunku technicznego w ksztatceniu nauczycieli teche
niki

W ksztalceniu nauczycieli techniki znajomo&¢ rysunku
technicznego ma znaczenie fundamentalne, gdyz zbliza mlodzie2
do praktycznego dziatania. 2Za jego pomocq mtodziez zapoznaje
sig z problematykg technicznjy,. *

Za jgcia z rysunku technicznego powinny qyrablaé w studencxe u=-
miejgtnodci sprawnego opercwania rysunkiem technlcznym W proce=-
sach projektowania, konstruowania i wytwarzania,

Na fundamencie wiedzy ogélnej o technice mlodziez ma zdoby¢
przygotowanie specjalistyczne potrzebne w czasie studiéw i w
_przyszlej pracy zawodowej. ;

Na podstawie przeprowadzonych badar stwierdzono, e rysunek
techniczny spelnie funkcje integrujgca wiedzg techniczng zdoby-
wang w czasie stu#iéw. Nie moina sobie wyobrazié wspélczesnej
organizacji produkcji bez znajomosci zagadnien dotyczacych za-
pisu konstrukeji, ktéry jak dotychczas odbywa sig najczedciej

w sposéb grafieczny. W zwigzku z tym nauczanie rysunku technicz-
nego na wszystkich szczeblach ksztalcenia przyjgto dominujgce
znaczenie w ogélnym wyksztalceniu czlowieka wspéiczesnego. Dla-
. tego tez istnieje konieczna potrzeba aktuslizowania tresci nau=
'czania z rysunku technicznego wraz z postzpem technicznym. Sam
zad proces nauczania powinien byé jak najprzystgpniejszy w opa-
nowaniu tégo przedmiotu, Ressumujgec powyzsze postulaty stwier-
dzié nalezy, e rysunek techniczny pelni nestgpujgce funkcje:

- przedstawia w sposéb zastgpczy, podredni i uzupelnisjgcy rze-



czyuistoéé, gdy nie moze byé ona pokazana wprost lub odiwa-
rzana poprzez tréjwymiarowe Fomoce naukowe, '

- jest czynnikiem wszelkiego poznania, odtworzenia ob1ektywne3
rzeczywistodci, ktéry czlowiek w procesie produkcji stale prze-
ksztalca zaleznie od swoich potrzeb, :

- rozwijz wyobraznig stosunkéw przestrzennych, ksztelci wyobreai-
.nig twérezg i myslenie techniczne,

- stanowi jeden ze &rodkéw wyrazenis prdjektu i stuzy do przed-
stawieniz petnej dokumentacji technicznej w rysunku i opisie
stownyz, nc podstowie ktérego moinz wykonzé zaprojektosane
przedmioty, dokonaé zmiean i ulepszerl konstrukcyjnych,

- zaznejamie z processmi wytwarzsnia oraz bierze w nich bezpo-
dredni udzial tzn. zepoznsje z procesem techniczno-produkcyj-
nym, informuje o wyglgdzie przedmiotu, o jego budowie, wymia-
rach, obrébce i materisle, z jekiego dany przedmiot jest wy-
konany, ‘

- bierze udzis} w rozwoju konstrukCJx lub formie zewngtrznej
przedmiotdw, msszyn i urzgdzed w celu pocdniesienia wartoéci
uzytkowej,

- okredle zosadp dziatania maszyn i urzadzed

s+ umozliwie konstruktorom przekazywanie wykonawcom swolch pomy=
stéw i polecer do wykonanisg),

- stuzy do przedstawienie w formie graficznej proceséw techno-
logicznych oraz schematdw kinematycznych maszyn i urzgdzed,

- ulatwia opznowanie zegednieri technicznych, pelnigc funkcje

" przewodnika w poznaniu 6wiata'techniki tzn., sluzy do zapisu
i przekaszywania osiggnigé naukowo-technicznych,

- rysunek techniczny stanowi fazg wyjéciows, "w kazdym prawie
dzialaniu wytwérczym i towarzyszy prawidlowej organizacji pracy,

- dzigki rysunkowi mozliwa jest normalizacja w produkcji, przy -
pomocy ktérej mozna kooperowaé miedzy zakledami produkcyjnymi,

- ze pomocy rysunku technicznego mozliwa jest produkcja nowych
érodkéw technicznych. '

Wszystkie wymienione tu postulaty s3 czgécig ailadowq.'y-
ksztalcenis tgchnicznégo. A zatem szkola ksztalcenie hauczycie-
1i techniki powinna da¢ cetne i wszechstronne wykssztalcenie w
zekresie przedmiotéw podstewowych, jakim jest rysunek techniczny.
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THE FUNCTION OF TECHNICAL DRAWING
Summary

The article explains the function of technical drawing
as a record of construction during the first phase of the tech-
nological process. Details of the verbal, grapaic, analytical,
model and photographic records of construction are given,
Graphic methods are most frequently used ‘in such records.
A kmowledge of technical drawing is useful introduction to tech-

nological problems for undergraduates.
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