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EXSPERYMENTY W TECHNICE I W NAUCZANIU TECHNIKI
1. Wprowadzenie

Eksperyment jako podstawowa metoda empirycznego badania
rzeczywistodci polega - najogélniej méwigc - na wywolywaniu lub
tylko zmienianiu przebiegu zjawisk czy procesdéw interesujacych
badacza, w celu ujawnienia w nich poszukiwanych cech i zalez-
noéci, w tym szczegbélnie zwigzkéw prizyczynowo-skutkowych. Odby~-
wa sig to przéde'uazyatkim'poprzez wprowadzenie do badanego
przedmiotu poznania okreslonego nowego czynnikas /warunku/ i ob=-
serwowania /mierzenia/ zmian powstalych pod jego wplywem. Od po=-
tocznej, tzw. biernej obserwacji eksperyment rézni sig aktywnym
stosunkiem badacza do rzeczywistoéci: badacz nie czeka bz inte-
resujscy go proces przypackowo hjauni swoje prawidlowosci, ale,
éwiadomie ingeruje w ten proces i powoduje uwidocznienie istnie-
Jacych w nim zwigzkéw,. ]

Ze wzglgdu na charakter i stopied tej ingerencji rozréznia
sig: %

a/ eksperyment naturalny, gdy badany proces przebiega w jego na-
turalnych warunkach, a badacz tylko zmienia /reguluje/ te wa-
runki dla okredlonego celu poznawczego;

b/ eksperyment laboratoryjny - ma mie jsce wtedy, gdy dany proces
w naturalnych warunkach nie wystepuje # ogéle, slbo nie ujaw-

_ nia interesujgcych badacza wlasciwodci; w takich przypadkach
badacz wywoluje sztuczne dane zjawisko czy proces, a nastgp-
nie w tych nienaturalnych warunkach bada jego przebieg i re-
zultaty., ' .

' Eksperyment laboratoryjny stanowi wigc wyiszg formg ingero-.

wania w badany odcinek rzeczywistodci, Daje tei wigksze anizeli

eksperyment naturalny mo2liwosci badawcze, bowiem pozwala na:

s,
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- wyizolowanie dzieania wprowsdzonego czynnika od wplywu in-
nych,
- zmienianie warunkéw odpowiednio do zalczeff i celu badax,
- wielokrotne powterzanie badenego procesu w tych semych warun-
kach, & przez to weryfikowanie wynikéw badania sierwotnego.
Ne szczegélne podkresélenie zasluguje neukowy charakter ek-
sperymenféw: wywolywanie lud tylko modyfikowenie warunkéw i
przebieku badanego zjoewiska nie jest przygadkowe, nie ma charak-
teru metody prsb i bigddw; w orzeciwienistwie do tego ekspery-
zent stanowi weiay, w aielu przypedkach wrgcz konieczny sktad-
nikx procesu rozwiszywania probleméw. rod tym wzglgdem speinia
eks;eryment obie podstawowe funkcje praktyki badawczej w stosun-
kxu do teorii; z jednej strony stuzy empirycznej weryfikacji te-
orii, z drugiej za§ - Zrédto danych uprawniajicych do formutlo-
wania uogdélnied jako nowych elementsw teorii.

Stosowanie eksperymentéw w procesie nauczania nosi w dy-
daktyce miano metody lsboratoryjnej. Metode ta, wprowadzona do
prektyki szkclnej przez system daltoriski /zwany te: plenem dal-
toriskim/, zyskela wzglgdnie szybko - choé w ograniczonym zékre-
sie - prawo obyxatelstws w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych.
Nztomiast zzinteresowanie teorii i praktyk§¥ksztalcenia poli-
technicznego /nsuczania techniki w szkole ogélnoksztalcgcej/ tg
metodg uwidocznilo sig wyrainiej dopiero w ostatnim okresie.

Rosngce zainteresowanie dydektyki techniki eksperymentowa-
nierw uczniéds ra dwa zesadnicze irédla. Tierwszym z nich jest
wyjatkows rola, jakg przeprosadzanie przez miodziez eksperymentéw
technicznych moze i powinrno spelniaé w realizacji jednego z gXéw-
nych zader w«spXlczesnej szkoly, tzn. w rozwijaniu samodzielnego
cyélenie i dzialaniz uczniéw orsz w mozliwie najécidlejszym wig-
zaniu obu tych form ludzkiej cktywnodci. Idzie o to, aby ucznio=-
wie w mniejszym niz dotychcias stopniu gromadzili drogg przyswa-
jenis gotowe, podawane przez nesuczyciela i podrgcznik szkolny,
informac je o otaczajacej rzeczywistodci, w wigkszym zaé stopniu
te rzeczywistoéé aktywnie poznawali poprzez badanie jej, a jed-
noczednie uczyli sig postugiwac podstawowymi metodemi poznania
naukowego i rozwijali odpowiednie umie jz2tnodci badawcze.

Drugie Zrédlo ergumentéw uzasadniajgcych potrzebg upcwszech-
niania i metodycznego doskonalenia eksperymentdéw w nauczaniu
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techniki tkwi w fakcie, iz ten rodzaj dziaalnoéci technicznej
zyskuje coraz wigksze znaczeni® w caloksztalcie techniki.

Zadania eksperymentalne s3 dotgd w nauczaniu techniki w
Polsce stosowane w bardzo ograniczonym zakresie treéciowym i me-
todycznym. Sprowadzajg sig one bowiem gidwnie /jedli 83 w ogéle
stosowane/ do badania wlasnoéci materialéw oraz do pomiaru pa-
rametrés budowy i dziatania urzadzerd elektrycznych, np. pomiaru
napiecie i natggenia pradu elektrycznego, rezystancji itp.
3rak potrzebnych w tym wzglgdzie opracowari metodycznych sprawia,
ze stosowane eksperymenty s3 niemel wyXacznie ukierunkowane na
czysto poznawczy cel i ze w nastzpstwie tego sq w przewadze po-
dobne do bardziej upowszechnionych éwiczerd laboratoryjnych z
chemii i fizyki. Brekuje nstomiast innych, najbardziej dla tech-
niki typowych rodzajéw i form ekéﬁer;mantowania. ’

2. Specyfika eksperymentdéw technicznych

Zarysowana poprzednio ogdélna funkcja eksperymentu Jako me=-
tody naukowego poznania rzeczywistodci dotyczy réwniez empirycz=
nej drogi uzyskiwania danych w technice. Swoistos¢ techniki, po-
legajaca m.in. na wielostronnodci zagadnied oraz na &cisiym,
najezeéciej bezposrednim powigzaniu ich strony poznawczej i sto-
sowanej /teoretycznej i praktycznej/, wyznacza eksperymentom w
te'j dziedzinie szeczegdlng roly i réinorodne funkeje w relacji
. migdzy poznaniem i- dziaZaniem, - 2

Dotychczasowe wyniki badad, przeprowadzonych w tym zakre-
sie w Zakladzie Dydaktyki Techniki WSP w Zielonej Gérze, pozwa-
lajq na wyodrgbnienie najbardziej zasadniczych grup eksperymen-
téw tcchnzcznych ze usglpdu na ich charakter i szczegdlo-e ce-
1..
" Do pierwsze}j 3rupy nslety zaliczyé eksperymenty atosoulnc
jako metoda weryfikacji' istniejgeych juz teorii wzglgdnie ror-
mutowanych hipotes w obrgbie badad podstauouych w poszczegdlnych
dyscyplinach nauk technicznych. Jako skierowane na zjawiska o-
biektywnego éwiata techniki stanowiy one integralny element w
procesach rozwigzywania probleméw teoretycznych tak w szczegdlo-
wych dyscyplinach czysto technicznych, jak i w zwigzanych z
techniksg nsukach intordyscyplinarnych. Charakterystycang cochq
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teorii weryfikowanej przez eksperymenty jest jej odikrywczy cha-

rakter: najczedciej sq to nowe idee, prawidiowoéci, zasady, kté-

re dopiero péiniej znejdujy zestosowsnie praktyce technicznej.
316wnym celem rozw#igzywania tego rodzaju prodbleméw i stosowanych
przy tym eksperymentéw jest uzyskénie doéwiadczalnie potwierdzo-
nych sisdomoéci o wladciwoéciach badanych obiektéw /rzeczy, zja=
wisk, proceséw/ technicznych, a w szczegﬁlnoéci o nie znanych
dotgd zesleinodciach wystzpujgcych zardéwno w poszezegélnych obiek-
tech, jek tez w ich réznorodnych ukledach, Jest to wyreinie poz-
nawczy cel; wykorzystanie rezultatéw badarn stanowi tu sprawp

wtdrng., Tego rodzaju eksperymenty s3 w przewadze prowadzone w

laboretoriach instytutéw naukowych. %W swej istocie s3 one calko-

wicie podobne do dodwisdczed w naukach przyrodniczych.

Obok scherakteryzowanych wyzej /w najbardziej istotnych ze-
rysach/ eksperymentéw stuigcych czysto poznasczym celom sg w
technice bardzo czgsto stcsowane réinorodne eksperymenty zwigzae
ne bezpogrednio z konkretng dzislalnodcig techniczng i stuigce
swoimi rezultatami empirycznymi badar tej dziatezlnoéci. Uzyski=-
wane poprzez te eksperymenty wyniki poznawcze, bo uzyskaniu ta-
kich s?uzg wszelkie badanis dodwiadczelne, m2jg wyrasZnie stuieb-
ny cel i charakter w stosunku do okreglonych potrzeb praktycz-
nej dziazalnoéci w dziedzinie techniki, -

Wéréd tego rodzaju eksperymentéw wzglgdnie latwo mozna wy-
dzielié te, ktére sg bezpodrednio zwigzene z dziaXalnodcig pro-
dukcyjng. Ich ogélnym celem jest udzie? w rozwigzywaniu praktycz-
nych probleméw dotyczgcych wynalezienisz nowych lub udoskonalenia
istnie jgeych:

- wytworéw technicznych jezko catodci, ich podzespoléw i elemen-
téw; wtely eksperymenty dotyczg zagadnied konstrukeyjnych w
szerokim znzczeniu - od ogdlnych i szczéegétowych zasad fun-
kc jonowanie wytworéw pocz3wszy a2z do parametréw jakoéci mate-
riaxéw, ksztaltu i wielkodci czedci konstrukcyjnych, sposobéw
ich polgczenie iid.; ‘

» sposobdw uzyskenia tych wytworéw, w sztzegélnodci procesdw
i operacji technologicznych, rozwigzef orgenizacyjnych itd,

Rozwigzywanie tego rodzeju problendw‘i wlgczone . w to prze-
prowzdzenie eksperymentéw jest skierowane na dwie réine katego-
rie wartosci. Pierwszg z nich, najbardziej widoczng i prefero-
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wang, stanowig bezposrecdnie i podrednie efekty ekonomiczne, wy-
razajgce sig z_ jednej strony podniesieniem jakosci produkowanych
aébr technicznych, ich trwaloéci orsz-niezawodnodci i operatyw-
nodci uzytkowej, z drugiej zaé - zwigkszeniem wydajnodci produk-
cji i zmniejszeniem jej kosztiw. Coraz czpéciej i coraz mocniej
sq tez skcentowane efekty ergonomiczne i ekologiczne, tzn, dos-
tosowanie wytworéw do fizyeznych i psychicznych potrzeb ich ue
2ytkownikéw, poprawianie warunkéw bezpieczeristwa i higiény pra-
¢y, dziarania skierowane na ochrong naturalnego Srodowiskas itd,

Ze wzglgdu na szczegdlowe, bezgodérednie funkeje, jakie speil~
niaj3 eksperymenty w procesach rozwigzywania probleméw produk-
cy jnych /konstrukeyjnych i technologiczno-organizacyjaych/, da
.sig wér4d nich wyodrgbnié dwa zasadnicze typy.

20 pierwsze - sﬁ to eksperymenty siuijce soszukiwaniu i us=-
talaniu optymelnych danych konkretnych konstruxcji i .rocesdw
wzglzdnie ich elementdéw. Dotyczy to w szczegélnodci rodze jéw
i wladciwodci surowcéw, materialéw, gotowych elementiw, parame-
tréw wielkoSci, formy i innych cech czpéci konstrukcyjnych i ich
zespolsdw, jak réwniei danych zwigzanych ze spcsobami dzialania
i to zardwno w zakresie obrébki, jak i montazu. Bksperymenty te-
80 typu spelniajg wigc wyrainie poszukiwawczgy funkcjg a ich re-
zultaty majg wartosé prognostyczﬁq, bowiem stanowiq podstawe do
dokonywania wyboru i zastosowania w praktyce najbardziej korzyst-
nych w danej sytuacji skladnikéw konstrukeji i proceséw ich wy- ~
tworzenia. Sy wigc stosowane przede wezystkim w fazach koncep-
cyJjnego przygofo-lnis przysziych wytwordw i sposobdw ich uzys-
kania. \ . Je : Ik. .

Drugi charakterystyczny typ eksperymentéw w tej grupie sta-
nowiq te doswiadezalne dzialamia, ktérych celem jest ustalenie
faktycznego stanu pod okreslonym wzgledem, a wige np. ocena wy-
trzymaloéci, poprawnoéci rozwigzania komstrukcyjnego, niezawod=

emoéci dziatania itd, - Zardwno poszczegélnych czeéci skiadowych
konstrukcji i ich sespotéw, gak i calych wytwéréw, a takie pla-
nowanych sposobéw i przebiegéw dzialad technologiczaych. Ze
wzgledu na taki uiytkowy cel eq tego rodzaju eksperymenty sto-
sowane zaréwno w fazach projektowania konstrukcji nowych 1lub
'dolkonnlonych wytworéw oraz wdrazania nowych- technologii lub ich

|
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elementéw, a takze nowych rozwigzan ‘orgenizacyjnych, jek réwniesz
w fazie koricowej kontroli i oceny gotowych wytwordéw, w szcze-
gélnosei ich prototypéw wzglednie tzw. serii prébnych.
Zksperymenty tego typu spelniajg wige wyreinie weryfikacyjng
funkcje, @ ich wyniki majg charekter diagnostycany.

Na oddzielne podkreélenie zasituguje fakt, ze zaliczone do
tej gruepy eksperymenty - jako naukowa metoda poszukiwania danych
i weryfikowania rozwizzad w ramach proceséw produkcyjnych - ste=-

2y sig czynnikiem coraz powszechniej-towarzyszgcym bezposdrednio

dzietalnosci wytwérczej. Wyrazem tego sg funkcjonujgce i szybko
POZULJSJQCE sig leborzstoria i oérodki badewcze w poszczezgdlnych
zek¥adach produkcyjnych. Stanowi to wyrainy przejaw nzuki jasko
bezpocéredniej sily wytwérczej, & tym senym symptom Jakoéczow)ch
nastgpstw rewolucji naukowo-technicznej.

Oddzielng grupz stancwi3 eksperymenty zwiqzane\z konserwa-
cj3 i naprawy urzadzed technicznych. Przeprowadza sig je w celu
$§cistego, dokladniejszego niz ma to pozwala zwykla obserwacja,
okredélenia fektycznego stenu sprawnoéci /pod danym wzzledem/ u-
rzadzed technicznych wzglgdnie stopnia i przyczyn ich niespra=-
wnoci, stwierdzonej w toku uzytkowania bez wcie ania sig do ba=-
dari eksperymentalnych. % zaleznodci od rodzaju;{yatopnia zXozo~-
noéci badanych urzgdzerd oraz charakteru potrzebnej nesprawy ek-
sperymenty te msjg znacznie zrézinicowang poétaé: od prostych
préb dokopywanych przy uiyciu nieskomplikowanych przyrzydéw kon-
trolnych /np. dls stwierdzenia przyczyny niedzialania elektrycz-
nego zelezka do praaoranxa/ - az do wlelgstronnych analiz prze-
prowadzenych zlozong apasraturg /np. analizy spalin, badanie gﬁt-
nika i rozdzieleecza zeplonu itd. - przy zlej pracy allnika samo-
chodoaego/. iyn1k1 tego rodzsaju eksperymentéw, majgce vyrntnie
disgnostyczny cherakter, stanowig podstawp do podejmowania de-
cyzji dotyczacych potrzeby, rodzaju i zakresu prac konserwacyj-

* nych lub naprawczych, ' e

' Podobny cel i charakter majg tez niektdre eksperymenty la+
boratoryjne w innyéh dziedzinach, np. stoso-ane powézechnie W
lecznictwie analizy krwi, moczu itd. dla ustalenia diagnozy sta-
nu zdrowié oraz przedsigwzigcie odpowiednich metod i érodkéw

leczenia,
|
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3. Hozliwoécl uzbogacen1a traécz ekSperymentdw w nauczaniu tech=-
niki v

Z ogbélnego postulatu upodobnienia nauczenia i uczenia sie
techniki do réznych rodzajéw dzialalnodci technicznej dorositych
wynika koniecznoéé nie tylko stosowania w pracy z uczniami zadaf
eksperyuentalno-badawczych, ale réwniez zblizenia ich do tredci
i wazniéjszych_funkcjonalnych typé¥ eksperymentéw stosowanych w
technice w oglle. Oznacze to potrzebg nie tylko wykorzystywania
eksperymentéw uczniowskich w realizacji $cidle poznawczych celdéw
i tredci przedhiotéu technicznych w szkole ogélnoksztalcacej, ‘ale
réwniez szerokiego wprzignigcia ich w praktyczne dzialania ucz-
niéi, zwigzane z konstruowaniem i'przetwarzaniem zaterialéw oraz
z obslugy i konserwacjg urzgdzed technicznych.

Program nauczania pracy-techniki, obejmujacy bardziej rézno-
rodne tredci i rodzaje dzialania technicznego uczniéw anizeli
dotychczesowy program zajgé praktyczno-technicznych w analogicz-
nych klasach, daje wielorakie i bardzo naturalne mozliwodci sto-
sowanic eksperyrentéw o podobnych treéciach i szczegdéiowych fun-
kcjech, jek to ma miejsce w technicznym eksperymentowaniu ludzi
dorostych, a wigc stosowania zadad eksperymentalnych z zakresu
wszystkich trzech, poprzednio scharakteryzowanych grup dodwiad-.
czelnego badania rzeczywistodci ‘technicznej. Analiza celéw i
tredci ksztalcenia w zakresie pracy-techniki wykazuje, ze przed-
miotem eksperymentowania mogy byé wszystkie gréwne dziedzinmy za=-

. gadnied programowych: materialoznawstwa i technologia, mechanika
techniczna i magzynoznawstwo, elektronika i elektrotechnika oraz
zwigzane z nimi rdéine nodzajeidzialania technicznego ‘ucznidw,

Jak w technice, tak i w nauczaniu tego przedmiotu do pier-
wszej grupy nalely zaliczyé te eksperymenty, ktére przeprowadza
si¢ - a w kazdym razie winno sig przeprowadzaé - w celu empirycz-
nego poznania obiektéw technicznych /rzeczy, zjawisk, proceséw/.
Ich merytoryczna treéé winna dotyczyé nie tylko wiasnodci materia-
16w, jak to w przewadze ma dotad miejsce, ale réwniez typowyeh -
operacji technologicznych w zakresie obrébki i montazu oraz budo-
wy i dzislania nerzedzi stuzscych do tego; 'nie tylko pojedyhczych
parametréw konstrukcji i dzislania urzsdzed techniczngch /i to



- 136%

zaréwno elektrycznych, jek i mechenicznych/, ale takie zwigzkdéw
i zeleznoéci migdzy nimi oraz wynike jacych st3d ogélnych zasad
dzieYanie montosanych czy otstugiwanych, a w powigzaniu z tym

i poznswanych urzgqdzen. T9q droza mogg uczniowie juz w klasie IV
czy V "ocdkrywaé®™ np. zaletnosc{ riecdzy parametrami elementdw
przekladni réinego tysu czy migdzy czlonami nieskomplikowanych
mechanizrédw korbowych i dochodzié na tej podstawie do ogélnej
zasady dzieslsnia wszelkich przekiladni oraz podstawowych rodzajéw
i zesad przeksztalcania ruchu mechanicznego, w szczegélnoSci pu-
chu obrotosego na posigposy ciagly, wahadlowy i postgpowy zwrot-
ny} Foprzez ofirowiednie eksperymenty - zamiast informacji ze
gtrony nauczyciela - dowiadujg si¢ wtedy uczniowie, Ze np. obwéd
elektryczny to nie tylko przewéd w postaci drutu /np. w instala-
cji oéwietleniowej roweru/, - ze temperatura drutu oporowego
/np. elementu grzejnego w -rzecinarce do styropianu/ jest za-
le2na od natzenie prgdu, & poérednio od dlugosci i przekroju
drutu oporowego. % m¥ere narastania zakresu tresci w dalszych
klesach rozszerzej3 sig odpowiednio mo2liwodci stosowania ekspe-
rymentéw tego rcdzaju.

We wszystkich tych eksperymentech poznanie mole mleé cha=
rakter badi odkrywania nowych elegzgntdéw wiedzy, bgdi tei potwier-
dzenie wiedozcéci przyswojonych serbalnie juz wczesniej. W od-
réinigniu ol eksperyzentiw naukowo=-poznawczych w Scistych zna-
czeniu wyniki uezrnicwskich des.isdczerd technicznych omswianej tu
grupy stuzj nie tylko wzbogaceniu lub utrwaleniu-wiedzy, ale s3
takze - chol nie zaasze w bezpoérednim powigzanip z eksperymen=-
towaciem - wykcrzystywane w praktycznym dzislaniu ucznidw, w
szczegélnoéci w zalaniach techrologiczno-wytwérezych i konstruk-
torsko-montazowych. Liedze zicbyta eksperymentalnie zostaje wte-
dy skonkretyzowana i potwierdzona od strony uiytkowej i dzigki
temu zyskuje na trwalcéci i cperatysnoédci. o

Cbok omiwionych ayiej doswiadczalnych baderd pernigecych czy-
sto poznawczy funkcje mogy i peiinny byé w nauczaniu techniki
sze oko stosowane réine eksperymenty zt1azane bezpotrddniﬁ - jak
w technicznej dzialalnoéci dorostych - z praktycznynm dzialaniel
ucznidw » zakrdsie nie tylko technolegiczno-wykonawczym, ale réw-
niez montazowo-konstrukcyjnyn'i eksploatacyjno-konserwacyjnym.
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W4réd tego rodzaju eksperymentéw, mozliwych do wykorzystania

w realizacji programu pracy-techniki, mozna umownie wyrdinié
dwa zaaadnxcze typy - ze wzglgdu na specyficzne funkc je, jakie
eksperymenty te petnia w stosunku do uapomnianych dzxalaﬁ tech-

nologicznych.
Z tekiego punktu widzenia swoisty typ stanowij te ekapary-

menty, ktérych bezpodrednim celem jest poszukiwanie optymalnych
danych dla konkretnego dzialamia technicznego. Dotyczy to 2 jed=-
nej strony potrzebnych, w danym przypadku rodzajéw i witasnodci
materiatéw, wielkosci, ksztattu i sposobdéw polgczenia elementéw
konstrukcyjnych czy parametréw czeéci‘gotowych, z drugiej zad -
sposobéw Konkretnego dzislania technologicznego /tak w zakresie
obrébki, jak i montazu/, eksploatacyjnego czy konserwacyjnego.

' Eksperymenty tego typu wykorzystu;e siz w tych przypadkach
kiedy istnieje teoretyczna mozliwod¢ zastosowania réznych, przy-
puszczalnie réwnowaznych materialéw, elementéw konstrukcyjnych
czy sposobéw dzialania. Rezultaty takich dosdwiadczer sltuig wige
bezpodrednio wyborowi optymalnego - sposrdéd mozliwych - rozwig-
zania do zastosowenia w praktyce. W taki sposéb ustalajg ucznio-
wie ne przyklad najbardziej wlasciwy rodzaj tworzywa sztucznego
na wykonanie serwetnika wymagajacego plastycznego formowania,
dokonuja wyboru gotowych elementéw o nsjkorzystniejszych para=-
metrach przy konstruowaniu konkretnego urzgdzenia sygnalizacyj-
nego czy wzmacniacza prgdu, ustalajy najbardziej skuteczany w da-
nej sytuacji sposéb obrébki materialu, polqcienia czedci czy wy-
koriczenia wytworu.

W warunkach technicznego dzialania uczniéw nigjednokrotnie
nie jest mozliwe teoretyczne ustalenie - drogg odpowiednich ob-
liczed - potrzebnych danych, np dotyczacych wielkodei czy ksztal-
tu elementéw konstrukcyjnych. Réwniez w takich sytuacjach nie-
zastgpiony staje sig eksperyment typu poszukiwawczego: na podsta-
wie racjonalnie ukierunkowanych /a wigc nie przyradkowych/ préd
ustalajg uczniowie potrzebne dane, np. diugos¢ nkcku elementu
wodzikowego i wielkosci korby w modelu konkretnego mechani zmu,
przekréj drutu oporowego do przecinarki do styropianu itd,

Odmienny typ eksperymentéw technicznych stuigcych bezpodred-
nio praktycznemu dzialaniu stanowig te doéwiadczenia i préby,.
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ktére pelnig funkcjs sprewdzajgcg. %W nauczaniu techniki, podob-
nie jak w technicznej dzialalnosci dorosiych, ma jg one zastoso-

wanie przede wszystkim jeko metoda empirycznego zweryfikowania

- w dwietle przyjetych zaloied uzytkowych - bgdZ to czgciowych

rozwigzaf konstrukcyjnych, np. doboru i wspéidzizlania elementéw

lub podzespoldw projektowanego wytworu, bgdf te: funkc jonalnegci
calego wytworu po jego wykonaniu. Teki sam cherakter majy ekspe~-
rymenty przeppowadzane dis zweryfikowania przydatnodci nowych
elementéw technologii /np. innego sposobu wykonsnia danej ope-
racji/ czy nowsych rozwigzer organizacyjnych /np. odmiennego niz2
dot2d podziz?u pracy/. Na podstewie wynikéw takich préb i ekspe-
rymentéw ocenis sig warto$é konstrukcji i procesu wytwarzenia
nie tylko z punktu widzenis ich funkcjonalnoéci, ale réwniez ze
wzgladu ns wymegania ekonomiczne, ergonomiczne, apoleézne i eko-
logiczne.

Funke j¢ sprawdzajgcy pelnig tei eksperymenty i préby majg-
ce na celu ustalenie stanu sprawnofci urzgdzed technicznych
wzglednie stopnia i przyczyn ich niesprawnodci. Tego rodzeaju
eksperymenty sg bezpoérednio zwiqzane z pracami konserwacyjnymi
i naprawczyri; w-.nz2uczaniu techniki dotyczy to w szczegélnoédei
zmechanizowenego sprzgtu gospodarstwa domowego oraz nieskompli-
kxowanych urzidzed w pracowni szkolnej. '

' dykorzystenie tych réinych typéw i postaci eksperymentéw

w realizacji programu pracy-techniki moze i powinno znaczgco

zwigkszyé skutecznoéé nauczenia techniki w szkole ogélnoksztal-

cgcej. Szczegbélne znaczenie tej formy technicznej aktywnodcei
uczniéw polega na tym, e eksperymentowanie:

1/ upodabnia proces uczenia sig techniki do procesu poznania
naukowego, & tym samyr sprzyja rozwijaniu zdolnoéci, umiejzt-
noéci i zainteresowari badawczych w dziedzinie techniki;

2/ stwerza wyjatkowo dogodne warunki do rozwijenie aktywnodci
réznych sfer osobowodci ucznies: nie tylko latwo dostrzegalnej
tu aktywnoécl senscmotorycznej, ale réwniez intelektualnej;

& réwnolegle z tym aktywnodci wolicjonalnej, wyrazajgcej sig
w doklsdnodci i wytrwalodci w pokonywaniu trudnoéci w toku
eksperymentowania, wreszcie i aktywnodci emocjonalnej - prze-
jawic jacej sig w badawczym zaangazowaniu i w przezyciaéh to~
warzyszgcych odkrywaniu;



3/ daje bogate mozliwcéci wielostronnego wigzania poznanis i
dziatanis technicznego, stanowigcego istotng wissciwos$¢ na=-
uczenia techniki; ten walor zasluguje na szczegdélne podkres-

lenie,
Wystepuwanie tych wartodci jest uzaleinione nie tylko od

tresci eksperymentéw i stosowania ich réinych typéw, zle réw-
niez ol stopnia samgdzielno$ci ucznidw w ich przeprowadzaniu,
Pod tym wzglgdem - méwiac najogélniej - idzie o to, aby ekspe-
rymenty byty coraz rzadziej przeprowadzane wedlug podanych przez
nauczyciela instrukcji, a coraz czgéciej zostaly wigczane w pro-
ces rozwigzywania przez uczniéw réznorodnych probleméw technicz-
nych. Stenowi to oddzielny i obszerny'prpblem metodyczny, rozpa-
trywanie ktérego wykraczs poza ramy niniejszegzo artykulu,

L]

EXPERIMENTS IN TECHNOIOGY AND IN TECHNOIOGY TEACHING

Summary

{
t

The first two parts of the article cover the different
kinds of technological exsperiments, The third part describes
possible extensions of the experimental and their application
in technical education, The article is of both theoretical and
practical value to university teachers and students.

SKCIIEPEMEHTH B :EIEBE! H B OBYYEHHH TEXHFKE
Pesmue

B lacrollei CTaThe PACCMATDNBAETCH 3NAVYeHEEe NDEMEHCHNES
PecnepEMeHTa B3 nponecce oSyueHms TeXHNXe B HavaxsEoll mxoxe
X ofOmeolpazoBaTeasHONM JXNIee,

B mpomecce NCCIGXOBAHEA NOXBEPriECh AHAINIY TAXXe pas-

INUNHE BEXH OKCHEDEMENTOB B OOJACTE TOXHEKN ¢ YWOTOM NEX 0CO-
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Gemnocreff m nexeff nposezenns. Cpexm TAKEX JKCIEDEMEHTOB, KOTO-
pHe BOSMOXHH AAf ECHOIb3OBAHHA B PEAJH3ANEE UPOrpaMue "TpyA-
-rexmmxa® - BHEEAADTCA X ONECHBADTCA X33 OCHOBHHX THNA: BSKCIe-
PEMEHTH, KOTODHX OCHOBHOE HEALD SBIAANTCA NOHCKH ONTHMAILHHX
ASHEHX XAXS KOHKpeTHOro xeficramg B o0XacTH TeXHEKN E BKCIOeDH-
MeETH coxeficTByrmEe HenocpeACTBEHHHM NIDAKTEUYECKHMM XeHcTBRAM,
KOTODHe OPOBEepANT 3IRAHES, HABHKN, & TaKXe NDAaKTHEUSCKHE ycme-

HES YYeHHEKOB B JaHHOR 00JacCTHE TEXHHEKN.



