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CHARAKTERYSTYEA CHEMICZRO-GEOLOGICZNA SUROWCOW
STOSOWANYCH DO PRODUKCJI CEMENTU PORTLANDZKIE=-
GO W CEMENTOWNI "KUJAWY"™ W BIELAWACH

Podstawowymi surowcami stosowanymi do produkeji klinkie-
ru cementowego sg: kamier wapienny, tzw. surowiec wysoki,
oraz gliny stanowigce tzw, surowiec niski, Jako dobry suro-
wiec do produkcji klinkierum siu2g margle, ktére majg sklad
chemiczny poéredni migdzy kamieniem wapiennym a gling [1, 2,
) Pt QJ. Trzecim zasadniczym surowcem do wyrobu klinkieru jest
tsw,. surowiec korygujgcy, wprowadzajgcy vopnlik do ukzadu re-
agujgecych faz statych, Surcwcami korygujgcymi sg najczedcie]
gwigski felaza, i to w postaci wypaikéw pirytowych lub wysie-
wek syderytowych. Czasem stosuje sig¢ topniki w pestaci fluor-
ku wapnia lub barytu, Niekiedy do produkeji klinkieru uiywa
sie surowcéw zastepcsych, jak GaSO4 - anhydryt bgdZ tez iZo-
i Zozupki.

Niezbedne de produkcji surowce musza speiniaé okredlone
pod wsgledem sktadu chemicznego wymogi, to snaczy nie powin-
ny zawieraé domieszek i zanieczyszezed w ilodci szkodliwe]
dla jakodci cementmn [&, 2]. Zawartosé Mg0 w wapieniu nie mo-
#e przekraczaé 2,5 ¥, zad zawartosdd 503 sumy Fa 0+ K,0, iloéé
PZOS i Mn,0; powinna ksztaXtowaé si¢ w granicach 1 ¥ dla kaz-
dego tlenku, W surowcach ilastych zawartodé MgO nie powinna
byé wyissza nisé 3 %, suma Na,0 + K,0 nie moZe przewyiozaé 4 %,
a iloéé P05 1 !'ln203 nie powinna przekraczaé 1 %, Takie dopu-
szozalna iloéé 803 w klinkierze cementowym wynosi niewiele
ponad 1 ¥ wagowy. Nispozgdana Jjest réwniei obecnosé piaskm



kwarcowego.
Wypalony klinkier po przemieleniu i dodaniu okoXo 4 %
gipsu dwuwodnego stanowi cement EI-B].

Surowcami stosowanymi do produkcji klinkieru cementowe-
go przez Kembinat Cementowo-Wapienniczy "Kunjawy®" w Bielawach
sy wapienie s kamienioloméw Bielawy i Wapienno orez iXolupki
gz kopalni edkrywkowe) w Zecsycy, sas materiaZami korygujgoy-
mi - wysiewki syderytowe oraz wypatki pirytowe [5, 8].

Podstawowy surowiec do produkcji klinkieru - kamierd wa-
pienny-stanowi okoXo 85 ¥ wsadu piecowego. Ztofa kamienia wa-
piennego wystgpujace w ckolicy biaZego zagigbia na Kujawach,
stanowig fragment walm pomorsko-kujawskiego, ciggngcego sie¢
od Gér Swietokrzyskich po KoXobrzeg i Ssczecin, Pod wzgledem
geologicenym sy to wapienie pochodzenia jurajskiego. Biorge
pod uwage migiszodé szlosa oraz grubedé nadkadu, praktycszne
znacgenie majg poktady wapienia wystgpujgce ra odcinku Pa-
kodé-Barcin i biegngce przez takie miejscowoéci, jak Piech-
cin, Wapienne i Wilkowo, Wapienie te stanowig blok skalny
o szerokodci okoXo 300-400 m i dlugodci okoZo 8 km [7] pPray
czym dciany wapienne zapadajg sig pod kgtem okozo 22° w kie-
runku porudniowo-zachodnim, Srednia migsszoéé sZoza wynosi
81 m, natomiast Srednia wysokoéé nadkradu 10,10 m,

Wapienie te sg czedciowo zsylifikowane, natomiast sto-
sunkowo mato zdolomityzowane [5, 8]
Pod wzgledem jakodci moina wyrdsnié trzy gatunki wapie-
nia:
- I gatunek - wapienie o zawartodci powyzej 50 % CaO i powy-
zej 5 % Si0,, :
- II gatunek - wapienie o zawartodci Cal0 w granicach od
45-50 %, MgO ponitej 5,8 ¥ i S10, powyiej 5 %,
- I1I gatunek - wapienie o zawartodci CaO ponizej 45 %, MgO
‘powyzej 5,8 % i Si0, powyze] 5 p

W przewazajgce) ilodci wystepujg w zXoiu wapienie I i II ga-
tunku 2z tym, e praktycznie wapienie gatunku I sg stosowane:
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w prsemyéle wapiemniczym, natomiast gatunku II oraz czgécio-
wo I 23 stosowane do wypalm klinkieru, Obecre w kamieniu wa-
piennym zwigski siarki wystepuja w postaci siarczanéw wapnia
oraz siarcskéw Zelaza, tzn, pirytu i markasyta [5], prsy czym
Zgcsna sawartoéé siarki w przelicszeniu na S0; wynosi érednio
0,50 % wagocwych, ‘

Jak stwierdszono wecsednie) drugim poedsiawcwym surowcem
do wyrobu klinkiern /tj. surowcem niskim/ jest iZoXupek, sta-
nowigcy oketo 12 % wsadu piecowego, Surowiee ten wydobywa sie
v kopalni odkrywkowej] w Igesycy, stosunkowe ubegie] w rudy
telasa, stgd transportem kolejowym Jest przywoizony do cemen-
towni "Kujawy®, Pod wezgledem sk¥adu chemicznego iXoiupek za-
wiera érednio okoZo 8 ¥ Fe,05, 42 % 510,, 18 % 41,04, 6 %
Ca0 i 8,8 ¥ MgO. Zwigzki siarki sawarte w iXolupku sg prze-
waznie w postaci pirytu /tjJ. !h32/ oraz czedciowo w postaci
siarezanéw, i to gZédwnie siarczanu wapnia,

Trzecim surowcem /tzw., korygujgeym/ jest surowiec Zela-
zonoény, ktéry stanowi okolo 3 % wsadu plecowego. Najczescie]
sg nim tzw, wysiewki syderytowe, ktérych g¥éwnym skadnikiem
jeat syderyt - Fa003 ludb tez wypaiki pirytowe, ktérych gibw-
nym skXadnikiem Jjest !h203 [?J. W przewazajgce] ilodeci sto~-
sowane 8§ obecnie wysiewki ayderytowe.

$rednie roczne wyniki skZadu chemicznego surowcéw w %
wagowych podano w tabliey 1.

Skaly syderytowe sgq eksploatowane w podnéza GSr Swigte-
krzyskich, ZagZebiu Cszgstochowskim oraz w okolicy Zecsycy [4]a
ZYo%a tych skaX sg utworami liasu i doggeru i stanewig naj-
wigksze polskie pokiady osadowych rud felaza, Oprécz sydery-
téw skaly te szawierajg domiesszki innych weglanéw, jak !nCO3
oraz isomorficzne odmiany weglanu wapnia i magnezu,

Powyzssze trzy skXadniki wsadun piecowego sg mielone, ho-
mogenizowane oraz korygowane w ten sposéb, by otrzymany szlam
piecowy o zawartodci okoZo 38 % wody wykazywal Srednio nastg-
pujgcy skiad chemicsny [6]:

- Ca0 =~ 42 %,
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- 8102 - 13!4 %l

- 41,0, = 3,6 %,
- }.203 - 2,4 %,
- Mg0 " - ©,5 %,

Sk¥ad chemiczny aszlamu piecowego jest okreflony praktycs-
nie tzw, modulami [1, 2, 3 6], ktére maja dla klinkisrau od-
powiednie wartofei:

-~ modu? nasycenia My = 0,06 - 0,98,
= moduz krzemianowy N, = 2,40 - 2,60,

- moduz 811110"’ 'G‘ = 1940 - 1|60'
prsy csym:
!' J _Elﬂ - {1:65 11205 + 0,35 ftggz + 0,7 805/
2,8 810,
810
lx N eoss 2
11203 * 1"'3205
41,0
Yo 05

Wnieski

Charakteryzowane surowce ognaczajs si¢ stosunkewo sta-
bilnym skladem chemicznym, na co wskazujg Srednie rocsne wy-
niki z prseprowadsanych analiz. Stwarsa to dogedne warunki
do korygowania sszlamu piecowsgo, wplywa korzysinie na utrsy-
manie posgdanych parametréw techmolegiczmyeh procesu oras
na jakoéé gotowego péiproduktu, tj. klinkieru cementowego.

Spoéréd surowsdéw stosowanych do wypalu klinkiern cemen-
towego, najwigce) swigskéw siarki snajduje si¢ w iZoXupkm
i wysiewkach syderytowych, a najmnisj w kamieniu wapiennym,
Ze wsgledu na to, Ze udszial iYolupka i wysiewek syderytowych
jako skZadnikdéw mieszaniny w stosunku do wapienia wynosi sa-
ledwie 15 %, dlatego obecnosé zwigskéw siarki w tych materia-
Zach nie wplywa ujemnie na sywotnodéé wymmréwki pieca obroto-
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wego, jak i nie przycsynia si¢ do nadmiermej emisji tokasycs-
nych zwigzkéw siarki do atmosfery.
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THE GEOLOGICAL -« CHEMICAL CHARACTERISTICS OF RAW
MATERIALS USED FOR PORTLAND CONCRETE PRODUCTION
IN "KUJAVY® WORKS IN BIELAWY

Summary
In the paper the raw materials used for burning concre-

te clinker were named and the needs, which they must fulfill
as their chemical ecomposition is concermed, were considered,
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The authors characterised the raw materials used in *Xu jawy®
Works in Bielawy from the geological-chemical point of view,
and they cemsidered the possibilities of their correctiom.

It was found that the presence of sulpkur compounds in these
materials did met influence the vitality ef the rotary furma-
ce lining and it did not cause its emissien inte the atmes-

phere.

XAPAKTEPUCTVKA XVMVKO-TECJIOIVYECKOT'O CHPHI, ITPYME-
HAEMOTO B ITPOM3BONICTBE NOPTIAHICKOI'0 I[EMEHTA B
I[EMEHTHOM KOMBIHATE "KYfBH" B EEIABAX

Pespme

B CTaTHe NMepPEUMONeHH BHIH CHPHA NPMMEHAEMOI'0 B IPOHS—
BOJCTB® NEMEHTHOIO RJWHKEepa, ¥ YKASaHH TPeCOBAHMA R HX XH=
MAYeCKOMY COCTazy. [[oflaHa Takxe IOXPOCHAR XAPaKTeDHCTEKRA
CHDBA, C TOYKE 3DEHEA er0 XVMEKO-T'€OJOI'MY8CKOro cocTasa,
nprMeHAeMoro Ha saBofe "Kyamu" B Peaamax. Yxa3anH Takxe
BOSMOXHOCTH €I'0 KOPDeKunH,

AHa/MBYpyR HAJMYHEE COeNVMHEHZZ CepH B YNOTPECIAEMHX
MaTepnaiax JNOKas3aHO, YTO OHM B SAM@THH CHOCO0 HE BAEADT
OTDHEIIATENHHO HA XMBYYeCTh J)yTEepPOBKM Bpamapiwxcs meweft u
He cnocoGcTBywT wpesmepHolt mx emmuocum B atMocdepy.
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