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Barvienie jest jednym s pedstawowych proceséw stosowa-
nych pedcsas wykadcsania skér. Wybarvienym skérom wssystkich
asortymentéw stawia sig¢ obecnie coraz to wigksse wymagania
prserobowe i usytkowe, Dotycsy to réwniei skér podssewkewych,
dla ktérych trwalesé wybarwienia na dsialanie réinych esyn-
nikéw wystepujgeych pedesas uiytkowania tysch skér ma istot-

ne snacsenie.

Celem niniejsse) pracy jest ocena trwaledel wybarwienia
skér garbowanych swigskami chromowymi, usyskanej dsigki sa-
stosowanin résnych parametréw w precesie barwiemnia.

Trwazzosé vybarwien skér

Pojecie "trwa2osé wybarwienia® [1] osnacsa jege edpor-
nedé na dziaZanie csynnikéw, ktérym podlega wybarwiena skéra
w czasie dalsze] przerébki lub podczas usytkewania. Rosréi-
nia sie dwa rodszaje trwatosci wybarwied [ 2]:

- trwatoéé produkeyjng,
- trwatosdé uzytkows. ,

Trwalodcig produkcyjng wybarwienia okresla sig¢ odpor-
noéé barwy w warunkach prrerobu materialu na csynniki fizy-
ko-chemiczne, takie jak: pranie, obrébka termicszna, wpiyw
xwaséw, alkaliéw, fermaliny itp.
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Prwaledé utytkowa jJest to odpormodé barwy na osymniki
dsialajgce w cszasie wiytkowania wyrobu se skéry. Zaliosa sieg
tu: dsiaZanie fwiat2a, wody, pranie, csysscsenie chemicsne,
pot, tarcie suche i mokre, warunki atmosferycsne i inme w sa-
lesnocdei od prsesnacsenia samego wyroba.

Trwaloéé bada sig dsialajge na wybarwienia csynnikami

gblitonymi do panujgeyech w warunkack prserobu lub uiytkowa-
nia wybarwione] skéry i okredla sig g w stepniach. Steopied
trwalaéci['il jest wartedsig poréwnawesg w stosunku do trwa-
Todci wybarwienia prsyjetego jako wsersec. Stepnie trwaledei
wyrasone sg cyframi i usseregewane w tsw., skale trwaloedei.,
Bajosgfcie] stesuje sie¢ skale pigeciestepniews, tsw. skale
ssarg, ktéra jest wsorcem poswalajgcym ocenié wielkedé ken-
trastu miedsy dviema barwnymi powierschniami, Poréwnanie darw
prsy pemocy ssarej skali prseprowadsa si¢ w celm ustalenia
smiany barwy badanej powierszchni wsglednie w przypadkm peo-
trzeby ustalenia, czy barwa £ danej powierzchkni prszenosi sig
na inng /prsewainie bialg/ prsy setknigeiu sie tych powiers-
ckni se. sebg., Szara skala skada sig = pigciu ssarzeni o rés-
nym natgieniu barwy eras s pigecim sabrudsed bieli, ktére mogy
wystepowaé w czasie poddawania skéry dsialaniu csynnikéw me-
krych, takich jak: weda, pet, pranie itp.[ 2]. Wsorce barwy
dobrane 23 parami w ten sposéb, fe kontrast migdsy nimi w pa-
rach reénie w postepie goou.tryelnyn[:B]. Dla skali siuigece]
do oceny smiany barwy wynosi: O3 1,5; 3; 6; 12 jednostek,
a dla skali siuigce) do oceny stopnia sabrudsenia bieli: 0;
4; 8; 16; 32 jednostki, Sg to tsw, Jednostki National Bureamw
of Standards /HBS/ i réwne s§ one pigciokretnej wielkodei
najeniejsze] uchwytnej réinicy prsy najlepssych warunkach ob-
serwacji [3].

Sgarae skala do oceny stopnia zabrudsenia bieli ma kent-

rast réwny 0/5 stepnia, gdy dwie poréwnywane powierschnie sg
jednakewo biate,

Sgara skala do oceny smiany barwy powierschni ma kon~
trast réwny 0/5 stopnia, gdy dwie perdwnywane powierschnie
barwne nie résnig siq miedsy sobg w sposéd uchwytny. Deoklad~
1y sposéb poslugiwania siq obiema ssarymi skalami opisany

3.
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jest w Pelskich Nermach: PN-63/P - 04906 1 PN-63/P - 04907,

Aby ulatwié posiugiwanie si¢ ssars skalg, wprewadsone
tsw, skalg wsercows niebiesks. Stanowi ja 8 kawalkéw okredloe-
nej tkaminy, wybarwienych standardowe darwnikami o réine] od-
pornofci na dsialanie fwiat2a. Na wybarvienia dsiaZa sig prse-
wvatnie swiatiem naturalnym - dsiennym. Stepied trwaledoi wy-
barwienia na éwiatlo salesy v dusej mierse od jego mooy
i jest wyissy dla wybarwied intensywniejssych. Maksymalnys
stopniem trwalofoi wybarwienia na dsialanie éwiatla jest trwa-
206é réwna Ssmemu stopniowi skali niebieskie). Zasady posiugi-
wania siq skals niebiesks reguluje Pelska Nerma PN-63/P -
04909. Niektére firmy predukuwjgce barwniki /Sandes, Bayer/
epracewaly specjalne skale wsercowe wychodsac s saleienias,
$e trudne usyskaé na skérse wybarvienie o trwalesci wyiej od
5, a ésmy stopied skali niebieskie] jest nieesiggalny.

Prsy ecenie edpornedci wybarwied [ 4 | vatne jest, aby ka-
walek pierwotnege wyrobu, jesscze mnie sbadanego i peddang wy-
spacsaniu prébke umiedcié w te) samej plaszesyinie tak, aby
byly jednakowe skierowane ped wsgledem splotu. Ssarg skale
umieszesa sie obok w tej samej plaszcsyénie. Otaczajgea po-
wierschnia powimna byé jednostajnie ssare, niece ciemmiejssza
od najciemniejszego pola skali szarej do oceny zmiany barwy.
Poréwnywane pewierschnie pewinny byé ofwietlome fwiatlem
dsiennym., Obserwacje nalesy prowadsié w kierunku prostopadiym
do ptasscsysny, na ktérej smajdujg sig prébki.

Przy ocenie skéry jako gotowego péipredukta do dalssego
prserobu istotne znacszenie majs badania trwaledci wybarwie-
aia skéry. Trwazodé usyskanego wybarwiemia saleiy prsede
wssystkim ed wiasciwego doboru barwnika, Z drugiej strony
o0 trwaleodci wybarwied decyduje prawidiowe przeprowadsenie o=
peracji poprsedsajgcych proces barvicnin, tj. wapnienia, wy-
trawiania, garbewania, sobojetniania, natiwssczania oraz pra-
widlowe prseprovadsenie samego procesu barwienia,



- 37 -

czseéé dodwiadczalna

Do barwienia skér usywano:

a/ brunatu keriaminowego trwalege RM - Koncentr. 100/100 PZP
"Pelfa® Pabianice,

b/ brunatu koriaminowege RT Konmcentr, 100/100 PZF "Polfa®
Pabianice.

Sa to specjalme barwniki de skéry odsnacsajgce sig odpornoé-
cig na kwasy, alkalia, formaling¢ i twardg wodg. Skérg¢ chreme-
wq sabarwiajs powlerschniowo dosé intensywnie i bardse réwno-
miernie [ 5]. Barwienie skér w Gniefnierskich Zakladach Gar-
barskich odbywa sig gzéwnie przy zastosowaniun barwnikéw ko-

riaminowych,

Prsygotowanie i barwienie skér

Jake surcwiec do badai wybrano podssewkowe skéry dwif-
skie, gdy: usyskanie maksymalnej trwazodci wybarwienia dla
tego asortymentu skér jest nadal aktualne i stanowl przed-
miect nienstannych badai.

Dla procesu przyjeto naste¢pujgce parametiry gmienne:

- 1loéé NaHCO; /S/ - 0; 1,5 3,0 %,
- 1lo6é kgqpiell barwigcej /K/ - 150; 300 %,
- gsas barwienia - 30; 60 minut,

- 1lodé drodka utrwalajgcege /U/ - 0; 0,55 1,0 %,

Jake parametry staze prsyjeto:
- 1loéé barwnika /C/ - 1,0 %
- temperature barwienia /t/ - 55-60° C.

Powyisse parametry sestawiono metodq kembinacji w serii préd
/tabliea 1/. Prédby od nr 13-20 siuisg do poréwnania sréinice-
wanej ilofci Srodka utrwalajqcegoe.

Tok postepowania by nastepujgey: skéry wygarbowane
swigskami chromowymi pobierano s odlefalni pe ich dweojeniu.
Nastepnie ustalono wage operacyjng skér, tj. 100 g dla kaide]
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s posscsegélnych préb, Do te] wagi dostoscwano ilodci usywa-
nych érodkéw pomocnicsych. Proces prsygotowania i barwienia
skér pedssevkowych prseprowadszono w aparacie Weckera wg me=-
todyki nr 13 G26 [6], a mianowicie:

-~ prukanie I: Zwascne skéry /100 g/ wkiadano do bgbna, sawie-
rajgcego 300 ¥ wody o temperaturze 25-30° C. Rotacje bebna
utrsymywvano przez 15 min i po slaniu kspieli proces powté-
rsono w taki sam sposdéb utywajge Swiede] kgqpieli,

- neutralisacja: Wypiukane skéry poddawano neutralizacji
w 200 % wedy o temp, 30-35° C z dodatkiem odpowiedniej iloé-
ei NaHCO, /1,5 1 3,0 ¥/ rozpusscsanego w proporcjach 1:20
v wodsie. Rotacje wtrsymywano prsez 60 min, aZ do usyska-.
nia keloru niebieckiege na 2/3 prsekroju swartej skéry.
Berwe kontrolowane prsy uiyciu zieleni bromokreszoclowej. Po
neutralisacji sprawdzano pH érodewiska,

= piukanie II: Znemntraliszowane skéry piwvkano dwukrotnie uiy-
wajge 300 ¥ wody o temp. 45-50° ¢, Czas retaeji dla katde-
go piukania wynosiz 15 min, W przypadkm pominigcia procesm
neutrelizacji /O % NaBCO / pr:epra'ads:no dwukretne pluka-
nie skér v wodszie /300 i/ o temp. 25-30° € /2 x 15 min/, pe
osym sprawdsano pH kapieli,

= barwienie: Po zlaniu kgpieli = drugiego piukania, do bebna
se skérami wlano odpowiednig iloéé wody /100; 250 %/ o temp.
55-60° €, dodano 3 % dyspergatora T i 1 % Rotaminy M /ros-
pusscsonej v 10 ¥ wody/. Po 10 min retacji dodane do kgpie-
11 1 % barwnika rospusscsonego w 50 % wody w temp., 60° C
i rotacj¢ prowadsono dalej odpowiednio przez 30 i 60 min,

« utrwalanie: Po sakofcszeniu barwienia dodamo do kapieli bar-
wigece] odpowiednie ilodei /0,5 1 1,0 %/ HCOCH, rozciercso-
nego w propercii 1:20 w wodsie i rotacje utrsymywano prses
25=30 min, Hastepnie prscpruvadland kontrole kapicli bar-
wigcej 1 kapiel slewano.

- ptukanie: Wybarwione skdéry plukano w temp. 50° Cw 170 %

wody prses 15 min prsy ciagiej rotacji bgbna, W prsypadim
nie stosowania kwasu skéry pZiukano bespodrednio po barwieniu,
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natlusscsenie: Wybarwicne i wypiukane skéry poddawanc na-
tIussczanin w celu polepssenia ich odpornodei na dzialanie
wody oras nadania im odpowiedniej migkkodei i pulchmodei
[7]. Matzusscsanie prewadsono w 30 % wody o temp. 35° ©
prsy usyciu 7 % Garbolu JS i 0,2 ¥ Ansolwenu FM /rospuss~

 csonyek w 10 % wody o temp. 60° C w celu wypiukania nie-

swigsanych resztek tIussosufi po ok. 2 min rotacji kspiel
slewano., Wybarwicne i natluszcszone skéry susszono w temp.
pokojowe].

Badanie trwalodoci wybarwien

Badanie trwatodci wybarwierd skér podssewkowych sprowa-

dsono do oznacsgenia odpornodci wybarwienia na osynniki wys-
tepujqce najcsedcie) podcsas uiytkowania tych skér.

S8g to: 1. Tarcie suche.

1.

2,

3.

2., Tarcie mokre.
3. Pot,
4. ¥Woda,

Badanie odpornofci wybarwienia na dszialanie tarcia suche=-
go wykonano w nastepujgcy sposéb [ 8]: suchg bialg tkaning
pocierano prébke skéry o diugodeci 100 am, od strony lica,
dgiesieciokrotnie po calej jej powierzchnmi,

Badanie odpormoéci wybarwienia na dziatanie tarcia mokre-
go wykonano jak wyzej, z t3 jednak ré2nicg, Ze prébke ské-
ry pocierano zwilZong, bialg tkaning.

Badanie odpornodéci wybarwienia na dzialanie potu przepro-
wadzono w nastepujacy sposéb [ 9]: prébki wybarwionych skér
zassyte w biatg tkanine umieszczano w ptaskodennych nacsy=-
niach sgklanych i zalano je roszstworem chlorowederku i-his-
tydyny imitujgcym pot, Nastepnie nakfadano na prébki takie
same ptytki szklane i obcigzano je w celu usunigecia peche-
rzy powietrza spomiedzy pXytek. Po 30 min roztwér sldno

znad prébek i naczynia z nakrytymi prébkami skér umiesz-
¢zono w cieplarce o temp, 37° C na okres 4 gods. Po uply-
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wie tego csasw ocddzielano prébki skér ed tkaniny i sussone
Je w temp, pokojowe].

4. Badania eodpornofeci wybarwier na dzialanie wody prgeprowa-
dseno opierajac sie na zaleceniach F, Kacprsaka i B, Nie-
wiecserzala [ 1]. Prébki skér s bialg tkaning, swiniete 1li-
cem do wewngtrz, umieszosono w zlewkach z wodg na okres 24
gods. Po tym czasie oddzielano skéry od tkaniny i sussemo
je w temp. pokojowe].

Ocene trwazodci barwy na dzialanie ww., czynnikéw prze-
prowadzono wediug Polskich Norm[ 9, 10] prsy usyciu szare]
skali, Wybarwione prébki skéry, ktére poddano badaniu orasz
prébki wzorcowe wloiono obok siebie na jednolicie sabarwione]
szare] powierzchni i pe ustaleniu kentrastu migdsy dwoma wy-
barwionymi prébkami okredlamno odpowiedni stopied trwazodei,
poréwnujge kontrast migdsy prébkami = odpowiednim kontrastem
dwéch barwnych pewierzchni sawartych na szarej skali de oceny
gmiany barwy. Jefli saobserwowany kontrast miedzy prébksg ské-
ry badanej a prébksg wzorcowg znajdowal si¢ migdzy dwema kon-
tragtami skali, prébke oceniano stopniem poérednim, np. 2-3,
W taki sam sposéb pordwnywano kontrasty migdzy wzorcows, bia=-
g3 tkaning a tkanins zabrudzong, ktéra poddana byZa badaniu.
W tym prsypadku stopnie trwalodci okredlano przy pomocy ssa-
rej skali do eceny stopnia zabrudszenia bieli,

Wyniki i ocena przeprowadsonych badad

Dla uratwienia orientacji w uzyskanych wynikach przed-
stawiamy tablice 1, s sestawionymi parametrami procesu bar-
~wienia skér,



Tablica 1.

--.--.-il"-T----‘-----r----.I-“'TI“I“----P---R-I---“
H ' ! .
f umer e} S /% ) x /% /asn/ | © /%
§ préby | i
* CERBENENZESE -I-------+--..-‘--“-I#------n--$.----.-I“ *
i 1 0 P 150 30 0,5 I
: 2 0 I 150 60 0,5 &
i 3 i o i 300 30 | o5 I
' 4 P {300 60 0,5
: 5 i 1,5 150 30 0,5 I
: 6 17 1,8 | 150 60 0,5 E
: 7 1,5 1 300 30 0,5 &
I 8 1,5 i 300 | 60 0,5 E
: 9 o | 150 1 30 0,5 I
: 10 3,0 i 150 60 0,5 X
I 30 | 300 30 0,5 &

12 3,0 300 60 05
: 13 1,5 150 30 0 :
: 14 1,5 150 30 ¢ 1,0

15 1,5 300 30 o '

16 1,5 300 30 1,0 f

17 1,5 150 60 0 :
. 18 13 150 60 1,0 }
i 19 1,5 300 60 0 i
: 20 1,5 300 60 1,0 E

‘--- EENESEEEE -_L------ Ll VI S WK RN US T RE RS B XN 3E B N BN ER G O BN B 3 0N R IT D ----I-.----.-'-“

Uwaga: we wesystkich prébach temperatura barwienia t /°C/ wy-
nosita 55-60° C, ilodé barwnika C /%/ wynosiza 1 %,

Z tablicy tej wynika, e zestawiajgoc parametry metodg kombi-
nacji otrsymamo 20 réé¢nych préd wybarwiedf dla jednego barwni-
ka. Poréwnujgo sestawione w tej tadblicy préby wybarwier, za-
uwvatyé mosna zaleznodé trwalodci wybarwienia od ilodci usyte-
go srodka utrwalajgcego, w odniesieniu do staXego czasu bar-
wienia,



Tablica 2.
-ﬂ.----“--T'-I-.-.---.-T--------------ﬂr'-.---"“..-I?
S5 1. AN /min/ U /%/ :
i i ; H
r-n-u----- ' EEm . ml-:i l-------n*----------n--:i
: 13 . 150 i 30 0 '
: 5 150 -I 30 0,5 ;
' 14 150 30 1,0 i
: 15 300 30 . 0 i
i 7 300 30 0,5 H
E 16 300 30 - 1,0 E
8 17 150 60 0 '
: ¢ 150 60 | 0,5 :
' 18 150 60 1,0 E
E 19 300 ' 60 0 '
' 8 300 60 : 0,5 -
' 20 300 60 i 1,0 "
L-.--tau----dh------------J------------a--J-------;----ag-]l

Uwaga: we wszystkich prébach temperatura barwienia t /°C/ wy-
nosira 55-60° C, iloéé barwnika C /%/ - 1 %, ponadto

ilodé NaHCO /S/ wynosiza 1,5 %.

Powyisze préby pordwnawcze mzaleiniono réwniez od staXej ilod-
ci NaHCO, /1,5 %/, gdyz ilodcig ta operuje sie w precesie neu=~
tralizacji skér podczas cyklu produkcyjnege GZG, Jak Jjuf wspo-
mniane trwalesdé usyskanych wybarwied zaleiy w duzej mierze od
pH érodowiska, w ktérym odbywa si¢ barwienie skér., Peniewaz
trudne byXoby ustalié optymalne wartedci pH, dlatege operujae
résnymi ilodeiami dozowanego !aﬂcoj:aprlvuiano wartodci pH
kgpieli pe zakeficzseniu neutralizacji i mtrwalania, Otrsymane
nastepujace wyniki obrasujace zalesnodé pH érodowiska od ilos-
el stosowanege lanoo,:



Tablica

1,5

----‘----*--‘-S-.-
o

S

Brunat RM

.

Brunat RT

Moment cdezytu Hon;nt odezytu
- - > - D ] - O D > 0P T T e O o - -
} Po neutra- { Po ntrwala- |} Po neutra- Po utrwala=-
lizacji t niun ! lizacji nin
EEETDDEERSR ------.-----T--------=-----‘---IH-----B-: |
16,1 3,4 i 6,0 3,4 -
- B 4,0 i | 6,8 3,9 :
i 7,6 4,5 7,8 4,4 :
6,7 /6,9/ 6,7 /1,0/
3,7 3,7
6,7 /6,8/ 6,7 /7,0/
355 3, T
L-I-..--B--IJI---.-B.-‘ﬂIIIS----.-----.-IL-------“---l |

Wartodci pH podane w nawiasach odnoszg si¢ do szerowych ilodci

HCOOH /pH kapieli po barwieniu/,
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Wnioski '

Podetawg oceny trwaXodci wybarwier jest stopied zabru-
dsenia biaZe] tkaniny., Opierajac sig¢ na te)] sasadzie, 2 wy-
nikéw badad sestawionych w tablicach 3., 4., 5. 1 6. wycigg-
nigto nastegpujgce wnioski:

' = trwaloéé wydbarwieri skér podszewkowych na dziaXanie tarcia
suchego nie salety od ilecsci stcsowanegeo HnHCOB. csasu
barvienia, wspéZcsynnika kgpieli odu barwnikéw, Rézne iloé-
ci stosowanego utrwalacza /HCCOH/ nie oddsiarywujs na po-
wysssg trwaZoéé /w przypadku brunatu RM/, natomiast trwa-
20686 jest najwy2sga prsy sastosowaniu 0,5 % HCOOH w przy-
padku brunatu KT,

- trwalodé wybarwieri na tarcie mokre jest najwicksza przy
najwigkszej ilosci stosowanego NaHCO, /3 %/ przy dIusssym
czasie barwienia /60 minut/ oraz przy wickszym wspéXeczyn-
niku kgpieli w przypadku obu barwnikdéw, Wielkoéci te nie sg
jednak z sobg zwigzane, W przypadku stosowania réinych i-

leéci HCOOH, odpornosé wybarwiedl na tarcie mokre jest wigk-

sza przy wickszej 1lodci kwasu /dla brunatu BM/ oraz mmniej-
sza przy dodawaniu kwasu /dla brunatu RT/.

- trwa2eéé wybarwienia gkér na dgiatanie potu nie zaleiy od
1lodci stosowanego ncho3, jest najwyzsza prszy dIuiszym
czasie barwienia dla brunatu RM /dla brunatu RT odwrotnie/,
nie galety w istotny sposéb od ilodci stosowanej kgpieli
barwigcej. ZréZnicowane ilosci HCOCH nie wplywajg zasadni-
czo na powyZszg trwalosé w przypadku brunatu RM, W przy-

padku brunatu RT wigkszy dodatek kwasu powoduje lekkg zmia-

ne trwalosci zaleinie od czasu barwienia: podwyzsza trwa-
Yoéé przy krétszym czasie barwienia i obniza trwaloéé prsy
dluzszym czasie barwienia,

- trwalodé wybarwied na dzialanie wody jest najwyisza przy
najwickszej 1losci NaHCO4 /3 %/ i dluZzssym czasie barwie-
nia, Ré2ny wspélcsynnik kgpieli nie powoduje istotnych
zmian trwaXodci na dziazanie wody.
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Rézne ilodci stosowanego kwasu dajg réing trwazoéé wy-
barwier na dziaYanie wody, zaleinie od czasu barwienia,

a mianowicie:

- dla brunatu RM trwalos$é jJest wyisza przy mniejszej ilosci
HCOOH /czas trwania 30 min/ oras wyssza przy wigkszej ilod-
ei HCOOH /dla 60 min/,

- przy zastosowaniu brunatu RT dodatek kwasu powoduje lekkie
obnizenie trwaosei.

Wieksze suiycie srodka utrwalajgcego /HCOOH/ powoduje
wsrost intensywnodci edcienia wybarwionej skéry.

Przedstawione préby wybarwionych skér potwierdszajg fakt,
2e brunat koriaminowy trwaly RM naleiy do lepszych, dajgcych
wyiszgq trwaXosé barwnikéw niz brunat koriaminowy RT. Przyczy-
ny tego zjawiska moina dopatrywaé¢ si¢ w tym, Ze barwnik ko-
riaminowy RT jest barwnikiem metalowym /metalokompleksowym/
w odrésnieniu od barwnika koriaminowego RM, ktéry jest mie-
szaning barwnikéw metalokompleksowych,
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THE DURABILITY OF PIG SKINS DYEING ACHIEVED WITH
CORIAMIN BROWN RM ARD RT

Summary

The results of investigations on colour durability of
skin dyed by chromium compounds were presented. The method
to prove the stability was the observation of the degree of
dirt of white tissue under the influence of dry and wet fri-
ction, and later the effect of water and sweat in presence of
some fixatives as, which variable amouts of HCOOH and HaHCO3

were used.

CTOMKOCTE OKPACOK CBVHO! KO¥M, NMOIVUEHHAA
IIVTEM TPYMEHEHVH KOPVYHEBO-KAPVVHOBHX
RM ® RT '

Pesmme

B HacTosmef! cTaTee NpeNCTABNEHH DeSyJLTATH HcciaenoBaEmit
CTORROCTE OKPACOR XyONEHOR KOXM XDOMOBHME COEAWHEHMAME - KaK
CTeNeHE SarpAsHeHus Oejqoff TKaHM, Tax ¥ NeilcTBUA CYXOTro X
MOKpOro TpeHu, & 3aTem neflcTBMA BOIH ¥ NOTA IPH RaJMINK
ﬁgsnux mnncam%gps, KOTOPHMH ABJAAJMCEH B HSMGHAEMHX KOJMYECTBaX
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