BogusXaw Mieczystawski

BADANIA NAD DOBOREM SPOSOBOW OZNACZANIA
SKZADU CHEMICZNEGO GAZOW PIECOWYCH
W CEMENTOWNI "XUJAWY" W BIELAWACH

Zestawy do poboru préb gaszéw przemysiowych wyposazone 83
w £iltr do wychwytywania pytu /1,2/. Filtr jest zbiornikiem wy-
reinionym wata ssklang, Czasami zostaje on eliminowany z zesta-
wu do poboru préb, jednak pod warunkiem, Ze pomiar prowadzi sig
przy sprawnie dzialajacym urzadseniu odpylajacym.

Wskutek pobierania gazu do analizy grubsze frakcje pyZu sg
zatrzymywane na filtrze, natomiast najdrobniejsze moga osadza¢d
. si¢ wewnatrz sondy lub przechodiié do piuczek. PyX osadzony na
filtrze i w sondzie nie zawsze jest obojg¢tny dla osznaczanych w
gazach tlenkéw siarki i mgy H2804. Zwigzki te mogg reagowal ze
sk¥adnikami alkalicznymi zawartymi w pyle.

W rogpatrywanym ukYadzie technologicznym pyX moze zawierac
niewielkie ilodci popioxu pochodzgce ze spalania oleju opatowe=-
go, w ktérym znajdujg sig tlenowe zwigzki wanadu, tzn, katali-
zatory utleniania 302 do 803. Reakcja ta moze by¢ takize katali-
gowana przez obecne w pyle zwigzki 30203, Ca0 i MgO,

W cgasie poboru préb na drodze od punktu poboru do piucziki
nastepuje prawie sawsze kondensacja zawartej w gazach pary wod-
nej i 503. W zaleznosSci od ilosci obecnego w gazach SO3 roztwdr
ten posiada bardziej lub mniej kwasny odczyn. Powstajgcy konden-
sat jest w kontakcie z zawartym w gaza.ch-SO2 i mozZe go rozpusz-
czaé, Stopied pochZaniania 902 przez wykropliny uzaleiniony
jest od pH roztworu, Jezeli teraz drobny pyZ nie zatrzymany w
filtrze zawiera skXadniki alkalicszne, to bgdg one reagowaé z
kondensatem i obnizaé jego kwasowosé, co z koleil bgdzie zwigk-
sza¢ zdolnosé rogpusgzeczania sig 502. Tak wiec kondensacja pary
wodnej bgdzie réwniez wpiywaé na ognaczanie nizszych wartosci
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stezerl zwigzkéw siarki w poréwnaniu z ich faktycsznym wystgpowa-

niem w analigowanych gaszach.
W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, Ze do analizy pobiera sig

w zasadzie tylko 32504 obok &ladowych ilosci 803. Zostazo stwie-
rdzone /3/, %e w wyniku gmieszania sig¢ strumieni gazowych so3

i pary wodnej w ilodci réwnej sobie, reakcja tworzenia sig sto A
przebiega w cigguw 3-10‘45 wg réwnania

SO. + HO = H_ SO0, + Q.

3 2 2 4
Zawarty w mieszaninie gazowej EZSO 4 ulega czgsSciowo rozkra-
dowi na SO, 1 H,0 wg reakeji /4,5/
0.
H2$04==== SO3 + Hz
Stopied rogk¥adu HZSO A okresla stata réwnowagi
2 pHZO . pSO5
) e Py
2304
gdzie:
9320 - ciénienie czgstkowe pary wodnej w stanie
réwnowagi,
Pso - cisnienie czgstkowe SO3 w stanie réwno-
> g,
pH2804 - cisnienie czastkowe H2304 w stanie réw-
nowagi.

Zaleznoéé staXej réwnowagli - Kp - od temperatury przedstawia
réwnanie /4,5/

1gkp = 5,881 = 222 + 1,75 1g7 - 5,7 . 1077,
w tym T - temperatura w stopniach Kelwina..
Z powyiszego réwnania wynika, 2e im niZsza Jjest temperatura ga-

zu, tym mniejsza jest wartosé Kp, co ognacza, Ze stopiei rozka-
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du H 804 na SO i H 0,jest znikomy. Rogpatrywany przypadek ma
miejsce wtedy, gﬂy pobierany z przewodu do analizy gaz ulega
ochzodzeniu w momencie przechodzenia Jego zawartosci przez
ukad pomiarowy.

Za podstawg¢ w wyborze metod oznaczania poszczegdlnych
skZadnikéw w gagach piecowych powstalych podczas wypalania klin-
kieru w cementowni "Kujawy" w Bielawach przyj¢to skzad chemicz-
ny gazdédw powstaXych gze spalania oleju opatowego oraz skXad ga-
zéw wytworzonych w niektérych strefach cieplnych pieca podczas
przemian fizykochemicznych zachodzgcych we wsadzie pieca.

Ze spalania oleju opatowego otrzymuje si¢ gazy zawierajace
gtdéwnie 002, 1120, 302, 5'03 i mgty H2804 orag w mniejsgzych iloé=-
ciach CO i Hz. Natomiast gagy wytworzone w strefie suszenia,
podgrzewania, kalcynacji i spiekania skXadajq si¢ przede wszys-
tkim z pary wodnej i 002 oraz 2z niewielkich iloéci 802, SO3 i
mgxy H S0, . 4 W praktyce proces spalania odbywa sig¢ zawsze z pew-
nym nadmiarem powietrza, dlatego gazy piecowe oprécz wyzej wy-
mienionych zwiazkéw bgdg zawieraly tlen. '

Z tych wzgleddéw sktad chemiczny gazéw piecowych postanowio-
no analizowad¢ naste¢pujgcymi sposobami:

- zawartosé 002, Co i 02 aparatem Orsata i analizatorem spalin,
- zawartos¢ S0, metods jonometryczna, West Gaeke’a 3% roztwo-

Tem H202 obok sumy SO i mgiy 32804
W trakcie omczanj.a. 302 metodg jonometryczng i za pomocg
3% roztworu 3202 obecny w gazach reduktor, tj. tlenek wggla mo-
%e przeszkadzaé w uzyskiwaniu obiektywnych wynikéw na rzecz
30.2 /1,6/. Dlatego w celu ustalenia, cgy i w Jjakim stopniu tle-
nek wggla na wpiyw na pomiary stgied 302 metodg jonometryczng
i przy usyciu roztworu wody utlenionej, zadecydowano prowadzic
jednoczeénie oznaczanie 502 metodg West Gaeke ’s.’n.i.ewraﬂiw_q na
dziaXanie tlenku wggla. Opis sposobu oznaczania 302 ta metodg

w powietrzu atmosferycznym podaje Paluch i Szynoradzii /1.
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Metoda jonometryczma pomimo swej prostoty i szybkosci wy-
konania ma sgereg wad, tsn. w czasie oznaczania 502 oprécz tlen=-
ku weggla mogy przeszkadzac¢ takie reduktory, Jjak Hz i 1123 oraz
ut}eniac:e, tj. NO i Hoz, powodujge przesunigcie réwnowagi reak-

cji w strong powstawania J, /1,6/. Ponadto daje ona ganione wy-

niki w przypadku obecnosci w gazach niewielkich iloéci 502 /8/.

Zawartosé¢ tlenkéw siarki, mgly Hz
gowano raz na dwa tygodnie w ciagu IV kwartaru 1973, I, II i III

kwartaiu 1974, otrzymujge nast¢pujace Srednie rocszne wyniki:

4

SO, 1 tlenku weggla anali-

Stezenie CO |Stgsenie SO,| Stezenie SOp|Stezenie sozl Stezenie SO_ |
oznaczone oznacgone ognacgzone oznacgzone i mg2y H soi
aparatem Or-|met. jono- |met. West w 3% roztwo-{ osnac
sata i ana~ |metryczng Gaeke ‘a rze § 02 w 80% roztwo-
lizatorem g/nt mﬁS ; rze alkoholu
spalin % g/Nm izopropylowe-
obje. sogmg
== =
0,4 1,88 2,17 2,19 1,07

Przeprowadzone wymienionymi metodami analizy szawartoSci 502
w gazach wykazuja, Ze najbardziej zblisone do siebie wyniki da-
je metoda West Gaeke a oraz analizowanie stesed 502
tworze wody utlenione] podeczas jedn_ocsemgo oznacgzania 305 i
mgty sto v 80% rogtworge alkoholu izopropylowego. Metoda jo-
nometryczna daje nizsge wartosci anizeli dwie pozostale.
Moze to wynikaé z obecnosci w gazach piecowych pewnych ilosdedl
CO, ktéry zaniga pomiary na rzecz 802. Hie notowanp natomiast
uj‘emnego oddziatywania CO podczas absorpcyjnege badania 502 w

3% roztworze H

202 9

v 3% rog-
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