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MATERIAZY NA OKRETOWE mﬁ!_sn RUFOWE

Materiaty na Zozysko rufowe

Statki napedzane s§ réinego rodzaj? silnikami poprzez wazx
i drube napedowg. DXugosé waru, jak i Zozyskowanie waiu wewngtrz
statku nie sprawia wigkszego problemu /rys.1/. Natomiast XozZys=-

Rys. 1. Linia waiu

1- éruba napg¢dowa, 2-ozysko rufowe, 3=-Xozysko
walu posSredniego, 4-odcinek waiu, 5-sprzggo

kowanie kofcéwki watu, na ktérej umieszczona jest sruba napgdowa,
xonstruktorom oraz eksploatatorom stwarza duzo kXopotéw. Przyczy-
ng tego zjawiska jest fakt, Ze Zoiysko pracuje w bardzo trudnych
warunkach obeigzeniowych i w obecnosci wody. W swigzku 2z tym ma-
teriat stosowany na Zozysko rufowe musi by¢é odporny na Scieranie,
nasigkliwoéé i powinien posiadaé duzg wytrzymaZos¢ na Sciskanie.
Dotychezas najczefcie) stosowanymi materialtami na Zozysko byly:
gwajak, tworzywa sztuczne, guma, stopy metali i lignofol.
Koficowa cz¢s¢é waXu Srubowego spoczywa w dwdéch Xozyskach
wyXozonych wykXadzing z réznych materiaXéw /rys. 2/. Zozyska
te réznig sig¢ od siebie tym, e od strony przedzialu maszynowe-
go Zozysko jest zwykle krétsze, natomiast od strony Sruby napg-
dowej = dXuzsze, to ostatnie bowiem pracuje w bardzo trudnych
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Rys. 2. Przekrdéj Zozyska rufowego.

1-pokrywa nakre¢tki, 2-druba napedowa, 3-wax

srubowy, 4=-toiyska rufowe
warunkach ze wzgle¢du na bezpodredniag wspdiprace¢ z wodg morsks.
Ostatni odcinek watu zakolczony jest stozkiem, na ktérym osadzo-
na jest §ruba napgdowa wykonana najczesciej z brgzu. Wspélczymmik
sprawnodci Sruby waha uié w szerokich granicach i zaleiy w znacgz-
nym stopniu od doboru zasadniczych elementéw Sruby, od prawidXo-
wego profilowania skrzydet i od dokZadnoSci obrébki powierzchni.
Sruba napedowa narafona jest na dosSé znaczne obcigzenia. W zwig-
zku z tym na Srub¢ dziaXajg sily poosiowe i promieniowe, ktére

obcigzaja rosysko /rys. 3/.

Rys. 3. Rozk¥ad siX na Srubie napgdowe]
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Jak widaé na rysunku, w czasie pracy dziaXa na Srubg siXa hydro-
dynamiczna P ., RozkZadajgc Jg na skXadowg osiowg T 1 promie-
niowg K , otrzymujemy odpowiedni napér éruby. Sity promieniowe
swiekszaja sie i obciasaja oiysko dodatkowo w przypadku mane-
wrowania.statkiem. y

Jak juz wspomniano, ozysko rufowe pracuje pod powlierzchnig
wody, w swigzku z tym Jego gzusycie cszy uszgkodzenie pocigga za
sobg przestéj statku, poniewai wymiana takiego Xozsyka powoduje
najczeSciej demontas uﬁiu, ktéry musi odbywaé sig najczesciej
w stoczni. Z tego tez powodu materialy stosowane na Zozyska mu-
szg zapewniaé niezawodnoéé statku w czasie eksploatacji. Jak do-
tychczas, konstruktorzy najche¢tniej stosujg drewno gwajakowe.

Gwajak roénie w strefie podzwrotnikowej i odznacza sig bar-
dzo cigzkim, moonym i Zywicznym drewnem o duzej zawartosci tZusz-
czu roélinnego i maXym wspéczynniku tarcia. Panew Xozyska gwaja-
kowego wyXozona jebt listwami uprzednio dodatkowo moczonymi w wo=-
dzie 1lub oleju. Konntrngcja Xozyska przedstawiona jest na rys. 4.
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Rys. 4. Przekréj poprzeczny z wkXadkami gwajakowymi
Zozyska rufowego:

1-waz Srubowy, 2-tuleja waXu Srubowego,
3-dolne wktadki gwajakowe, 4-gérne wkiad-
ki gwajakowe, 5-tuleja mocujgca wkiadki
gwa jakowe.
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Jak wykazaly przeprowadzone badania na Politechnice Gdaiskie],
Yozysko gwajakowe jest odporne na Scieranie, wytrzymuje duZe na-
ciski i cechuje si¢ maXg ﬁaaiqkliwoéciq. Na podstawie doswiadczen
ustalono, ze gwajak najkorzystniej pracuje wéwezas, gdy srednica
waXu Srubowego jest rzedu powyzej # 200 mm i przy maksymalnych
obrotach 225-230 na minute. W przypadku zastosowania gwajaku w
Yozyskach dla waXéw o Srednicach ponizej ¢ 200 mm i powyzej 225-
230 obrotéw na minute, zuzycie gwajaku jest wielokrotnie azybsze._
Trwatosé tozyska zalezy réwniez w duzej_mierze od warunkdéw eksplo=-
atacji jednostki.

Przyczynami wpiywajacymi na szybsze zugywanie gwajaku w trak-
cie eksploatacji sg: niewradciwy skok poszczegélnych piér Sruby
napg¢dowej, niewtadciwe wywazenie sruby napedowej, 2Za centrycz-
noéé 1linii waru /niezgodnoéé z wymogami tolerancyjnymi ustalony-
mi przez PRS/, duzy luz tulei osadczych powodujacych drgania, du-
e luzy migdgy czopem a tulejg gwajakowg ZoZyska powodujace wybi-
janie klepek, wg¢zel drgai linii waiu, mniejsza érednica waiu Sru-
bowego niz wymaga konstrukcja rufy statku.

Innym rodzajem materiaiu sfoaowanego na rozyska rufowe 83
tworzywa plastyczne /tekstolit/ i gumowe. Zoiyska z mas plastycz-
nych znalagly zastosowanie przy budowie mniejszych jednostek, Jjak
np. motordwki. Stwierdzono jednak, ze tekstolit jest twardy i na-
st¢puje szybkie zuzycie czopa walu. foiyska gumowe znajdujg zasto=-
sowanie przy maXych Srednicach waXéw srubowych do 120 mm i przy
maXych obrotach 320-340 obr/min. Tuleje gumowe wykonane s§ w spec-
jalnych ksgtaxtach, np.: ze spiralnym rowkiem na powierzchni wew-
ng¢trznej dla prsepiywu wody speiniajgcej rolg¢ smaru, w ksztazcie
gwiazdy. ZLozyska tego typu przedstawia rys. 5. Przy duzych Sred-
nicach waxéw Srubowych zamiast tulei gumowych stosuje si¢ listwy
metalowe obXozone nawulkanizowang gumg. KsztaXtem przypominajg
one listwy gwajakowe i podobnie ukiada sig¢ je w tulejach.

Réwniez w maXych jednostkach prywajscych stosuje si¢ na Xozysko=-
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wanie walu srubowego stopy Zozyskowe, ktére powinny si¢ charak-
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Rys. 5. Uykladzina gumowa ozyska rufowego.
1-tuleja Zosyskowa, 2-wkladka gumowa metalowa

teryzowaé nastgpujacymi cechami: malym wsepbXczynnikiem tarcia,
nie powinny cd-rywaé si¢ od tulei Zozyska, powinny wytrzymywac
duZe naciski, Poza wymienionymi materiatami na XoZyskowanie wa-
Tu érubowego stosuje sig¢ rdéwniez lignofol.

Lignofol jest tworzywem drzewnym otrzymywanym przez skleja-
nie pod ciénieniem na gorgco forniru o grubosdci od 0,1 = 1,0 mm
wodoodpornym klejem bakielitowym. Wysokosé zastosowanego cisnie-
nia decyduje o stopniu zaggszczenia drewna i cigzarze wlasciwym
/ do okoZo 1,45 G/cm3/. Zalesne od kierunku widkien w sgsiednich
warstwach forniru rozréiznia sig¢: lignofol réwnolegXo-widknmisty,
ktérego wibkna we wszystkich warstwach majg ten sam kierunek,
lignofol réwnolegXo-widéknisty, w ktérym wiékna co 10. warsiwy
majg kierunek prostopadly do pozostatych, lignofol krayZowo =
wiéknisty, w ktérym kierunki widékien sgsiednich warstw tworzg
kat 900, oraz lignofol gwiaZdgisto = wiéknisty, w ktérym kierun-
ki wibkien sgsiednich warstw tworzg kgt 15 - 20°,
¥ wyniku przesycenialdreuna bakielitem i znacznego zaggszczenia
lignofol ma dobre w&agnoéci wytrzymaXosciowe., Rozrdézniamy dwa
rodzaje lignofolu: zwykXy i samosmarowny, ktéry zawiera do 20%
oleju.
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Eonstrukcja Xozysk, ktérych wewng¢trzne powierzchnie wyXozZo-
ne sg wykadzing z lignofolu jest podobmna do konstrukecji Zozysk

gwajakowych /rys. 6./.

Rys, 6. WykZadzina z lignofolu Zosyska rufowego:
i-wal Srubowy, 2~-tuleja walu Srubowego,
I-wk¥adka lignofolowa, 4-listwa ustalajgea,
5-tuleja Zozyskowa, 6-wkrg¢t.

Przeprowadzone na Politechnice Poznadiskiej i Politecﬁnice
Gdariskiej badania lignofolu pozwalajg stwierdzié, Ze zuiycie pan-
wi lignofolowych jest podobne do zuzycia panwi wykonanych ze sto-
péw metali w przypadku ciggZej pracy. Jednak nslezy-zaznaczyé,
ze lignofol podlega tutaj nasigkliwosdci, co powoduje niekiedy
zakleszczanie si¢ waXdw.

Jednym z wainych gagadnier dotyczgcych oiyska rufowego,
jest jego guzywanie si¢ na skutek czego powstajg luzy. Bgdg one
rézne dla réinych materiaiéw, Dla przyk¥fadu moina podaé, Ze ma-
terialy, ktére podlegajg nasigkliwosci, teoretycznie gusywaé sieg
bedy powoli, poniewaz kazdy ubytek wypeiniaé si¢ bedzie pgeznie-
niem. W zwigzku z tym przepisy PRS podajgq tabele dopusszcszalnych
luzéw montazowych i dopuszezalnych luzéw zusycia w zalesnosci od
Srednic walu.

W tabeli 1. przedstawiono luzy montaZowe dla Zoiysk gwajaf

kowych, ustalone przez normy resortowe.
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Tabela 1.
o Zuzycie, przy ktérym
Srednica walu w mm ‘{::; su::fknwc Zozysko powimno byé
- wymienione
do 100 1,40 3,00
101 = 150 1,€9 3,25
151 = 200 1,80 3,50
201 - 250 2,00 3,75
251 = 300 2,20 4,00
301 = 400 2,60 4,50
401 = 500 3,00 5,00
Tabela 2,
3 : Lusz
rednica -
; dopuszczalny
czopa waiu i w eksploatacji
stop cyny stop cyny
do 100 0’55 - 0’65 > 3’60
101 - 150 0,60 - 0.70 3’90
151 - 200 0,65 = 0,75 4,20
251 - 300 0,70 -IO.N 4,&
301 = 350 0,80 - 1,00 5,40
351 - 400 O’ao - 1’00 5!40
401 - 450 0,85 - 1,15 6,00
451 - 500 0,85 - 1,15 6,00

W tabeli 2. przedstawiono luzy montazowe dla Zozysk wylanych
stopem, ustalone przez normy resortowe., Na podstawie przepro-
wadzonych w Politechnice Poznaiskie] w Instytucie Maszyn Robo-
czych badad dotyczacych zusycia lignofolu moZemy stwierdzid,
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te zuzycie to jest stosunkowo niewielkie, Uzyslane wynili zesta-
wiono w tabeli 3.
Tabela 3.
Orzeczenie Droga tarcia Srednie zuzy=- |Sredni=z wartosd
wehXonigcia wo-
jednostkowe LlIE cle w U7 dy w N &
6000 0,36 1,46
15 12000 $,27 3,03
18000 1,53 3,70
6000 0,70 1,63
20 ,12000 1,53 3,08
18000 2,53 3,80
6000 0,82 1,9
25 12000 1,88 3,10
18000 ; 2,70 3,90

W tabeli 3, przedstawiono zusycie panwi lignofolowych oraz
wchonigcie wody przy staXej predkosci obrotowe] 500 obrotéw na
minute 1 obciqzeniu jednostkowym wynoszacym 15 kG/cm s 20 kG/cm
1 25 k6/cn’.

Na podstawie przeprowadzonych bad,f mozna stwierdzicC, zZe
pecznienie - nasigkliwodéé jest stosunkowo duza w pordwnaniu ze
zuzyciem, W zwiqzku z tym moze zaistnieé zakleszczenie sig walu,
Wystgpié to moze najczqaciej w przypadku postoju stzt-u, stad
technolodzy stosujgc w malych jednostkach lignofo;, zarewniali
odpowiednio dufe luzy i dlatego pecznienie panwi lizofolowych
nie powodowato zakleszczania sig¢ waXéw, Stwierdzono »dwniez pod-
czas badad, ze Yozyska lignofolowe nasigkajg wodg do pewnej gra-
nicy, a nastgpnie nastgpuje stabilizacja.

Na podstawie analizy przeprowadzonych badai mozna sfwierdzié,
a/ wykonane Yozyska z odpowiednio duzymi luzami nie powodujg

zekXleszczania si¢ wazu,
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b/ Xoiyska przed wykonaniem powimny by¢ moczone do wilgotnodci
okoXo 15%,
¢/ najlepszym lignofolem okazaX sig lignofol samosmarowany

gwiaZdzisty,
d/ xozyska z lignofolu mogg by¢ stosowane do niewielkich jed=-

nostek piywajacych,
e/ wspétczynniki tarcia Xosyska sg bardzo maZe.
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