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BADANIA TRWAZOSCI PASOW KLINOWYCH
NA STANOWISKU Z MOCA KRAZACA

1. ¥t ep

W nape¢dach nowoczesnych maszyn duze zastosowanie znajdujz
przek¥adnie pasowe réznych typéw, a wiérdd nich najeczesciej prze-
k¥adnie z pasami klinowymi. /

Skonkretyzowanie probleméw teorii metod obliczen i projektowania
wymienionych przekfadni jest bardzo aktualne. Zagadnienia tego ro-
dzaju czesciowo ujete zostaly w pracach [2], [4], [5], [6], [&],
[9]. Ich rozwigzanie pozwoli uzyskac¢ wigksza niezawodnos¢ oraz
dfugotrwazosé nie tylko przekadni, ale w ogdle maszyn,

Urzadzenia do badania powyészych probleméw sg dos¢ skompliko-
wane, Wymagajg wyposazenia w dok¥adne momentomierze, ukXady obcig-
zajace 1 ewentualnie elektroniczng aparaturg mierzgcg zmiany obro-
téw k6%, co jest bardzo kosztowne i nie zawsze mozliwe do reali-
zacji, Dlatego zachodzi koniecznosé stosowania urzzdzed prostszych
i tarszych, ale pozwalajgcych na uzyskaﬁie dostatecznie dokXadnych
wynikdw, I

Nizej zostanie przedstawione stanowisko o uproszczonej kon-
étrukcji, na ktérym przeprowadzono badania trwaXosci pasdéw klino=-

wych, oraz wyniki badai.

2,0pis stanowiska

Badanie trwato$ci paséw klinowych przeprowadzono na urzgdze-
niach o pojedynczych pgtlach i réwnolegiych ukadach pgtli o mo-

cach krazacych (rys. 1).
Przed przystapieniem do badari nalezy wykona¢ charakterystyk¢ zmia-
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ny obrotéw kéx (zwang czgsto charakterystyka poslizgu ) w funkcji
obcigzenia (rys. 2 ) na stanowisku uniwersainym opisanym w pracy -
(31, [7).

Nast¢pnie wywoiuje si¢ obcigzZenia w prostym uktadzie dwéch prze-
k¥adni zamknigtych w pgtli mocy krgzace].

Schemat stanowiska przedstawiono na rys, 1 oraz na rysunku 2,
Urzgdzenie to pozwala na badanie Jednoczesnie 4 przek¥adni w rdw=-
nolegtym uk¥adzie mocy krazacej. W jedne] pgtli mocy krgzace]
przek¥adnie napgdzaja si¢ wzajemnie. Silnik uzupeinia tylko moc
stracong na skutek tarcia. Jest to urzgdzenie bardzo ekonomiczne,
'na ktérym mozna badaé trwarosé przektadni:

- przy réznych obcigzeniach,

- przy réinych prg¢dkosciach pasa,
- przy rdéznych naprgzeniach watgpnych,

przy réinych srednicach kéx pasowych,

2 samoczynnym'nabiqciem koXa (2 samoczynnym napig¢ciem wstgpnym),
ze statym rozstawem osi ké%,
- 2z koZem napinajgcym.
Stanowisko sk*ada si¢ z dwu pgtli A i B poxgczonych réwnolegle,
w ktérych ptynie niezaleZna moc kraigca. UzupeXnienia straconych
mocy w obu petlach dokonuje sig¢ za pomocg silnika (1) i wspélnego

i

waXu Srodkowego (2).
Jezeli w pgtli B nie ma obeigzenia (M=Q), wéwczas nie pojawi
sig "poslizg" i predkosci kéx D1_1 DZ oraz D4 i D3 bgdg odpowied-

nio réwne, co moZna gzapisaé¢ w postaci

Ve T my (1)
D1 D2 ’ D3 D4 %

stgd mamy
D1 . n1 -Dz o‘nz ’ (2)
D3 . n2 -D4 . II.1 . (3)

Mnozgc stronami przez siebie zwigzki I2] i (3), otrzymujemy

[}
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D, . D, = D, .D, . (4)

Warunek (4) jednakowych predkosci nie gostanie speiniony, jezeli

np, koXo D3 bedzie mialé gmienions Srednice¢ skuteczng, wiéwczas

pojawi sig poélizg, ktéry moze wywoZaé obcigzenie.

Zatem w petli popynie moc krazaca obcigzajgca przekiadnig.
Zwiekszajge Srednicg koza rozsuwnego D3 zwigkszamy jego pred-

kosé obwodowg 735 co sugeruje, Ze bgdzie ono koXem czymnym. Roz~

patrujac zagadniénie szerzej i zak¥adajgc: M#O, a koxa: D1 % D3

sg korami czynnymi, wéwczas

Vb1':: Vbz 3 VD3 = Yb4 e (5)
stad '

Ry Dy Py o (6)

112D3 > n, D4, (7)
po pomnozeniu stronami otrzymamy

| -~ 5 (8)

Y 27k
Aby wywoXane zostaXo obcigZenie przektadni badanej w pgtli mocy
xrgzacej, musi zachodzié warunek (8) zakradajacy, Ze iloczyn sred-
nic k6% czynnych jest wiqkézy od iloczynu Srednic kéX biernych.
Zmiana kxierunku mocy krgzacej w pgtli B . dokonywana jest za po-
mocg koXa rozsuwnego D3, ktérego Srednica moZe byé kwiqkszana
lub zmniejszana, oraz przez zmiang kierunku obrotéw., Ustalenie
naprezenia wstepnego G, dla kazdej przek¥adni odbywa sig poprzez
napinacze (14 1 15).
Pomiaru obrotéw wazu (4) i (5) dokonuje sig¢ czujnikami fotoele-
Xtrycznymi (12) i (13) sprzezonymi z przelicznikami (17).

3, 0 kresdlenie obcigzenia

Po odpowiednim przygotowaniu pasa i okreSleniu stosunku sSred-
nic skuteecznych koxa biernego i czynnego (gﬁ)w sposéb opisany w
- _ .



pracy (3] przystapiono do okreflenia krytycznego momentu Mp na
stanowisku uniwersalnym.
Dalsze badania prowadzono przy obcigzeniach okreélanych we=-

dzug pozyeji [10] ' L
mb-?’gdﬂe .x-4’ 3, 2' 1,5’ 1’3 .

Dwa skrajne punkty na krzywej poslizgu okreslano przy: najmniej-
szym momencie (najmniejsze mozliwe obcigzenie hamulca Mb) oraz
przy najwigkszym dopuszczalnym poslizgu. Tak otrzymang charakte-
rystyke poélizgu wzglednego £ w funkoji obeigzenia 6 lub momen-
tu n2 kole biernym M.b przedstawiono na rysunku 3.
Rozréznia sig tu obelgzeniatr krytyczne ‘k oraz graniczne

68' gdzie cz¢sé prostoliniowa charakterystyki poslizgu przecho-

dzi w krzywoliniows.

Rys. 2. Wykresy krzywej poSlizgu pasa
Nastepnie zaXozono, Ze poslizgi przek¥adni otwartej ru sg takie
same jak przek¥adni badanej w pgtli mocy krazace] 1’8 przy tych
samych warunkach pracy



£, M .
Xk E.x , (10)
Eg: e, S

M tgX

X
E, = ; : (11)
8 Xg

Dla przek¥adni (8) pracujgcej w pe¢tli B przy zwickszonej sSred=-
nicy skutecznej koxa rozsuwnego (11) poslizg opisano nastg¢pujaco:

D I
%“-#-f- | (12)
; 1

Podstawiajac wyrazenie (12) do warunku (9) , otrzymano

I D
A e g O TIE N
T 1 €, =L ~iEgy (13)

2 odejmujsc stronami od jednosci, uzyskono wzér na réznice impul=-

séw waxu (2) 1 (4)
D

11-12=11 1-(1—58)-1-% (14)
D
AI =1, [1 - (1- g) i] (15)

Ostateczny wzér pozwala na dosé Zatwe ustalenie obecigzenia w bada-
nej przekradni w pgtli mocy krgzacej, poniewaz stosunek Srednic
1 D ;
skutecznych -15-1- jest znany ( wezedniej wyznaczony).
2

Poslizg [1] [7] [8] przy Zadanych warunkach odczytuje si¢ z
charakterystyki obeigzalnodei (rys., 2). Ostatecznym zadaniem jest
takie ustawienie koXa rozsuwnego [11] & aﬁeﬁy otrzymaé zqdana" 6 s
nice¢ impulséw. Tak obeigzong przekradnig badano az do caxkowite-

zo zniszczenia,
I108¢ zmian obeigzenia wyznaczono z zaleznosSci

v=2.n.13.m'.2%, _ (16)



gdzie:
L - dxugosé pasa,
Ia - 1l08¢ impulséw koXa czynnego,
T - czas pracy pasa aZ do zniszczenia,
z = liczba ké* pasowych w przekXadni,

Wyniki badan przeprowadzonych dla pasdéw opisujg tablice
1 = 4 oraz zak*gczone rysunki 3 - 24,

Pagy "Z" o wymiarach 0,01 x 0,006 x 1,12 [m] badano przy na-
prézeniu 6;= 1,9 [MN/mz], momencie M = 5,61 [¥m] , wspézezynni-
ku bezpieczedstwa x = 1,2, przeXozeniu i = 1 i érednicy D = 0,075 [r]
Wyniki badai zawarte sg w tablicy 1.

Z kolei wartosci ;pisywane w tablicy 2. dotyczg pasdw "A" o
wymiarach 0,013 x 0,008 x 1,148 /1,060/ [m], badanych przy poniz-
szych warunkach: Go= 2,3[1@1/::;2] » D = 0,090 [m], i = 1, M=11,25 [nn]
x=1,2.

Tablica 3. zawiera wyniki badan otrzymane przy badaniu pasdw
"B": 0,017 x 0,011 x 1,650 [m], o osnowie poliestrowo-kordowo-
sznurowej, wykonanej metodg wulkanizacji kotxowej /seria I/ i me-
toda wulkanizacji rotacyjnej /seria II/ przy nastgpujacych para-
metrach: Gp= 2,3 [}m/mej , D = 0,105, /0,125/ /0,165/ [m], i = 1,
M = 23,75 /31,5/ /40,0/ [¥u], x = 1,2. _

Tablica 4. dotyczy badarn paséw "C": 0,022 x 0,14 x 1,200 [m],
o osnowie kordowo-poliestrowej, wykonanych podobnie jak pasy "3"
metodg wulkanizacji kotXowej albo rotacyjnej, Pasy te badano prizy
nastepujacych parametrach: Gp = 2,3 [I-fN/mzl, D = 0,132 [n],

- 4 =0, =43 [M], x=1,2 /1,2/ /1,4/. -

W wykresach 3 - 20 przedstawiono Srednie czasy pracy pasdw
‘lub Srednie ilodci gmian obciqzenia dla przyjetych przedziaxdw
czasu lub ilosci zmian obecigzenia,

Dla wszystkich rodzajéw badanych paséw zbiorcze wyniki zesta-
wiono na wjkresach 21 1 23 2 prﬁedzialu co 25 godgin, a na wykre-

sach 22 i 24 z przedziaXu co 2 min.



4. Wnioski XXoldcowe

Wyniki badai paséw przy duzych obcigzeniach maXym wspéXczyn-
niku bezpieczenstwa mogg by¢ wykorzystane do szybkich badan spra=
wiza jacych (z uwagi na krétki czas badan)

Badania te mogq dotyezyc:
a. Kontroli stanu jakodei paséw (z biezgcych lub innych serii

produkeyjnych).
b. Poréwnania wynikéw badan trwatodci paséw krajowych i zagranicz-

nych.

c. Oceny poprawnosci doboru parametréw przekXadni, takich jak np,.

napiqcie wstepne, Srednica koZa.

d. Kontroli i poprawnosci wyboru materialu pasa, technologii wy=

konania i konutrukeji nowych pasdw.

e. Zebrania inrofmacji do teoretycznych opracowain o trwaZXoseci

pasow,

Badania paséw "C" przy podobnych parametrach, jakie wykorzystano

do badai imnych paséw wykazaly w efekcie maXg ich trwaXoé. Préby

zmniejszenia obeigzenia (zwigkszenia wspéZezynnika bezpieczeﬁstwa)
ujawnity kilkakrotne powigkszenie ich trwazosci.

W dalszych badaniach nalezy:

- zmniejszyé obeigzenie lub napigcie wstgpne albo powigkszyé
Srednicg badanych kéz%,

- krétks zywotnosé paséw "C" trumaczyC moZna duig sztywnoscig na
zginarie (pasy "C" majs elementy przenoszace obcigzenie wyko-
nane z tkaniny, a.nie z kordu, pasy tkaninowe majg miejszg
trwazoéé) oraz nieodpowiednim materiaXem elementu nosnego, wzglg-
dnie niaodpowiednim potozeniem warstwy nosnej.

Pagy te najczg¢scie] niszezq sig¢ (przy duzych obciqzeniach) na

glutek zbyt wysokie] temperatury pracy.

Pasy "C" najcz¢Sciej nie pekaja, lecz rozwarstwiajg sig lub znisz-

czeniu ulega owijka, nastg¢puje tez czesto zmigkczenie wypeiniacza

gumowego.



f£. Badania wszystkich paséw przy maXych obcigzeniach (takich,
jakie wykorzystuje sig w eksploatac;ji) 89 diugotrwaze, Zatem
opracowanie wynikdéw naleZy oprze¢ zaréwno na badaniach dos-
wiadezalnych, jak i teoretycznych, wykorzystujac v tym celu
zagraniczne publikacje.
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