- 169 =

Bogustaw Mieczysiawski

OLEJ OPAZOWY JAKO PALIWO W PRZEMYSLE CEMENTOWYM

Intensyfikacja proceséw produkcyjnych w przenyéle [] pociag-
nera za soba wzrost zuzycia paliw bogatych o duzej wartosci opaXo=
wej i zmniejszenie udziaXu paliw ubogich o maltej wartosci opaXowej.
Stosowane w przemysSle gazy: ziemny, koksowniczy i wodny jako Srod-
ki opatowe bogate nie zawsze pokrywajg zapotrzebowanie przemysiu
na tego rodzaju produkty. Ten deficyt paliw gazowych bogatych wy«
réwnuje si¢ w gospodarce cieplnej przez uzycie oleju opatowego po-
chodzacego prawie wylacznie z destylacji ropy naftowej.

Wzrost udzialu oleju opatowego jako paliwa w przemySle wynika
réwniez z wtasnosci piomienia olejowego'lub olejowo-gazowego, Jja-
kich nie osiaga sig z promienia spalonych paliw gazowych. Cechg
charakterystyczng piomienia olejowego jest jego zdolnoéé emisji,
co zbliza go pod tym wzglg¢dem do wiasnosci ciata czarmego i pray-
czynia si¢ dzig¢ki temu do polepszenia warunkéw przekazywania cie-
ptoty 2z piomienia do wsadu pieca, Znaczne iloéci oleju opalowego
zuzywa giéwnie hutnictwo w procesach metalurgicznych, a ostatnio
i przemysl cementowy.

Uszycie oleju opatowego do produkeji klinkieru cementowego [2]
zamiast powszechnie stosowanego pyiu wgglowego [5] pf;yczynilo 8ig
do udoskonalenia produkcji cementu w zakresie:

-~ poprawy Jjakosci produkowanego cementu,

racjonalnego dozowania paliwa do pieca,

piynnej regulacji temperatury wewngtrz pieca,

przygotowania paliwa podawanego do pieca,

likwidacji nadmiernego pylenia, jakie mialo miejsce przy wstgp-
nej operacji technologicznej przy przemiale wggla kamiennego,

zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej,
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- zmniejszenia powierzchni skfadowania paliwa,

Jako$é Xlinkieru poprawila sig dziéki temu, 2Ze nie jest on
zanieczyszczany w toku produkeji popioXem, ktérego zawartosé byla
zmienna w dostarczanych partiach wggla. Wartosé opaXowa stosowane-
go oleju jest wigksza od wartoSci opatowej wggla, dla oleju wynosi
ona okoZo 9240 - 9850 keal/kg [6], [7], a a1a weela - w granicach
4600 - 7000 kcal/kg. Daje to korzystny bilans wagowy produktu na
rzecz oleju, bbwiem na wyprodukowanie 1 tony klinkieru metodg mo-
kra gamiast 0,27 - 0,31 tony w¢gla, zuzywa sig 0,16 - 0,18 tony
oleju paXowego. Nadto olej opalowy charakteryzuje sig¢ znacznie
mniejszym wahaniem wartosci opaXowej anizeli wggiel. W przypadku
wegla poszczegélne jego partie wykazaly réznice do 1900 kcal/kg,
za$ w przypadku oleju réinice te nie przekraczaly 700 - 800 kcal/kg.
Ta wtxasciwosé oleju uatwixa znacznie regulacjq oraz utrzymywanie
zadanej temperatury w strefie wypalania pieca, Wreszcie zastosowa=
nie oleju opaXowego nie tylko poprawia warunki pracy zalogi, ale
daje takze oszczgdnosci w zuzyciu energii elektryczne] Eﬂ . Stoso~
wany do wypatu klinkieru pyt wg¢glowy stwarza takze duze zagrozenie
dl& ukadu suszaco-mielgcego ze wzglgdu na jego eksplozywnos¢ [3].
Dlatego wszystkie operacje przy przemiale wggla w miynowniach wymaga-
ja zachowania szczegélnej ostroznosci.

Jednakze wprowadzony do procesu produkcji klinkieru olej opa-
Yowy ma t¢ wadg, ze zawiera w swoim skXadzie znaczng ilodéé siarki
- okoXo 0,5 - 5% wagowo E{]. W nast¢pstwie powoduje to pewne nega-

tywne skutki uboczne, jak:
korozj¢ elektrod i sScian elektrofiltréw tlenowymi zwigzkami

siarki,

- wzbogacenie wsadu piecowego w zwigzki siarki,

- chemisorpej¢ zwigzkéw siarki praez wymurdwkg¢, co skraca jej
zywotnosé,

- zwigkszenie emiﬁji toksycznych zwigzkéw siarki do atmosfery, co

powoduje zagroéenie Srodowiska,



- bezpoSrednie zagrozenie zaXogi oboXugujacej proces wypaiu kline
kieru cementowego.

Olej opatowy, zwany popularnie mazutem, jest jedng z niZszych
frakeji otrzxmywanych przez destylacjg ropy naftowej. Znaczne iloé-
ci oleju opatowego uzyskuje sig takze ze smoty, ktéra jest produk-
tem suchej destylacji i zagazowania takich paliw, jak: drewno, torf,
w¢giel brunatny i niektdre gatunfi wggli kamiennych [j], [?], [3].
Do opalania natomiast uzywa sig tylko pewnych iloSci smoly wgglo-
pochodnej, ktérej wartos¢ opatowa jest taka sama jak olejéw nafto-
pochodnych [6].

Olej opaXowy naftopochodny stosowany do opalania piecéw w ce-
mentowni "Kujawy" w Bielawach jest dowozony z rafinerii w PXocku.
Parametry fizyczne tego oleju maja nastepujgce Srednie wartosSci:

- lepkosé : - 13°E w temperaturze 2000,
- temperatura zapionu - 15000,

- wartos¢ opalowa - 9700 cal/1 gram,

- cigzar wlasciwy - 0,950 g/cmB.

Uzywany do celéw przemysiowych olej opatowy musi speniaé
okreslone wymogi, ktére s jednoczesnie jego wiasnosciami kwalifi-
kacyjnymi pod wzgledem wartosci uzytkowej. W tabeli[1] podano naj-
wazniejsze wiasnoici oleju opatowego pochodzgcego z przerobu ropy
naftowej wg PN = 58/C - 96024.

Parametrami charakteryzujgcymi olej opatowy naftopochodny pod
wzgle¢dem wiasnoici fizycznych sg: lepkosé, temperatura zapionu i
krzepnigcia, wartosé opatowa oraz gestosé eleju [11, [8]. Lepkosé
ma istotne znaczenie w rdéwnomiernym podawwaniu paliwa do palnika
i ugyskaniu zgdanego stopnia rozdrobnienia, Dlatego im badana lep-
kosé oleju jest nizsza, tym nizszej wymaga on temperatury na jego
podgrzanie w celu przezwycigienia opordéw tarcia wewngtrz cieczy i
poprawienia jego warunkéw spalania, Temperatura zapionu nie jest
miernikiem zapalnosci oleju, lecz jedynie najmniejszego stgienia



Tabela 1
Wrasnosci oleju opatowego naftopochodnego
Wymagania Rodzaje Metody badan
1 2. 3
1., Lepkosé wzglgdna przy
tenp. 50°C,°E nie wie-| 12 | - - |eN - ¢ - 04014
CBJ Niz eee BOOC,OE :
n.ie WiQOej 112 ..-o - 6 15
2. Temperatura zapionu:
¢, nie wigcej niz.. 65 | 65 65 |BN - 56 - C - 04009
3, Temperatura krzep-
nigcia:
¢ nie wigcej niz ... -5 +30 +201/ PN = 55 « C = 04016
4. Zawartosé siarki:
% nie wigcej niz ... 1,0] 2,5 | 3,0 |PN - 57 - C - 04091
S.Iﬁartoéé opatowa w ka-
loriach na 1 g: _
nie me: ~n.‘l.2 eee 9500 9400 9400 PN - 54 - c - 04062

1/ Olej opalowy stosowany w jednostkach plywajqcych powinien mie¢
temperature krzepnigcia nie wyzej + 10 o

mieszaniny par paliwa piynnego z powietrzem, przy ktérym mozliwe

jest zapalenie si¢ za pomocy obcego promienia. Temperatura ta ma

wiec znaczenie ze wzglgdu na bezpieczenstwo pracy 2 olejem /tran-

sport, magazynowanie/.

Pozostate parametry fizyczne, jak temperaturq krzepnigcia, ggs=-
tosé 1ludb ciqéar wradciwy oleju, bada si; w celu ustalenia pochodze-
nia oleju opatowego jak i jego zachowania si¢ w czasie transportu
przy znacznych’'wahaniach temperatury 3
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‘Oprécz wegla, wodoru, siarki, tlenu 1 wilgoei w ilodci 1 - 4%
olej opatowy zawiera érednio od 0,1 - 0,37 popioZu [€] . siarka za-
warta w qleju opatowym jest przewainic w postaci merkaptandéw o wzo=
rze R-SH [1], [8], [9]. # zniejszych iloiciach siarka wystepuje w
postaci [9]:

‘= giarczkéw R = S = R ;
~ dwusiareczkéw KS = SR ;
- tiofenéw CH - CH
C”H\ J
7

[
s ]

- benzotiofendw

W4 wymienionych wyzej wzorach R i R’ oznaczajgq rodniki alkilio-
se. Zawartosé siarki jest bardzo wazng cechg olejéw opatawych, po-
niewaz stanowi ona istotny paramct:r w ich podziale na trzy rodzaje
/porcwnaj tab. 1/. Powstale w wyniku spalania oleju cpatowego zwig-
zki ciarki, tl. 502 i 503, oprdcz dziz*ania toksyczrego powodujg
takze korozj¢ urzadzern, Ponadto zawartoscé SO3 pcdwyzsza temperatu-
r¢ rosienia, czyli przy obmizeniu temperatury gazdw spalinowych
predzej osiggnie sig temperaturg puiitu rosy, co riwniez jest nie-
pozgdane jetli chodzi o korozjg¢ E], [}ﬂ.

Pochcdzenie popiolu w cleju opazowym jest dwojakie: z mecha-
nicznie porwanyc:. zanieczyszezern, t,. gidwnie piasku i gliny, oraz
ze zwiazkéw metaloorganicznych,zawart ok w ropie raftowej, 2z kté-
rej otrzymano olej opatowy. « zwigzkzicl. tych Treibs []] zidentyfi-
kowal wanad i 2zelazo zwigzare w kownpichc z porfirynomi. « tabeli

[?] podano kilka przykradowycn anculiz r.ciofu 2 oleju opaicwego



Tabela 2,
Wyniki analizy popioXdw kilku olejéw opaXowych

Zawartosé Olej opaXowy z ropy naftowej pocnodzgcej 23
popioru % Wenezueli | Teksasu |Kalifornii 5;°dkg“330
0,01 0,1 0,07 : 0,03
W tym: 3
349y 243 © 1,6 38,8 34,7
A0y 0,1 0,1 17,3 0,1
Fe, 05 1,5 4,3 Bl 8,7
Cal 0,1 2,4 3,7 4,2
¥g0 1,9 2,0 1,5 i
Na20 + KZO 12,4 30,5 9,5 5,0
2% 63,2 0,17 5y 21,8
e 6,4 1,3 4,4 10,8

naftopochodnego, zebranych przez W.,Hansena © .

Powstaly ze spalania oleju V205 o temperaturze tocpnienia 68500
wykazuje znaczng prezno$é pary przy ?OOQC. Lotnosc¢ ratwotopliwego
tlenku V’205 zwieksza sig jeszcze w obecnosci chlorkéw alkalii lub
zien alkalicznych. Zatwosé, z jakg wanad w postaci tlenku zmienia
sws wartosSciowosé, wyraza sig zdolnoscig katalikznego utieniania
powstatego ze spalenia oleju 302 do 303. Ponadto V205 tworzy z tlen-
kami alkalii eutektyki o niskiej tempecraturze topnienia /np. w mie-
szaninie 2z HaSO4 tworza sig eutektyki o temperaturze topnienia,
580°C/. Wanad powoduje wigc posrednio korozjg stali oraz niszczenie
szamotu / wykYadziny ogniotrwatej/, poniewaz V205 i Na20 obnizajs

tenperature topnienia krzemiandw.
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