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Wplyw istniejacej zabudowy hydrotechnicznej i rozbudowy infrastruktury migjskig na
morfologie koryta Brdy w odcinku bydgoskim

Impact of the existing hydrotechnical development and urban infrastructure on the
morphology of the Brda channdl at the reach of Bydgoszcz

Danuta Szuminska
Instytut Geografii, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
Wydziat Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki
email: dszum@ukw.edu.pl

STRESZCZENIE. W pracy przedstawiono wyniki badan morfologii koryta Brdy na odcinku
miejskim w Bydgoszczy. W ostatnich latach, w sezonie letnim dochodzito do podtopien
bulwaréw, pomimo braku wezbrania w dorzeczu. Przeprowadzone pomiary gtebokosci koryta
i spadku zwierciadta wody pozwolity na powigzanie podtopien ze znacznym zréznicowaniem
glebokosci koryta. Zrdznicowanie to jest wynikiem istniejacej zabudowy brzegdéw, a takze
aktualnie prowadzonych inwestycji budowlanych. Prace prowadzone w otoczeniu koryta
Brdy, a takze w jego obrgbie naruszaja osady i powoduja uruchomienie transportu
rumowiska, ktore akumulowane jest nastgpnie w miejscach zmniejszonego spadku dna.
Powoduje to dalsze sptycanie koryta w niektorych odcinkach, aw konsekwencji wkraczanie i
intensywny wzrost roslinnosci wodnej. Niewielkie glebokosci koryta, a takze roslinnos¢
wodnai zatrzymywane przez nig rumowisko, powoduja lokalne spigtrzenia zwierciadta wody
1 podtopienia terenéw sgsiadujacych z korytem Brdy.

Stowa kluczowe: rzeka Brda, morfologia koryta, profil podluzny, rumowisko,
zagospodarowanie koryta, roslinnos¢ wodna.

Wstep

Odcinek bydgoski rzeki Brdy mozna uzna¢ za jej najsilniej przeksztatcony fragment.
Najwazniejsze prace, pozwalajagce na wykorzystanie rzeki juz w XV wieku to: budowa $luz,
regulacja korytai budowa jazu Czersko Polskie w odcinku ujSciowym.

Juz w latach dwudziestych XV wieku Bydgoszcz stata si¢ waznym osrodkiem zeglugi
wislanej, co wplyneto na decyzje o budowie pierwszej §luzy - Migskig (1408 rok). Utatwita
ona pokonywanie przez statki réznicy pozioméw Brdy, spietrzonej jazem na potrzeby
mtynow krolewskich (zlokalizowane byly w miejscu dzisiejszych magazynow zbozowych na
Wyspie Mtynskiej). Kanalizacje rzeki przeprowadzono w latach osiemdziesiatych XIX wieku,
w celu poprawienia warunkow zeglugi na drodze wodnej Wista-Odra, stanowigcej w tym
czasie jedng z wazniejszych arterii komunikacyjnych Prus (Szuminska, 2011). Wybudowano
wtedy na Brdzie dwie $luzy: nr 1- Brdyujscie (w latach 1876-1879), zastapiona w 2000 roku
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Sluzg Czersko Polskie oraz nr 2 — Miejska (Ryc. 1), potozong w migscu pierwsze,
wielokrotnie remontowanej i przebudowywanej $luzy z 1408 roku. W latach 1876-1879
powstal Port Drzewny w Brdyujsciu, a w latach 1923-1925 staraniem Bydgoskiego
Towarzystwa WioS$larskiego wybudowany zostat tam tor regatowy.

Rzeka Brda stanowigca do potowy XX wieku wazny element tozsamo$ci miejskiej
Bydgoszczy, po drugiej wojnie Swiatowej zostala zdegradowana do roli odbiornika $ciekow z
zakladow przemystowych i oczyszczalni miejskie;.

Od kilkunastu lat prowadzone s3 na terenie miasta projekty i inwestycje przywracajgce
rzeke miastu 1 jego mieszkancom. Do najnowszych inwestycji zaliczy¢ mozna: rewitalizacje
Wyspy Mtynskiej, zagospodarowanie bulwardéw zlokalizowanych na lewym brzegu Brdy na
wysokoéci dzielnic Srédmiescie i Jachcice oraz budowe dwéoch mostow - Uniwersyteckiego i
mostu im. krola Wtadystawa Jagietty. Prowadzone prace powoduja zmiany nie tylko w
otoczeniu koryta Brdy, ale takze w obrgbie jej brzegdéw i dna.
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny rzeki Brdy naterenie Bydgoszczy oraz rzeka Brdaw centrum miasta
w roku 1657 (Szuminska, 2011, s. 282).

Cel i metody
W trakcie kilku lat poprzedzajacych przeprowadzone badania, w miesigcach letnich,

pojawity si¢ problemy w eksploatacji matej elektrowni wodnej funkcjonujgcej przy stopniu
wodnym Czersko Polskie (informacja uzyskana w firmie Mewat sp. z 0.0., ktora jest
uzytkownikiem MEW). Ograniczenia polegaly na konieczno$ci obnizenia pig¢trzenia na
stopniu wodnym, w zwigzku z wystapieniem wysokich stanéw Brdy na odcinku migjskim,
powodujacych zalewanie bulwarow (Fot. 11 2). Jak wynika z obserwacji prowadzonych na
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stopniu wodnym, wysokie stany wody nie byly wynikiem zwigkszonego doptywu wody ze
zlewni. Pigtrzenie na stopniu wodnym i wielko$¢ produkcji jest dostosowywana do objetosci
przeptywu prognozowang na podstawie przeptywow przez zlokalizowang powyzej kaskade
Koronowo-Tryszczyn-Smukata.

W celu okreslenia mozliwych przyczyn podtapiania bulwaréow, w dniach 2 i 3 sierpnia
2012 roku przeprowadzono pomiary batymetrii i spadku zwierciadta wody rzeki Brdy na
terenie miasta Bydgoszczy, na odcinku o dlugosci 10,5 km, pomiedzy Sluzami nr 1 1 2.
Wykonano réwnoczesny pomiar glgbokosci i spadku zwierciadta wody w centralnej czesci
koryta przy uzyciu echosondy jednowigzkowej LMS-522C i odbiornika geodezyjnego GPS
RTK Trimble 5800 (Ryc. 2). W celu doktadniejszego rozpoznania morfologii koryta,
przeprowadzono takze sondowania wzdtuz linii przekrojow poprzecznych w 6 wyznaczonych
lokalizacjach.

Na badanym odcinku zlokalizowany jest nowy most Uniwersytecki, ktory w czasie
wykonywania pomiaréw znajdowat si¢ w trakcie budowy.

~

,-)

Fot. 2. Przystanek tramwaju wodnego przy Wyspie Mlyﬁskiej » dniu 8.2012
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Ryc. 2. Wizualizacja zmierzonych w dniu 2.08.2012 r. glgbokosci koryta Brdy na tle
ortofotomapy (opracowano na podstawie www.geoportal.gov.pl oraz badan wiasnych)

WyniKi

Przeprowadzone sondowanie dna wskazuje na znaczne zrdéznicowanie glebokosci koryta
Brdy na badanym odcinku (Ryc. 3). Srednia gleboko$é w linii nurtu dla catego badanego
fragmentu wyniosta 2,16 metra, glgboko$¢ maksymalna 4,42 m, a minimalna 0,64 m.
Najwigksze glebokosci, powyzej 4 metréw zmierzono w obrgbie toru regatowego w
Brdyujsciu oraz w rejonie ujScia Miyndwki w okolicach Wyspy Miynskiej (Ryc. 3).
Ngmnigsze giebokosci, 0,6-0,8 m zmierzono w odcinkach ponizej ulicy Spornej (w rejonie
potaczenia z dawnym zakolem Brdy oraz ponizej mostu kolejowego w rejonie ulicy Osiedle
Rzemieslnicze.

Profil podhuzny dna zaprezentowany na rycinie 3 wskazuje na wplyw zabudowy
towarzyszacej Brdzie na zrdznicowanie glgbokosci. Bezposrednio powyzej mostow i ktadek
wystepuje sptycenie koryta, natomiast ponizej zwigkszenie glebokosci. Prawidlowos¢ ta
zaobserwowa¢ mozna w przypadku kolejno zlokalizowanych budowli: most Solidarnosci,
ktadka dla pieszych prowadzaca od Wyspy Mtynskiej do ulicy Focha, most Bernardynski,
most Uniwersytecki, most Kardynata Wyszynskiego, most Kazimierza Wielkiego, most przy
ulicy Sporng i mosty kolgowe. Obecnos¢ mostow, a takze bezposrednie posadowienie
filarow w dnie koryta powoduje zahamowanie transportu rumowiska powyzej budowli oraz
zwiekszenie erozji, zwigzane ze zwezeniem przekroju poprzecznego i zwigkszeniem spadku
zwierciadla wody oraz predkos$ci przeptywu tuz ponizej budowli.

Wyniki uzyskane dla linii sondowania przebiegajacej przez centralng czesci koryta Brdy
wskazuja, ze pomigdzy mostem Kardynata Wyszynskiego, a ktadka dla pieszych w rejonie
Hali Luczniczka wystepuje sptycenie koryta na dtuzszym odcinku, a gleboko$é osigga tu
warto$ci 1-3-1,4 m. Podobne dwa dluzsze odcinki koryta o zmniejszonych glgbokosciach
wystepujg pomi¢dzy mostami Kardynata Wyszynskiego i Kazimierza Wielkiego. Narycinie 2
przedstawiono glebokosci na odcinku w rejonie marketu Tesco, ktore wahaja si¢ w granicach
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od 1,5 do 2,8 m. Na rycinie 4 wida¢, ze maksymalne glebokosci zmierzone wzdtuz linii
przekrojow poprzecznych na tym odcinku sg wieksze 1 siegajg 2-2,5 m, najwicksze
glebokosci wystepuja bowiem w poblizu brzegdéw. Faktyczny przekrdj czynny koryta jest
jednak mnigjszy, niz to wynika ze zmierzonych glebokos$ci, ze wzgledu na wystepujacg w
korycie roslinno$¢ wodng (Fot. 3).

Jak zasygnalizowano we wstepie, W trakcie wykonywania pomiar6w w dniu 2 sierpnia
2012 roku, zarejestrowano podtopienia brzegow zagospodarowanych w formie bulwarow, w
rejonie Wyspy Miynskiej oraz na odcinku pomigdzy Halg Luczniczka, a mostem Kardynata
Wyszynskiego (Fot. 1, 2 i 3). W pierwszym przypadku, ponizej ktadki dla pieszych
prowadzacej od Wyspy Mtynskiej do ulicy Focha nastepuje zwezenie koryta, ktore powoduje
spietrzenie zwierciadta wody. W drugim, zaobserwowaé¢ mozna sptycenie koryta powyzej
budowy nowego mostu, dalej wzrost giebokosci ponizej inwestycji 1 kolejne sptycenie ponizej
ktadki dla pieszych na wysokosci Hali Luczniczka (Ryc. 3). Sptycenie to jest takze widoczne
narycinie 4, gdzie w przekroju nr 3 glebokosci w znacznej czgséci koryta nie przekraczaja 1
m. Podobnie niewielkie glebokos$ci zmierzono ponizej mostu Kardynata Wyszynskiego.

Prowadzone we wczesniejszych latach badania w obrgbie Kanalu Bydgoskiego
pozwolily na stwierdzenie, ze w zwigzku z obecnos$cig §luz, kanat wykazuje cechy zbiornika
wod stojacych, a jego pierwotna glebokos¢ zostata znacznie zmniejszona wskutek akumulacji
osadow dennych (Babinski i in, 2008). Ze wzgledu na niewielka wymiang wody oraz j€
zanieczyszczenie wystepuje tam intensywna akumulacja nie tylko rumowiska mineralnego,
ale takze szczatkow roslinnosci wodnej. Udzial materii organicznej w osadach dennych
przekracza w niektorych miejscach 50%. Za bardzo istotne podsumowanie badan w obrebie
Kanalu Bydgoskiego nalezy uzna¢ stwierdzenie znaczacej roli $luzowania jednostek
ptywajacych w transporcie rumowiska w dot biegu kanatu.
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Fot. 3. Koryto Brdy w rejonie Hali Luczniczka w dniu 2.08.2012 — widok na prawy brzeg

Podobnie jak sztuczny Kanat Bydgoski, takze rzeka Brda na odcinku bydgoskim stanowi
obiekt o silnie zaburzonym rezimie. Antropogeniczne zmiany rezimu Brdy zwigzane sa w
chwili obecnej gtéwnie z uzytkowaniem kaskady hydroenergetycznej Koronowo-Tryszczyn-
Smukata, a takze z ustabilizowaniem stanow wody w odcinku ujsciowym przez jaz Czersko
Polskie. Druga z wymienionych inwestycji spowodowata zmniejszenie zagrozenia
wystepowania powodzi zwigzanej z cofka spowodowanag wysokimi stanami Wisty (Goraczko,
2012).

W wiekach XIX i XX, w warunkach intensywnie prowadzonej zeglugi na trasie wodnej
Wista-Odra, dodatkowym czynnikiem modyfikujacym warunki hydrologiczne byt takze ruch
jednostek ptywajacych, ktory umozliwial transport rumowiska w kierunku ujscia Brdy do
Wisty. Ruch jednostek ulegat stopniowemu zmniejszeniu w XX wieku, w zwigzku z
wzrostem roli transportu kolejowego i kotowego. W latach 90. XX wieku zegluga towarowa
na Kanale Bydgoskim i Brdzie zmalata prawie do zera (Gorgczko, 2008, Zielinski, Rabant,
2009). Od roku 2004 na odcinku miejskim pojawity si¢ nowe jednostki ptywajace - tramwaje
wodne, ktore poruszajg sie jednak tylko w sezonie letnim (Gotowski, 2012). W takiej sytuacji
na Brdzie, podobnie jak na Kanae Bydgoskim, wystepuje ograniczenie mozliwosci
przemieszczania si¢ rumowiska w dot biegu rzeki. Wraz ze zmniejszajaca si¢ czgstotliwoscia
ruchu jednostek ptywajacych w XX wieku, na odcinku migjskim Brdy wybudowano kilka
nowych mostow 1 ktadek dla pieszych. Najnowsze inwestycje to kladka w rejonie Opery
Nova oraz mosty Kazimierza Wielkiego, Uniwersytecki i Wiadystawa Jagietty.

W trakcie wykonywania pomiaréw prowadzono budowe mostu Uniwersyteckiego. Prace
budowlane spowodowaly zwe¢zenie koryta, a takze zmniejszenie przekroju czynnego wskutek
posadowienia filarow mostu na brzegu Brdy (Fot. 4).

Aktualnie realizowane w sgsiedztwie koryta Brdy inwestycje powodujg zmiane
warunkow przeptywu oraz zwiekszenie zroznicowania gltebokosci koryta. Przede wszystkim
jednak sa przyczyng zachwiania réwnowagi morfologicznej, ktora tworzy si¢ po
przebudowaniu koryta lub zmianie warunkéw przeptywu. Stan "wtdrnej rownowagi” jest
charakterystyczny zwtaszcza dla dolin rzecznych, w ktorych prowadzono gospodarke wodna
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we wzglednie staty sposob przez diugi okres czasu. Jak wskazuja badania prowadzone w
srodkowym biegu Wdy, zmiana zasad gospodarowania wodga moze by¢ przyczyng zaro6wno
zmian morfologicznych w obre¢bie koryta, jak tez przeksztatcenia warunkéw hydrologicznych
w otoczeniu obiektu wodnego (Szuminska, 2009).

Fot. 4. Budowa Mostu Uniwersyteckiego w Bydgoszczy, 2.08.2012

Podsumowaniei dyskuga

Zebrane materialty wskazujg, ze podtopienia zagospodarowanych w formie bulwarow
brzegdéw Brdy wystepuja w sasiedztwie ostatnio przeprowadzonych (Wyspa Mtynska, market
Tesco) lub prowadzonych (budowa mostu Uniwersyteckiego) inwestycji budowlanych, ktore
poprzez uszczelnienie brzegdw, a takze zwezenie przekroju poprzecznego powoduja zmiang
warunkéw przeptywu w korycie. Oddziatywanie budowli widoczne jest takze w przypadku
wcezesniejszych inwestycji, jak mosty Solidarno$ci, czy most Bernardynski. Mozna jednak
zatozy¢, ze ze wzgledu na dlugi czas funkcjonowania nie stanowig one czynnika
zmieniajgcego procesy morfologiczne koryta Brdy w takim stopniu, jak nowe inwestycje.

W warunkach przebudowy nabrzezy i zmiany przekroju czynnego, zwigzanej z budowsg
mostow, dochodzi do przebudowy ksztaltu koryta. Spietrzenie zwierciadta wody powoduje
zwigkszenie spadku, a przez to wzrost nat¢zenia erozji. Erodowany materiat akumulowany
jest nastepnie w odcinkach zlokalizowanych ponizej. Taka lokalna strefa akumulacji
wystepuje prawdopodobnie ponizej kladki dla pieszych na wysokosci Hali Luczniczka.
Splycone strefy koryta sprzyjaja rozwojowi roslinno$ci wodnej, co powoduje w sezonie
wegetacyjnym dodatkowe spowolnienie sptywu wody i lokalne podtopienia terenow
sasiadujacych z rzeka.

Dalsze zagospodarowanie terenéw nadrzecznych spowoduje kolejne zmiany warunkoéw
hydrologicznych. W takiej sytuacji niezbedne jest okreslenie skutkow prowadzonych
inwestycji, nie tylko poprzez okreslenie bezposrednich zmian przekroju poprzecznego koryta
w ich sgsiedztwie, czy tez warunkéw odptywu wody na poziomie zalewowym, ale takze
wykonanie symulacji zmian dla calego odcinka miejskiego Brdy przy zatozeniu réznych
warunkéw hydraulicznych w korycie 1 dnie doliny. Wskazane jest tez zachowanie odcinkow
nabrzezy pozbawionych catkowitego uszczelnienia powierzchni terenu, ktore uniemozliwia
infiltracje¢ wody w podtoze.
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Badania przeprowadzono w trakcie stazu w Mewat Sp. z 0.0. w Bydgoszczy, w ramach projektu UE
"Staz  Sukcesem Naukowca" realizowanego przez Poznanski Akademicki  Inkubator
Przedsi¢biorczosci.
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ABSTRACT: The paper presents the results of research regarding the Brda river channel
morphology at its rura reach flowing through the city of Bydgoszcz. In the recent years, in
the summer season the boulevards have been inundated despite river basin maintaining its
regular water stages. Channel depth surveys and water table slope indicated that the
inundations may have been related to considerable diversity of channel depths. The said
diversity results from the existing bank development, as well as construction investments
being carried out. The works conducted within and in the vicinity of the Brda channel lift
sediment and trigger river load transport, which then accumulates in places of lower slope.
Thus, the channel is progressively becoming shalower at certain reaches, which in turn
provides favourable conditions for the development and growth of aquatic vegetation. Small
channel depths aong with the occurring vegetation and its capacity for withholding river load
cause local increases in water table and inundation of the areas adjacent to the Brda channel.

Key words: the Brda river, channel morphology, longitudina profile, river load, channel
development, aguatic vegetation.
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