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Zarys treœci: We wsi Wybranowo znajduj¹ siê wydmy œródl¹dowe zalegaj¹ce na 

glinie. Jak dot¹d nie zosta³y one opisane w literaturze. Autor szczegó³owo 

scharakteryzowa³ jedn¹ z nich pod wzglêdem morfologii i budowy geologicznej. 

Podj¹³ równie¿ próbê ustalenia jej pierwotnego kszta³tu, poniewa¿ zmiany 

antropogeniczne bardzo zatar³y jej pierwotny wygl¹d.
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przekszta³cenia antropogeniczne

Abstract: In the Wybranowo village are located inland dunes being backward on 

the clay. They haven't been characterized in literature so far. The author 

characterized in detail single of them under consideration of morphology and the 

geological construction. The attempt at determining the original shape for her was 

also taken up, because anthropogenic changes very effaced original looks for her.
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Wprowadzenie

Wydmy œródl¹dowe wystêpuj¹ce na ziemiach polskich by³y 

niejednokrotnie obiektami badañ i zosta³y opisane w licznych opracowaniach 

(Galon 1958, Kozarski 1962, Rotnicki 1970, Pilarczyk 1976, Nowaczyk 1986, 

Izmai³ow 2001). Przedstawiaj¹ one zapis dzia³alnoœci eolicznej w przesz³oœci 

obszarów wolnych od l¹dolodu pod koniec vistulianu i na pocz¹tku holocenu na 

obszarze Polski. Badania wydm ukierunkowane by³y g³ównie pod k¹tem ich 

genezy, a tym samym faz ich rozwoju, ustaleniem kierunków i prêdkoœci wiatrów, 

które je usypa³y, struktury i typów wydm, a tak¿e charakterystyki budowy 



geologicznej. Niejednokrotnie w opracowaniach pomocne by³y datowania osadów 

organicznych i mineralnych, okreœlaj¹ce wiek bezwzglêdny form. 

W obrêbie wydm œródl¹dowych czêsto wyró¿nia siê formy proste i z³o¿one 

(Izmai³ow 2001). W Polsce wydmy œródl¹dowe wystêpuj¹ w postaci skupionej 

i rozproszonej. Te pierwsze wystêpuj¹ najliczniej w kotlinowatych obni¿eniach 

zwi¹zanych z dolinami rzecznymi, w których powszechne s¹ na wszystkich 

terasach pradolinnych i dolinnych w Kotlinie Toruñskiej. Mrózek (1958) wyznaczy³ 

w Kotlinie Toruñskiej a¿ szeœæ wielkich pól wydmowych. Najczêœciej spotykane 

typy wydm to formy ³ukowe, paraboliczne, pod³u¿ne i wydmy o nieregularnych 

kszta³tach (Jankowski 2006). Ponadto skupiska wydm wystêpuj¹ równie¿ w 

Kotlinie P³ockiej i Miêdzyrzeczu Warciañsko-Noteckim (Pilarczyk 1976). Wydmy w 

postaci rozproszonej, odpowiadaj¹cej kilku wydmom le¿¹cym w niedalekim 

s¹siedztwie, mo¿na spotkaæ na wysoczyznach morenowych (Nowaczyk 1967), 

w dnach dolin rzecznych (Izmai³ow 2001), w rynnach subglacjalnych (Nowaczyk 

1967) oraz na sandrze Brdy i Wdy. W porównaniu z tymi pierwszymi charakteryzuj¹ 

siê mniejszymi rozmiarami. Jako typy g³ównie wystêpuj¹ wydmy wa³owe pod³u¿ne 

i poprzeczne, ³ukowe, kopulaste, skoœne i paraboliczne. 

Po³o¿enie obszaru badañ, cel i metody

Wyboru obszaru badañ dokonano w oparciu o analizê map 

topograficznych i geologicznych, na skutek braku opracowañ dotycz¹cych wydm, 

wystêpuj¹cych w okolicy wsi Wybranowo. Jak dot¹d znane s¹ opracowania wydm 

pomiêdzy Skokami a Mieœciskiem (Nowaczyk 1967). Wydmy te znajduj¹ siê na 

zachód od analizowanego obszaru w odleg³oœci oko³o 10 km i mniejszej. 

Szczegó³owej analizie poddano jedn¹ z nich ze wzglêdu na sposobnoœæ zbadania 

budowy geologicznej mo¿liwej dziêki eksploatacji piasku.

Obszar badañ znajduje siê w okolicy wsi Wybranowo, po³o¿onej 4 km na 

zachód od Janowca Wielkopolskiego w województwie kujawsko-pomorskim (Ryc. 

1), na WysoczyŸnie GnieŸnieñskiej, po pó³nocnej stronie doliny rzeki We³ny. Od 

po³udnia do doliny dochodzi wschodnie ramiê ³uku moren czo³owych z oscylacji 

skocko - janowieckiej (Kozarski 1963). Wed³ug Kondrackiego (1998) badany obszar 

nale¿y do Pojezierza Chodzieskiego. 

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie przebiegu powstawania 

wydmy i odtworzenie jej pierwotnego kszta³tu. Ponadto, podjêta zosta³a próba 

przestrzennego po³o¿enia wydmy na podstawie cech teksturalnych i strukturalnych 

piasków przewianych i osadów buduj¹cych wydmê. 

G³ówn¹ metod¹ zastosowan¹ w opracowaniu jest analiza porównawcza 

map topograficznych  archiwalnych w skali 1:25000 i wspó³czesnych w skali 

1:10000, która pozwoli³a wstêpnie ustaliæ morfologiê wydmy. Morfologia 

dodatkowo zosta³a uzupe³niona badaniami terenowymi morfometrii wydmy, 
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a tak¿e wykonany zosta³ numeryczny model terenu w skali 1:10000, ukazuj¹cy 

wydmê i bezpoœrednie otoczenie w programie ArcGis. Ze wzglêdu na znaczn¹ 

eksploatacjê piasków wydmowych, mo¿liwe by³o przeœledzenie budowy 

geologicznej. Zastane ods³oniêcia wymaga³y jedynie odœwie¿enia, a w ich sp¹gu 

dokonano g³êbszych wkopów do poziomu wody gruntowej. Umo¿liwi³o to 

wykonanie pomiarów k¹tów upadów poszczególnych warstw w liczbie 84, 

rozpoznanie poziomów gleb kopalnych oraz pobór prób (10 prób) do analizy 

uziarnienia metod¹ sitow¹. Dziêki analizie uziarnienia wyliczono procentowy 

udzia³ poszczególnych frakcji. Ponadto poddano analizie obtoczenia i zmatowienia 

1000 ziaren kwarcowych z 10 prób, które pobrane zosta³y w miejscach 

najistotniejszych (czêœæ centralna, piaski przewiane, czêœæ proksymalna). Œwidrem 

rêcznym wykonano 15 odwiertów w celu uchwycenia mi¹¿szoœci piasków 

buduj¹cych wydmê pierwotnie i w trakcie eksploatacji. Odwierty wykonywane 

by³y g³ównie przed wydm¹, na polu piasków przewianych oraz w najbardziej 

wyeksploatowanej czêœci centralnej formy. 

Morfologia i budowa geologiczna wydmy oraz obszaru przyleg³ego 

Jak wynika z mapy geologicznej, na badanym obszarze, zlokalizowane s¹ 

dwie wydmy. Jednak ze wzglêdu na ci¹g³¹ eksploatacjê jednej z nich, szczegó³owej 

analizie poddano tylko t¹ z u³atwionym wgl¹dem w budowê geologiczn¹.

Omawiana wydma charakteryzuje siê prawie zupe³nym brakiem stoku 

zawietrznego, a stok dowietrzny jest zachowany tylko w czêœci pó³nocnej 

i po³udniowej. Szerokoœæ wydmy wynosi 150 metrów, a d³ugoœæ nie przekracza 200 

metrów wraz z wyeksploatowanym stokiem zawietrznym. Czêœæ centralna jest 

zupe³nie wybrana. W okresie wiosennym, czêsto na powierzchni pojawia siê woda 

gruntowa, która uniemo¿liwia eksploatacjê kruszywa. Wysokoœæ wzglêdna wydmy 

nie przekracza 4 metrów w czêœci najwy¿szej, a czêœæ najni¿sza wtapia siê w 

wysoczyznê na wysokoœci bezwzglêdnej oscyluj¹cej w granicach 107 - 108 m n.p.m. 

Oœ morfologiczna nie zosta³a zachowana dla ca³ej wydmy. Mi¹¿szoœæ osadów waha 
osiê od 1,5 do 4 metrów. K¹t nachylenia stoku dowietrznego wynosi 5  w czêœci 

pó³nocnej najlepiej zachowanej. Znacznie wiêkszy k¹t nachylenia musia³ 

pierwotnie wystêpowaæ na stoku zawietrznym, obecnie nie zachowanym. Mo¿na to 

wywnioskowaæ po zmierzonych k¹tach w jednej z odkrywek, w której zmierzone 
o ok¹ty oscylowa³y miêdzy 20  a 30 . Pierwotny kszta³t wydmy przemawia za typem 

wydmy ³ukowej z wyraŸnie wykszta³conymi stokami zawietrznym i dowietrznym 

oraz ramionami pó³nocnym i po³udniowym. Obecnie pó³nocne ramiê jest 

zdegradowane poprzez zabudowê i drogê asfaltow¹, natomiast po³udniowe 

zaznacza siê w morfologii. W czêœci pó³nocnej, w równoleg³ej do osi wydmy 

odkrywce widaæ poziom gleby kopalnej. W czêœci po³udniowej nie ma tego profilu 
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na ca³ej d³ugoœci, jednak¿e poziomy gleby kopalnej zosta³y zlokalizowane w innym 

u³o¿eniu. Ich u³o¿enie wskazuje raczej na zsuw z ró¿nych czêœci stoku 

zawietrznego, chocia¿ nie zauwa¿ono ¿adnych struktur o tym œwiadcz¹cych. 

Jednak¿e nie mo¿na wykluczyæ dwóch ró¿nych poziomów kopalnych. 

Forma ta, jak ju¿ wczeœniej wspomniano, usypana zosta³a poprzez 

zasypanie obni¿enia wytopiskowego. Pod piaskami eolicznymi nawiercono 

br¹zow¹ glinê z fazy poznañskiej. W budowie geologicznej wydmy dominuj¹ piaski 

drobnoziarniste, zarówno strukturalne o warstwowaniu przek¹tnym p³askim, 

horyzontalnym i bezstrukturalne. Ze wzglêdu na eksploatacjê piasku budowa 

geologiczna przeœledzona zosta³a w kilku ods³oniêciach ukazuj¹cych 

zró¿nicowanie. Mi¹¿szoœæ warstw nie przekracza 0,2 m, a k¹t upadu zwi¹zany jest z 

dominuj¹cym wiatrem usypuj¹cym wydmê. Mi¹¿szoœæ analizowanych warstw 

oscyluje w granicach 0,3 - 0,7 cm. Warstwy zapadaj¹ przewa¿nie w kierunku SE i E. 

W czêœci pó³nocnej ods³oniêcie ukazuje osady generalnie na ca³ej d³ugoœci stoku 

dowietrznego. Od stropu zalegaj¹ piaski bezstrukturalne do g³êbokoœci 1,9 m, 

przedzielone poziomem gleby kopalnej na g³êbokoœci 0,4 m. Mi¹¿szoœæ poziomu 

wynosi 0,15 m. Pod piaskami bezstrukturalnymi zdeponowane zosta³y osady o 

warstwowaniu horyzontalnym do g³êbokoœci 2,3 m, w pocz¹tkowej fazie tworzenia 

formy (prawdopodobnie w najstarszym dryasie). W tym ods³oniêciu nie zauwa¿ono 

powierzchni erozyjnych (fot. 1). Piaski bezstrukturalne mo¿na wi¹zaæ z 

oddzia³ywaniem klimatu peryglacjalnego, b¹dŸ z procesami glebowymi. Autor 

sk³onny jest stwierdziæ, ¿e najwiêkszy wp³yw na zaburzenie profilu geologicznego 

mia³y raczej procesy glebowe, poniewa¿ ¿adnych struktur peryglacjalnych nie 

stwierdzono. 

W kolejnym ods³oniêciu zlokalizowanym po stronie po³udniowej wydmy 

w pocz¹tkowej fazie badañ nie zlokalizowano poziomu gleby kopalnej. Wystêpuj¹ 

tam osady eoliczne. Czêœæ sp¹gowa na granicy stoków dowietrznego 

i zawietrznego reprezentowana jest przez piaski drobnoziarniste o warstwowaniu 

przek¹tnym w u³o¿eniu prawie horyzontalnym. Na nich zalegaj¹ piaski o 

warstwowaniu przek¹tnym p³askim. Oddziela je doskonale widoczna 

powierzchnia erozyjna (fot. 2). Od góry w profilu, pod poziomem akumulacji 

próchnicy o mi¹¿szoœci 0,3 m wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste o mi¹¿szoœci oko³o 

1 m z wk³adkami frakcji grubszej  piasku gruboziarnistego. Wk³adki piasku 

gruboziarnistego nie maj¹ mi¹¿szoœci przekraczaj¹cej 3 cm. Obie frakcje 

charakteryzuj¹ siê warstwowaniem przek¹tnym p³askim. Wskazuj¹ one 

jednoznacznie na udzia³ wiatrów o zwiêkszonej sile erozyjnej i transportowej. Pod 

tymi osadami wystêpuj¹ a¿ do poziomu gliny piaski drobnoziarniste o 

warstwowaniu horyzontalnym o mi¹¿szoœci oko³o 1 m. Pomierzone k¹ty w tej 

czêœci wydmy osadów strukturalnych ewidentnie wskazuj¹ na wiatry z sektora NW 

w czêœci wy¿ej zalegaj¹cej.
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Pomiary w piaskach ni¿ej zalegaj¹cych wskazuj¹ raczej na udzia³ wiatrów z 

sektora W. Stanowi¹ one, podobnie jak piaski strukturalne w pierwszej odkrywce, 

raczej pocz¹tkow¹ fazê tworzenia wydmy. 

W ods³oniêciu zlokalizowanym w czêœci proksymalnej wydmy, po 

ponownym wybraniu piasku, ukaza³y siê struktury przedstawiaj¹ce warstwowanie 

przek¹tne o prawie horyzontalnym u³o¿eniu lamin w profilu pionowym. Poza tymi 

strukturami w profilu pionowym nie stwierdzono wystêpowania piasków 

bezstrukturalnych oraz poziomów gleb kopalnych. W jednym tylko miejscu, w 

czêœci górnej stoku dowietrznego, zauwa¿ono lekkie wygiêcie warstwowania. Nie 

wystêpuj¹ w tym miejscu ¿adne uskoki. Prawdopodobnie zaliczyæ to nale¿y do 

warstwowania rynnowego, gdy¿ laminy nak³adaj¹ siê wzajemnie na siebie. 

Zwi¹zane s¹ one z osuwaniem piasku na stoku dowietrznym. Mi¹¿szoœæ osadów w 

tym profilu dochodzi do 3 m. Mi¹¿szoœæ warstw waha siê od 0,03 m do 0,2 m. K¹ty 
o onachylenia oscyluj¹ w przedziale do 1  - 3  zapadaj¹c w kierunku E i SE. Takie k¹ty 

charakteryzuj¹ przewa¿nie stoki dowietrzne wydm zwi¹zane z osadzaniem 

transportowanego materia³u. Stanowi¹ one struktury dopr¹dowe. Podobne 

nachylenie jak i mi¹¿szoœæ lamin stwierdzono w odkrywce piasków przewianych w 

pocz¹tkowej czêœci stoku dowietrznego. Obszar pomiêdzy tymi dwiema 

odkrywkami stanowi czêœæ proksymaln¹ stoku dowietrznego wydmy.

Analiza uziarnienia wskazuje na dominacje w utworach ziaren 

odpowiadaj¹cym przedzia³om piasków drobnoziarnistych i œrednioziarnistych. W 

analizowanych próbach dominuj¹ jednak piaski œrednioziarniste, których 

procentowy udzia³ waha siê w przedziale od 47% do 60%. Natomiast piaski 

drobnoziarniste oscyluj¹ w przedziale od 20% do 30%. Suma obu tych frakcji czêsto 

przekracza a¿ 80% w danej próbie po analizie sitowej. Pozosta³¹ czêœæ procentow¹ 

stanowi¹ frakcje grubsze i piasków bardzo drobnoziarnistych oraz piasków 

pylastych. Ich ³¹czny udzia³ nie przekracza 20%. Podczas analizy mikroskopowej 

wydzielono obtoczenie, kszta³t oraz charakter powierzchni ziaren kwarcowych. 

Zestawienia tabelaryczne wykaza³y, ¿e przewa¿aj¹ ziarna obtoczone i dobrze 

obtoczone we wszystkich próbach, chocia¿ zdarza³y siê przypadki wystêpowania 

ziaren ostrokrawêdzistych. Kszta³t ziaren we wszystkich próbach wykazuje 

dominacjê ziaren kulistych, których procentowy udzia³ siêga a¿ 70%. Inaczej 

wygl¹da charakter powierzchni analizowanych ziaren i nie wskazuje jednoznacznie 

na tylko i wy³¹cznie œrodowisko eoliczne. We wszystkich próbach istnieje lekka 

dominacja procentowa ziaren matowych nad g³adkimi i porysowanymi. Generalnie 

jako minera³y wystêpuj¹ w znacznej przewadze ziarna kwarcu. Jednak w 

przypadku frakcji piasków gruboziarnistych, rozpoznawalne by³y równie¿ skalenie 

i miki. U³atwia to miêdzy innymi wytypowanie miejsca dostawy piasku. Droga, 

któr¹ przeby³y ziarna by³a raczej krótka. Przemawiaj¹ za tym chocia¿by dominacja 

ziaren o g³adkim charakterze powierzchni. Jednak nie mo¿na wykluczyæ 
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stwierdzenia Kozarskiego (1962) i Stankowskiego (1961), i¿ aby ziarno przybra³o 

cechy nowego œrodowiska sedymentacyjnego wystarczy krótki transport. Ma to 

odzwierciedlenie w wynikach uzyskanych, ale nie dotyczy wszystkich 

analizowanych ziaren, poniewa¿ sposób transportu zawsze pozostaje urozmaicony 

i nie ogranicza siê tylko do unoszenia. W przypadku wydmy w Wybranowie 

materia³ pochodzi³ g³ównie z po³o¿onych w bliskim s¹siedztwie wydmy piasków 

fluwioglacjalnych. Z tego obszaru mog¹ pochodziæ ziarna, które nie zmieni³y 

powierzchni z g³adkiej na matow¹, chocia¿ maj¹ kszta³t kulisty i s¹ dobrze 

obtoczone. Natomiast z obszaru erozyjnej równiny wód roztopowych (Rurek 2003), 

zlokalizowanej na zachód od wydmy pochodz¹ prawdopodobnie ziarna 

posiadaj¹ce powierzchnie matowe, lecz nie maj¹ zupe³nie kulistego kszta³tu, przez 

co by³y podatne na dalszy transport. Na mapie geologicznej (ryc. 2) widoczne s¹ 

osady fluwioglacjalne znajduj¹ce siê na przedpolu wydmy i nie tylko. 

Przekszta³cenia wywo³ane dzia³alnoœci¹ cz³owieka

Obecnie formy genetycznie zwi¹zane z dzia³alnoœci¹ l¹dolodu, b¹dŸ 

wodami fluwioglacjalnymi jak i formy eoliczne, s¹ obiektami nadmiernej 

eksploatacji, która doprowadza do czêœciowego lub ca³kowitego zniszczenia 

pierwotnych kszta³tów, niejednokrotnie uniemo¿liwiaj¹c ich odtworzenie. 

Przekszta³cenia zwi¹zane sensu stricte z dzia³alnoœci¹ negatywn¹ 

i pozytywn¹ w przypadku analizowanej wydmy siêgaj¹ ju¿ pradziejów, a dok³adniej 

z neolitu i epoki br¹zu. Wtedy to grupy ludzi zaznaczy³y swoj¹ obecnoœæ w okolicy 

Wybranowa. Znajdywane artefakty w bezpoœredniej okolicy wydmy s¹ tego 

dowodem. Ponadto, za tym przemawia poziom gleby kopalnej. Prawdopodobnie 

jest on starszy od neolitu, lecz jak dot¹d nie znaleziono dowodów korelowanych z 

paleolitem i mezolitem (informacja prasowa). W poziomie próchniczym nie 

znaleziono równie¿ na to dowodów, gdy¿ z powodu braku œrodków finansowych 
14nie zosta³y wykonane datowania metod¹ C .

Najwiêkszy wp³yw wywar³y przekszta³cenia, które zaczê³y siê zaraz po II 

wojnie œwiatowej. Zapocz¹tkowano wtedy degradacjê wydmy. Pó³nocne ramiê 

zosta³o ju¿ wczeœniej zdegradowane, poniewa¿ analiza przedwojennych map 

archiwalnych ukazuje ju¿ zlokalizowan¹ tam zabudowê oraz g³ówn¹ drogê. Stok 

zawietrzny i czêœæ centralna zosta³y eksploatowane na pocz¹tku lat 50-tych 

ubieg³ego stulecia (informacja ustna). Piasek by³ wybierany nadmiernie do budowy 

dróg pomiêdzy okolicznymi wioskami, przez co pierwotny kszta³t zosta³ obecnie 

tylko po czêœci po³udniowej. Nadal s¹ tam prowadzone prace eksploatacyjne, 

pozwalaj¹ce rozpoznaæ budowê geologiczn¹, ale jednoczeœnie degraduj¹ce 

wydmê. Podobnie jest tak w przypadku piasków pokrywowych. Jedynie roœlinnoœæ 

uniemo¿liwia eksploatacjê w niektórych jej czêœciach. 
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Z po³¹czenia badañ geomorfologicznych i archeologicznych mo¿liwe 

bêdzie okreœlenie pocz¹tku dzia³alnoœci ludzkiej na tym terenie. 

Podsumowanie 

Pierwotny kszta³t wydmy zosta³ zachowany fragmentarycznie. Wykonany 

numeryczny model terenu w skali 1:10000 nie ukaza³ jednoznacznie kszta³tu 

wydmy i by³ ma³o czytelny. W zwi¹zku z tym nie zosta³ zamieszczony w 

opracowaniu. Jednak badania terenowe oraz analiza archiwalnych map 

topograficznych pozwoli³y wyznaczyæ, chocia¿ czêœciowo, jej przestrzenne 

roz³o¿enie i pierwotn¹ morfologiê. Jak widaæ na rycinie 3, najwiêkszemu 

przekszta³ceniu uleg³a pó³nocna czêœæ wydmy, a najbardziej jej ramiê. Lini¹ ci¹g³¹ 

poprowadzono ustalon¹ granicê pomiêdzy stokiem dowietrznym a zawietrznym, 

natomiast lini¹ kreskowan¹ granicê odtworzon¹ na podstawie badañ. Czêœæ 

centralna zosta³a wybrana prawie a¿ do poziomu lustra wody gruntowej, pomimo 

to, mo¿na by³o ustaliæ, na podstawie jednej œciany, jej pierwotne nachylenie. 

Dok³adnie uda³o siê ustaliæ k¹t nachylenia stoku dowietrznego oraz widoczny 

poziom gleby kopalnej. Na ich podstawie mo¿na stwierdziæ minimum dwie fazy 

sypania wydmy. Typ genetyczny przemawia raczej za stwierdzeniem, ¿e by³a to 

ma³a wydma paraboliczna o dobrze wykszta³conych ramionach. Natomiast wygl¹d 

wspó³czesny przemawia za wydm¹ ³ukow¹. W¹tpliwoœci te mog¹ byæ rozwi¹zane 

dziêki badaniom i szczegó³owej analizie wydmy s¹siedniej.

Wnioski

Analiza wydmy polega³a g³ównie na badaniach zwi¹zanych z 

odtworzeniem jej pierwotnego zasiêgu a tak¿e na próbie okreœlenia jej wieku 

bezwzglêdnego. W trakcie tych badañ stwierdzono, ¿e typ genetyczny wydmy 

obecnie przemawia za form¹ ³ukow¹, choæ nie wyklucza siê formy parabolicznej. 

Pierwotny kszta³t uda³o siê odtworzyæ podczas badañ terenowych oraz analiz map 

topograficznych. Wykazano równie¿, ¿e du¿y wk³ad w przekszta³cenia mia³a 

dzia³alnoœæ cz³owieka, a korelowany z innymi badanymi wydmami w okolicy 

(Nowaczyk 1967), wiek bezwzglêdny wydmy wskazuje wstepnie na starszy 

i m³odszy dryas (datowane serie organiczne). Ponadto œwiadcz¹ o tym kierunki 

upadów lamin, które wskazuj¹ na dominacjê wiatrów z sektora NW i W. Jak pisze 

Dylikowa (1969) mia³y one sta³y kierunek i du¿¹ si³ê transportow¹. Natomiast w 

holocenie uaktywni³y siê procesy eoliczne wywo³ane dzia³alnoœci¹ cz³owieka 

i powsta³a gleba kopalna. Okaza³o siê, ¿e materia³, z którego zbudowana jest 

wydma, mia³ zró¿nicowan¹ d³ugoœæ transportu. Pochodzi bowiem g³ównie z 

piasków fluwioglacjalnych okrywaj¹cych wydmê od zachodu oraz z erozyjnej 
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równiny wód roztopowych. Przemawia za tym du¿a iloœæ ziaren o g³adkim i 

matowym charakterze powierzchni oraz ich obtoczenie i kszta³t. Jedyn¹ kwesti¹ do 

rozwi¹zania pozostaje tylko znalezienie i poddanie datowaniu osadów 

organicznych, aby jednoznacznie okreœliæ wiek bezwzglêdny wydmy.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badañ na tle Polski
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie map topograficznych i mapy 
numerycznej S. Ostaficzuka 2003 (zmienione)
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Ryc. 2. Budowa geologiczna obszaru przyleg³ego do wydm
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie mapy geologicznej arkusz Nak³o
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Ryc. 3. Kszta³t wydmy
�ród³o: opracowanie na podstawie mapy topograficznej oraz badañ terenowych 
(objaœnienia w tekœcie powy¿ej)

Fot. 1. Profil geologiczny w wydmie. Piaski bezstrukturalne zalegaj¹ce na piaskach 
warstwowanych przek¹tnie (autor M. Rurek, 09 05 2007)
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Fot. 2. Piaski w górnej czêœci wykazuj¹ warstwowanie przek¹tne p³askie. Poni¿ej 
piaski warstwowane przek¹tnie o prawie horyzontalnym u³o¿eniu (autor M. Rurek, 
18 05 2007)
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