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STRESZCZENIE

Zbiornik Koronowski powstal w latach 60-tych XX wieku w wyniku przegrodzenia
biegu rzeki Brdy w jej 49 kilometrze. Wptyn¢lo to znaczaco na sie¢ hydrograficzng obszaréw
przylegtych. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy: zmiany sieci wod powierzchniowych oraz
zZmiany potozenia zwierciadta i kierunku sptywu wod gruntowych. Do pierwszej zaliczy¢
mozna powstanie samego zbiornika w dnie doliny Brdy o tacznej powierzchni okoto 1600 ha.
W jego sktad, poza nowopowstatym kanatem lateralnym o powierzchni okoto 191 ha, weszto
rowniez szereg podpigtrzonych istniejgcych jezior (Strzemno 1 Turzynek oraz Czarne,
Moczar, Biale — podpigtrzone w odcinku kanatu lateralnego). Ostatnig zmiang w sieci wod
powierzchniowych byto podpigtrzenie odcinkéw ujsciowych doptywdédw doprowadzajacych
wody do zbiornika. Do drugiej grupy zaliczy¢ mozna powstanie ponad 200 bezodptywowych
oczek wodnych w odleglosci do 4 km od brzegu zbiornika. Istniejg rowniez zmiany sieci
hydrograficznej, ktore reprezentujg obie grupy. Obieg wody na obszarze tzw. ,petli
koronowskiej” spowodowat skierowanie gtownego odptywu wod ze zbiornika kanatem
lateralnym, co spowodowato m.in. zamulanie koryta ,,Martwej” Brdy. Wyzsze uloZenie
kanalu skutkuje ponadto intensyfikacja przesigkéw wod gruntowych w kierunku nizej
utozonej doliny ,,Martwej” Brdy. Zmiany sieci hydrograficznej objety swoim zasiggiem okoto

13 tys. ha, co ukazuje duzy wplyw zabudowy hydrotechnicznej na srodowisko przyrodnicze.

Stowa kluczowe: Zbiornik Koronowski, sztuczne zbiorniki wodne, rzeka Brda
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ABSTRACT

Koronowski reservoir was created in the 60's of the twentieth century as a result of
damming in 49th km of the Brda River. This had a significant impact on the hydrographic of
adjacent areas. They can be classified into two groups: the water changes and changes in the
position of the groundwater level and the groundwater flow direction. The first one includes
the creation of artificial reservoir in the bottom of the Brda Valley of total area about 1600 ha.
It includes the newly created lateral channel with an area about 191 ha as well as a series of
dammed and already existing Strzemno Lake and Turzynek Lake, and Black Lake, Moczar
Lake, White Lake - dammed in the lateral canal. The last change in the hydrographic was the
damming of estuary sections of inflows to reservoir. The second group includes the creation
of more than 200 lakes without outflows within a distance of 4 km from the reservoir. There
are also changes in the hydrographic which can be classified in both groups. Water cycle in
the area of the so-called. “Koronowski Loop” resulted in a referral of the main outflow of
water from reservoir by lateral canal which caused the silting of channel "Dead" Brda River.
Higher channel positioning also results in the intensification of groundwater leaks in the
direction of valley "Dead" Brda River which is placed below. Changes of the hydrographic
covered with its range around 13 thousand ha shows the strong influence of hydrotechnical

buildings on the natural environment.

Key words: Koronowski Reservoir, artifical reservoirs, Brda River
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Wprowadzenie

Plany hydroenergetycznego wykorzystania wod rzeki Brdy wcielane w zycie byly juz
w XIX wieku, lecz budowa zapory w Pieczyskach — stworzenie Zbiornika Koronowskiego,
miata miejsce w latach 60-tych XX wieku. Jego powstanie wywarto nieodwracalny wptyw na
wszystkie komponenty srodowiska przyrodniczego na otaczajacych go obszarach. Ze wzgledu
na zlokalizowanie zbiornika zaporowego na Nizu Polskim, zmiany sieci hydrograficznej byty
znacznie wigksze niz w przypadku lokalizacji zbiornikow zaporowych na polskim przedgoérzu

i w gorach.
Cel i metody badan

Celem badan jest ukazanie zmian sieci hydrograficznej doliny Brdy od miejscowosci
Pita do miejscowosci Samocigzek, pod wplywem dziatalnosci cztowieka - budowy
sztucznego zbiornika wodnego Koronowo.

Problem badawczy rozpatrywano w dwoch ptaszczyznach: czasowej i1 przestrzennej.
Zakres analiz czasowych obejmowal pracg¢ na archiwalnych mapach pruskich
(Messtischblatter) oraz materiatach kartograficznych, ukazujacych sie¢ hydrograficzng po
powstaniu zbiornika (mapy topograficzne) przestrzennej i czasowej. Analiza zmian sieci
hydrograficznej okolic Zbiornika Koronowskiego w niemal 100 letnim przedziale czasu
odbyla si¢ w kilku etapach. Pierwszym bylo przetworzenie materiatow kartograficznych
z wersji analogowej (papierowych arkuszy map) do wersji cyfrowej (obrazéw rastrowych).
Zakres przestrzenny obejmowal nastgpujace arkusze map:

1. mapy pruskie Messtischblatter w skali 1 : 25 000 arkusze: Hohenwalde (1940),
Klonowo (1940), Koronowo (1911), Lubiewo (1913), Serock (1913), Tuchola (1940),
Waldowo (1940), Wierzchucin Krolewski (1940), Wtelno (1913);

2. mapy topograficzne o uktadzie wspoirzednych 1965 w skali: 1 : 25 000 arkusze:
Dobrcz (1980), Gostycyn (1991), Koronowo (1980), Lubiewo (1991), Makowarsko
(1980), Pruszcz (1980), Tuchola Potudniowa (1991).

Analiza z uzyciem oprogramowania GIS polegala na wybraniu mapy bazowej (mapy
topograficzne o uktadzie wspotrzednych 1965), do ktoérej zostaly dopasowane na drodze
rektyfikacji mapy pruskie. Otrzymano w ten sposob jednolita skale materiatow, co
umozliwiato przejscie do kolejnego etapu prac. Za pomoca digitalizacji (wektoryzacji)
zrysowano z materiatow kartograficznych wazne w analizie obiekty hydrograficzne (jeziora,

cieki, itp.) po czym obliczono ich powierzchni¢. Dato to mozliwo$¢ zaobserwowania zmian
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powierzchni wodnej w analizowanym okresie. Dzigki zaznajomieniu si¢ z dostepng literatura,
tematycznych materiatéw kartograficznych oraz wynikéw analiz gisowskich, mozna bylo
przystapi¢ do kolejnego etapu pracy, czyli do wybrania stanowisk terenowych ukazujacych

przemiany sieci hydrograficznej.
Ogolna charakterystyka srodowiska przyrodniczego

Teren analiz, stuzacych okresleniu oddzialywania Zbiornika Koronowskiego na
otaczajace obszary, posiada powierzchni¢ okoto 41 tysigcy hektarow. Zlokalizowany jest
miedzy 53°36'N 1 53°05'N szerokosci geograficznej pdinocnej oraz 17°87'E 1 18°08E
dlugosci geograficznej wschodniej. Badany obszar znajduje si¢ w trzech mezoregionach
fizyczno-geograficznych (Kondracki 1967). Wschodnia cze$¢ znajduje si¢ w mezoregionie
Wysoczyzna Swiecka (314.73), zachodnia cze$¢ znajduje sie w mezoregionie Wysoczyzna
Krajeniska (314.69), a srodkowa nalezy do mezoregionu Dolina Brdy (314.72). Rzezba na
analizowanym obszarze, cechuje si¢ duzym urozmaiceniem zar6wno wysokosciowym jak
1 mnogos$cig réznego rodzaju form uksztattowania terenu. Zwigzane jest to z polodowcowa
geneza rzezby, a S$ciSlej moéwigc z fazami zlodowacen wystepujacych w plejstocenie.
Znajduje si¢ ona catkowicie w zasiegu zlodowacenia potnocnopolskiego z osadami i formami
utworzonymi podczas fazy poznanskiej (silnie urozmaicona powierzchnia wysoczyzny
swieckiej 1 mniej urozmaicona morenowa wysoczyzna swiecka) 1 pomorskiej (piaszczysto-
zwirowa, ptaska powierzchnia sandru Brdy). Powierzchnia zlewni Zbiornika Koronowskiego
znajduje si¢ catkowicie w dorzeczu Brdy i wynosi 18 640 ha (Podziat Hydrograficzny Polski,
1983), a jej jeziorno$é ksztaltuje sie na poziomie 0,4 km/km? (Goszczynski, Jutrowska, 1998).
Dzigki wiaczeniu licznych jezior polodowcowych w odptyw powierzchniowy rzeka Brda
cechuje si¢ jednym z najnizszych w kraju wspolczynnikow nieregularnosci przeplywu
A= 1,54 (dane za lata 1974-1983) (Jutrowska, 2001). Srednie miesieczne przeptywy w trakcie
roku hydrologicznego sa do$¢ wyréwnane (rysunek 1). Najwyzsze wartosci przeptywow

notuje si¢ w miesigcach wiosennych, co zwigzane jest z rezimem hydrologicznym rzeki Brdy.
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Rysunek 1. Rzeczywiste $rednie miesi¢gczne przeptywy Brdy w Samociazku (40,4 km) na tle

srednich miesigcznych sum opadéw atmosferycznych w Bydgoszczy, w latach 1967-1995

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych E. Jutrowska (2001)

Sie¢ hydrograficzna przed powstaniem Zbiornika

Charakteryzujac sie¢ wodng z przed powstania Zbiornika Koronowskiego mozna
stwierdzi¢, ze wigksze zbiorniki wodne skupiaty si¢ na wysoczyznowych czesciach obszaru
oraz w dnach rynien polodowcowych (rysunek 2). Na sandrze Brdy, poza ptynaca rzeka Brda,
znajdowaty si¢ jedynie mate zbiorniki wodne. Jeziorami o najwigkszej powierzchni byty
jeziora: Stoczek okoto 50,1 ha, Piaseczno okoto 43,8 ha, Dhugie (wraz z jez. Pieklo) okoto
42,4 ha, Wielkie Suskie okoto 48,7 ha oraz Swiekatowskie okoto 51,2 ha. Catkowita
powierzchnia zbiornikéw wodnych wynosita okoto 932,7 ha, co dawato jeziornos¢

analizowanego obszaru na poziomie 0,023 %.
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1. Schniedenmuhle
2. Krangemuhle

3. Hammermuhle
4. Lutschminmihle
5. Muhlen Teich

Rysunek 2. Sie¢ wodna przed i po powstaniu Zbiornika Koronowskiego
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie map pruskich i topograficznych w skali 1:25 000

Charakterystyczna cecha sieci hydrograficznej sprzed powstania zbiornika byta
obecnosci niewielkich mtynéw na doplywach rzeki Brdy. Naleza do nich mlyny: na rzece
Brdzie w Koronowie — Schniedenmuhle, na rzece Kregiel — Krangelmuhle, oraz trzy mtyny na
rzece Krowce tworzace odpowiednio od potnocy Hammermuhle przy ujsciu Krowki do Brdy,
Lutschminmihle powyzej jeziora Krzywego oraz Muhlen Teich — jezioro Staw Mtynski
(rysunek 2). Powierzchnia wszystkich zbiornikow wodnych, towarzyszacych pigtrzeniu wod
w miynach, wynosita 42,5 ha, stanowigc niemal 5% powierzchni spetniajacej role sztucznej

retencji w analizowanym obszarze.

Powstanie Zbiornika Koronowskiego

Zbiornik Koronowski, nazywany takze Zalewem Koronowskim, powstat dzigki
przegrodzeniu rzeki Brdy w 49,115 km jej biegu (Operat..., 1958) zapora ziemnag

w miejscowosci Pieczyska. Lokalizacja zapory, na pétnoc od miejscowosci Koronowo, data
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spad wody o wartosci 18 m, co w polaczeniu ze spadem uzyskanym dzigki skierowaniu wod
do Samocigzka doling polodowcowa jezior Lipkusz i Biate dalo dodatkowy spad 7 m.
Napelnianie czaszy zbiornika rozpoczeto w 1960 roku po ukonczeniu budowy zapory, lecz
maksymalny poziom pigtrzenia (81,5 m n.p.m. na zaporze) osiggni¢to dopiero w 1962 roku,
wskutek silnej infiltracji wod w otaczajacy sandr. Przy normalnym poziomie pigtrzenia
w zalanej dolinie nastepuje retencja okoto 81,0 mln m*® wody. Warstwa uzytkowa zbiornika
wynosi 1,5 m, co daje pojemno$é uzytkowa na poziomie 21,6 mln m®. Warstwa martwa,
stanowigca o energooptacalnosci inwestycji wynosi 59,4 min m®. Powstaty zbiornik osiggnat
powierzchni¢ okoto 974,1 ha. Wliczajac podpigtrzenie istniejagcych juz zbiornikow wodnych
(jeziora Biale, Lipkusz, Stoczek, Piaseczno, Strzemno, Turzynek i Krzywe Kolano), osiggnat
on powierzchni¢ okoto 1604,53 ha. Jak na obszary nizowe Polski jest to wyjatkowo duzy
akwen, zajmujacy 15 miejsce w kraju pod wzgledem powierzchni (Rocznik statystyczny RP,
2011), silnie oddziatywujacy na otaczajace obszary. Glebokos¢ $rednia, przy normalnym
poziomie pigtrzenia, wynosi 5,1 m, natomiast gtgboko$¢ maksymalna (21,2 m) zlokalizowana
jest na podpietrzonym jeziorze Stoczek. Na podstawie morfometrii oraz warunkow
hydrologicznych wyrézniono na zbiorniku pi¢é¢ czesci (Pietrucien 1967), co jest warto$cig

unikalng dla Zbiornika Koronowskiego w skali catego kraju (rysunek 3):

e od yjscia rzeki Szumionki do ujscia rzeki Kamionki (A);

e od yjscia rzeki Kamionki do ujscia rzeki Krowki (B);

e 0d ujscia rzeki Krowki wraz z jeziorami Piaseczno i Stoczek do ujscia rzeki Suchej (C);
¢ od ujscia rzeki Suchej do zapory w Pieczyskach (D);

¢ od yjscia rzeki Kregiel do kanatu roboczego w Samocigzku — kanat lateralny(E).
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Rysunek 3. Podzial morfometryczno-hydrologiczny Zbiornika Koronowskiego

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie map topograficznych w skali 1:25 000,

Pietrucien (1967)
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Zbiornik Koronowski charakteryzuje si¢ naprzemiennym wystgpowaniem stref rzecznych (A,
C, E) waskich, o regularnej linii brzegowej, ze stromymi brzegami i zwigkszonej predkosci
przeplywu oraz limnicznych (B, D), o silnie rozbudowanej linii brzegowej, z licznymi

rozgatezieniami i zatokami, gdzie przeptyw wod niemal catkowicie zanika.

Zmiany zwierciadla wod gruntowych — powstanie zbiornikéw bezodplywowych

Po spietrzeniu Brdy wody Zbiornika Koronowskiego zaczely infiltrowa¢ w sandr, co
przyczynito si¢ do powstania szeregu matych zbiornikow wodnych (okoto 216)
w bezodptywowych zaglebieniach terenu. Utworzyly si¢ one w dwojaki sposob. Ich
powstanie spowodowane byto bezposrednim zalaniem terendw depresyjnych, znajdujacych
si¢ ponizej rzgdnej 81,5 m n.p.m., poprzez podniesienie si¢ poziomu zwierciadta wod
gruntowych do stanu warunkowanego przez wody zbiornika, badZz poprzez podtopienie
zagtebien bezodpltywowych, wskutek zmniejszenia si¢ spadku zwierciadta wod gruntowych.
Ich powstanie mozna podzieli¢ na dwie plaszczyzny: czasowa i przestrzenng. Najwigksze
natezenie ich powstania miato miejsce w pierwszych latach od powstania zbiornika, nastepnie
zjawisko to slabto na sile, by w koncu w latach 70-tych XX wieku catkowicie zaniknac.
Natomiast aspekt przestrzenny jest czeSciowo uzalezniony od czasu powstania Zalewu.
Wedlug obserwacji Cz. Pietrucienia (1967), poczatkowo zbiorniki wodne powstawaly do
2 km od linii brzegowej zbiornika, a po 9 latach od jego powstania, nawet do 4 km od jego
brzegéw. Przyktady zbiornikow powstatych po 1961 roku znajduja si¢ na poludnie od jeziora
Biatego, gdzie powstato 11 zbiornikow wodnych o tacznej powierzchni okoto 26,27 ha
w poroOwnaniu z okresem sprzed powstania zbiornika. Kolejnym miejscem sg rozlewiska koto
miejscowosci Rozanna, o powierzchni okoto 50,74 ha oraz mate zbiorniki wodne wystepujace
wzdtuz osi Zalewu w niewielkiej od niego odlegtosci (rysunek 3). Z informacji otrzymanych
w elektrowni w Samocigzku, w latach 1976 — 1978 nastgpito obnizenie poziomu pigtrzenia na
zaporze do 80,0 m n.p.m., aby wzmocni¢ przeciekajacg budowle. Wplyneto to na chwilowe
obnizenie si¢ poziomu wod w nowopowstatlych zbiornikach wodnych. Jako przyktad mozna
poda¢ zbiornik wodny o powierzchni okoto 3,71 ha, znajdujacy si¢ na péinocny-wschod od
miejscowosci Sokole Kuznica. Jego powstanie, poprzez zalanie zaglebienia, wylaczyto
z ruchu istniejagcg droge dojazdowa do osrodkéw wypoczynkowych, lecz w latach, gdy

pietrzenie na zaporze zostato obnizone, przejazd zalang drogg zndéw byl mozliwy.
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Zmiany w odcinkach ujsciowych doplywoéw

Kolejnym skutkiem oddziatywania Zbiornika Koronowskiego, widocznym
bezposrednio po powstaniu Zalewu, sg zmiany w odcinkach ujsciowych rzek zasilajacych
Zbiornik Cotki w poszczegdlnych korytach wynosza odpowiednio: Brda — do miejscowosci
Pita-Mtyn okoto 32 km (liczagc Zbiornik Koronowski od zapory w Pieczyskach) lub okoto 6,4
km (liczac od ujscia Kamionki) Kamionka — okoto 2 km, Se¢polna — okoto 3,5 km, Krowka —
okoto 3 km, Kregiel — okoto 2,8 km, Kietpinek — okoto 1 km (rysunek 3). Cofki okre§lono na
podstawie zmian szeroko$ci koryt w/w rzek i ciekdw. Szerokos$¢, na jaka rozlata si¢ Brda
w swojej dolinie, waha si¢ od okoto 50 m na wysokosci ujscia Kamionki do okoto 1 km
w strefie basenu ,,gtownego” w okolicy miejscowosci Pieczyska. Nastepng zmiang
hydrograficzng w odcinkach ujsciowych jest zmniejszenie predkosci przeplywu na
podpictrzonych odcinkach. Podpigtrzenie to powoduje zmiany stosunkéw wodnych w glebie
w strefie brzegowej rzek. Przejawia si¢ to gtownie poprzez podniesienie si¢ poziomu wod
gruntowych. Najprostszym wyznacznikiem tych zmian sg liczne uschnigte drzewa w strefie

brzegowej podpigtrzonych ciekow (rysunek 4).

Rysunek 4. Uschnigte drzewa w dolinie rzeki Kamionki

Zrodto: fot. autor
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Zmiany w obre¢bie ,,petli koronowskiej” — powstanie kanalu lateralnego

Jak juz wspomniano, aby uzyska¢ dodatkowy siedmio-metrowy spad wody ze
zbiornika do elektrowni w Samocigzku odprowadzane s3 doling polodowcowa jezior Lipkusz
Duzy — Biale (rysunek 5). Wywarto to najwigksza zmiang stosunkéw wodnych na obszarach
zlokalizowanych na potudnie od zapory ziemnej w Pieczyskach. Po pierwsze zmienit si¢
obieg wody na obszarze ,,petli koronowskiej” (rysunek 5) poprzez uruchomienie odptywu
w/w. doling o przeptywie wyrownanym dzigki pracy elektrowni na poziomie okoto 24,55
mss™ (Kowalewski 2003), a ograniczenie odptywu dolina Brdy ponizej Koronowa do okoto
2 ms*t (Jutrowska 2001). Spowodowato to silne zamulanie i1 zarastanie koryta ,,martwej”
Brdy. Dodatkowo, skierowanie duzej ilosci wody z turbin elektrowni podczas jej pracy,
powoduje utworzenie si¢ cofki w korycie ,martwej” Brdy do jazu pigtrzacego,
zlokalizowanego 1 km w gore rzeki. Skierowanie wod doling polodowcowa spowodowato
podpigtrzenie istniejacych w jej dnie jezior (Lipkusz Duzy i Maly, Moczar, Czarne, Biale),
mniejszych zbiornikéw wodnych oraz zalanie istniejacych torfowisk i zaglebien terenu.
Wszystko razem utworzyto jedng powierzchni¢ wodng — kanat lateralny o powierzchni okoto
191,2 ha.

Zalanie torfowisk spowodowalo grozne dla elektrowni w Samociazku zjawisko
powstawania ,,ptywajacych wysp”. Przed spietrzeniem wod na kanale kozuch torfowy
spoczywal na podtozu mineralnym, lecz po podniesieniu si¢ poziomu wody, osady organiczne
zostaly zatopione. W zwigzku z tym, zZe ci¢zar objgtosciowy kozucha torfowego jest mniejszy
niz ci¢zar wody, kozuch zaczynal unosi¢ si¢ na wodzie, przez co tatwiej mogl si¢ on oderwac
od podloza. Dzigki wiatrom wiejacym glownie z sektora NNW , plywajace wyspy”
przemieszczaty si¢ bez problemu po kanale lateralnym w strone jeziora Bialego. Jak
szacowano we wrzesniu 1961 roku ,,ptywajace wyspy” na kanale lateralnym zajmowaly
powierzchni¢ 12 ha, co przy catkowitej jego powierzchni okoto 340 ha stanowito az 3,5 %
,powierzchni ladowej znajdujacej si¢ w ruchu”. Na kanale lateralnym wystgpowaty dwa
obszary tworzenia si¢ ,,wysp”. Pierwszy wigkszy, utworzyt si¢ w gérnym odcinku koto
jeziora Lipkusz (okoto 9 ha), gdzie wedrowka ,,wysp” zatrzymywala si¢ czgsto na zwezonym
odcinku kanatu. Drugi obszar znajdowal si¢ w okolicach jezior Moczar, Czarne, Biate 1 byt
grozniejszy w skutkach, gdyz znajdowat si¢ blizej turbin elektrowni. Przeciwdzialanie
polegalo na wychwytywaniu ,,plywajacych wysp” i osadzaniu ich na stale przy brzegu
w licznych zatokach na kanale lateralnym (rysunek 5).
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Rysunek 5. Kanat lateralny — schemat og6lny

jaz pietrzacy |~

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie map topograficznych Polski arkusz Koronowo
(1980), Makowarsko (1980), map pruskich arkusz Koronowo (1911), Wtelno (1913), Projekt
zabezpieczenia ptywajacych wysp (1961), Pietrucien (1967)
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Powstanie kanatu przyczynito si¢ takze do zmiany stosunkéw wodnych w glebie, co
uwidocznito si¢ takim samym zjawiskiem, jak w przypadku wcze$niej opisanych zalanych
odcinkdéw ujsciowych rzek. Uwidacznia si¢ to licznymi uschnigtymi drzewami w strefie
brzegowej kanatu z powodu nieprzystosowania si¢ do nowo zaistniatych warunkéw wodnych.
Ostatnim skutkiem utworzenia kanatu lateralnego, potozonego 20 m powyzej dna doliny
Brdy, sa liczne wycieki wod na lewym zboczu doliny. Odptyw wod z sandru w kierunku
gleboko wcigtej doliny odbywat si¢ juz przed powstaniem zbiornika, na co dowodem sa
liczne instalacje odprowadzajgce wode z piwnic w miejscowosci Koronowo z poczatku XX
wieku. Powstanie kanatu przyczynito si¢ zaréwno do zwigkszenia wydajnosci tych
wyptywow jak i iloSci miejsc ich wystgpowania. Przyktady nowopowstatych wyptywow waod
po uruchomieniu kanatlu lateralnego, znajduja si¢ na terasie nadzalewowej okoto 1 km na
pOocny — wschod od miejscowosci Koronowo, badz na uprawianym rolniczo zboczu doliny

Brdy pomigdzy Koronowem a Samocigzkiem na wysokosci podpigtrzonego jeziora Moczar.

Przeksztalcenia torfowisk

Powstanie Zbiornika Koronowskiego spowodowalo zahamowanie odptywu wod
podziemnych w kierunku sandru Brdy. Uzaleznione jest to od poziomu pigtrzenia wod na
Zalewie, a skutkuje dalszym podpigtrzaniem zbiornikéw wodnych. Obszary torfowiskowe,
zlokalizowane w okolicach Zbiornika takze ulegly znacznym przeksztalceniom. Wedtug
badan G. Kowalewskiego (2003) przed powstaniem zbiornika na obszarze jego oddziatywania
znajdowato si¢ 115 mokradetl o powierzchni 226,98 ha. Badania teledetekcyjne z 1996 roku
wykazatly przyrost powierzchni mokradet do 463,91 ha. Zmiany te najwidoczniej ukazujg si¢
w dnie rynny strzyzynskiej. Mozna je sklasyfikowaé¢ za G. Kowalewskim (1977) w piec
typow. Pierwsze dwa polegaja na powstaniu nowego mokradta w zagl¢bieniu terenu, trzeci
polega na powigkszeniu powierzchni istniejacego mokradta. Wszystkie te typy powstaja na
skutek podniesienia si¢ poziomu wod gruntowych dzigki powstatemu zbiornikowi. Czwartym
typem jest podpigtrzenie istniejacych zbiornikéw wodnych, natomiast pigty typ polega na
zalaniu istniejacego mokradta. W przypadku, gdy jest to torfowisko niskie, powstaje phytki
zbiornik wodny, ktory ulega silnym wplywom glebokosci zalegania zwierciadta wod
gruntowych. W okresach suchszych (latem) zmniejsza swa powierzchni¢, natomiast

w okresach obfitszych w wode zwigksza swoj zasieg. W przypadku, gdy mamy do czynienia
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z torfowiskiem wysokim, powstaje inna forma przeksztatcen. Po podpietrzeniu wod powstaje

jeziorko w ksztalcie pierscienia z wyspa na srodku (rysunek 6).

—_

|:| piaski sandrowe
[[TTT]] materiat organiczny

ﬂmm:ﬂ] material organiczny po podniesieniu sie 2wierciadia wody gruntowej

pisrwotry poziom wiad padziemnych

aktualny stan zwierciadta wéd pozdziemnych

E jezioro

Rysunek 6. Schemat powstawania jeziora ,,pierscieniowego”
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Cz. Pierucien (1967), s.5

Na problem ten zwrdcit uwage Cz. Pietrucien (1971). Stwierdzil, ze powstanie takiego
zbiornika wodnego wiaze si¢ ze zjawiskiem zwigkszenia si¢ objetosci utwordw organicznych
w wyniku nasycenia si¢ woda. Przeprowadzone badania tego zjawiska (Kowaleski 1997, za
Galon, Noryskiewicz, 1972) wykazaty, ze na glgbokosci od 100 do 450 cm ponizej
powierzchni torfowiska znajduje si¢ soczewka wodna. Dzigki tym odwiertom mozna przyjac,
ze powstanie jezior ,,pierscieniowych” jest poligenetyczne (Kowalewski, 1997). Moga one
by¢ pozostatoscig istniejacego niegdy$S na danym obszarze jeziora zaros$nig¢tego przez
nasuwajace si¢ pto, lub w efekcie podniesienia si¢ kozucha torfowego po podniesieniu si¢

poziomu zwierciadta wod gruntowych.

Zmiany jeziornosci

Glownym przedmiotem analiz byta powierzchnia zbiornikéw wodnych, w tym jezior,
co umozliwito okreslenie zasiegu oddziatywania Zbiornika Koronowskiego. Najwigkszy
przyrost powierzchni odnotowaly zbiorniki wiaczone do Zalewu: jezioro Biale wzrost
0 146%, jezioro Lipkusz wzrost o 122%, jezioro Strzemno wzrost o 190% oraz jezioro
Turzynek wzrost o 235%. Wzrost powierzchni zanotowaty takze jeziora rynny strzyzynskiej:

Kamieniec wzrost o 50%, Mordowiec wzrost o 9%, Strzyzyny Wielkie wzrost o 52%,
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Strzyzyny Male wzrost o 206% oraz Okoninskie wzrost o 66%. Przyrosty powierzchni
wodnej w dnie rynny strzyzynskiej (lacznie z istniejagcymi juz jeziorami) wzrosly o okoto
162%. Byt to skutek podpigtrzenia wod ww. jezior w wyniku zahamowania odptywu
podziemnego w kierunku sandru Brdy. Podpietrzenie jezior na analizowanym obszarze
wyniosto maksymalnie okolo 7 m, jak w przypadku jeziora Lipkusz Duzy na kanale
lateralnym.

Stwierdza si¢, ze powstanie Zbiornika Koronowskiego przyczynito si¢ znacznie do

zwiekszenia jeziornosci w strefie oddziatywania zbiornika (tabela 1).

Tabela 1. Porownanie ilosciowe i powierzchniowe analizowanych zbiornikéw wodnych

powierzchnia wodna liczba zbiornikoéw powierzchnia [ha]
(przedziaty) prrT:Jasrl?ile toporgrir;?/cz ne prrTJasizle topo?grl)‘?/cz ne
<0,1ha 323 511 12,35 22,35
0,101-0,500 ha 63 204 12,07 42,57
0,501-1,000 ha 6 29 3,97 20,05
1,001-5,000 ha 24 50 61,85 121,18
5,001-10,000 ha 8 13 53,54 98,79
10,001-30,000 ha 19 21 337,97 340,00
> 30,000 ha 9 8 450,98 1521,26
SUMA 452 836 932,73 2166,20

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie map pruskich i topograficznych w skali 1:25000

Analizujgc wzrost ilosci zbiornikOw mozna zauwazy¢ ich najwigkszy przyrost
w przedziale do 0,5 ha powierzchni. W poréwnaniu z wczesniejszym okresem liczba
zbiornikow wodnych wzrosta o 85,25%. Spowodowane jest to powstaniem duzej ilosci
matych zbiornikéw wodnych w zaglgbieniach terenu wokoét zbiornika. Mimo tego stanowig

one 3% catkowitej powierzchni zbiornikow wodnych na badanym terenie. Odmiennie cechuje
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si¢ sytuacja dotyczaca duzych zbiornikow wodnych (powyzej 30 ha). Jest ich jedynie 8, lecz

stanowig powierzchniowo 70,2% wszystkich zbiornikow wodnych na analizowanym terenie.

Ocena zasi¢gu oddzialywania Zbiornika Kornowskiego

Wszystkie wyzej opisane skutki i zjawiska hydrologiczne, powstale po napetieniu
czaszy Zalewu, postuzyly do wyznaczenia strefy oddzialywania Zbiornika Koronowskiego
(rysunek 7) o powierzchni okoto 13 432,31 ha, co daje 84-krotno$¢ powierzchni wodnej
Zbiornika Koronowskiego. Jest to wartos¢ bardzo duza, co w potaczeniu z powierzchnig
wszystkich wod na analizowanym obszarze na poziomie okoto 2166,20 ha, wykazuje przyrost
powierzchni wodnej na poziomie 135%.

Strefa oddziatywania Zbiornika Koronowskiego dzieli si¢ ona na stref¢ oddziatywania
bezposredniego o powierzchni okoto 10 883,57 ha. Zbiornik Koronowski dzieli owa stref¢ na
dwie czesci — wschodnig 1 zachodnig. Granice zachodnig wyznaczaja nowopowstate zbiorniki
wodne na sandrze Brdy, pomi¢dzy korytem ,martwej” Brdy a kanatem lateralnym,
a nastgpnie pomigdzy sandrem Brdy a wysoczyzng krajenska (rysunek 7). Granica zachodnia
przecina ciag jezior rynny byszewskiej na wysokosci jezior Krzywe i Plotwickie i dalej
zmierza na poinoc ku rozlewiskom Se¢polny, poprzez Kielpinek do rzeki Kamionka i dalej
waskim gardlem do miejscowosci Pita Miyn. Wschodnia granica jest bardziej urozmaicona.
Wplywa na to wyspowy charakter utworow polodowcowych (glin zwatowych) wysoczyzny
Swieckiej. Granica przecina rynn¢ strzyzynska na wysokosci jeziora Strzemno (rysunek 7).
Nastepnie wcina si¢ gleboko w okolicach Bruchniewa i ponownie wraca oddzielajac strefe
wysoczyznowa od doliny Brdy. Nastepnie granica przebiega wzdluz kanatu lateralnego
dochodzac do Strugi Bozenkowskiej, zamykajaca granicge oddziatywania bezposredniego od
potudnia. W strefie oddzialywania posredniego znajduja si¢ tereny den rynien strzyzynskiej
(okoto 870,18 ha) 1 byszewskiej (okoto 204,03 ha), gdzie nastgpily zmiany posrednie sieci
wodnej spowodowane zahamowaniem odptywu wod podziemnych w kierunku doliny Brdy.
W zakres tej strefy wchodzi takze odcinek martwej Brdy od zapory do miejscowosci
Samocigzek (powierzchnia okoto 1274,00 ha), gdzie pojawity si¢ liczne zrédta prowadzace
infiltrujace wody z kanalu lateralnego. W sktad tej strefy zaliczono takze odcinek Strugi
Bozenkowskiej (powierzchnia okoto 200,54 ha), o zwiekszonym odptywie pochodzacym

réwniez z ,,uciekajacej” ze Zbiornika Koronowskiego.
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Rysunek 7. Zasieg oddziatywania Zbiornika Koronowskiego

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie map topograficznych w skali 1:25000 arkusz
Dobrcz, Gostycyn, Koronowo, Lubiewo, Makowarsko, Pruszcz, Tuchola pd; Kowalewski

(2003) - uproszczono
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Strefa oddzialywan wyznaczona podczas badan pokrywa si¢ w wigkszosci
z przebiegiem strefy wyznaczonej przez G. Kowalewskiego (2003, s. 43), posiadajaca
powierzchni¢ 17 257,78 ha, okreslong na podstawie zmian areatu jezior i mokradetl (rysunek

7).

Podsumowanie

Zakonczenie pod koniec 1962 roku prac na budowie Zbiornika Koronowskiego, nie
skutkowato przerwaniem zmian zachodzgcych w $srodowisku przyrodniczym. Przegrodzenie
rzeki Brdy zaporg ziemng w miejscowosci Pieczyska spowodowato pierwszg — najwyrazniej
dostrzegalna okiem cztowieka zmiang sieci hydrograficznej — powstanie sztucznego zbiornika
wodnego o powierzchni okoto 1604,53 ha. Ilo$¢ retencjonowanych w nim wod, przy
normalnym poziomie pigtrzenia 81,5 m n.p.m., wynosi okoto 81,0 mln m°. Fakt ten
spowodowal zaistnienie szeregu kolejnych zmian hydrograficznych pod wplywem silnej
antropopresji. Nastgpita zmiana przebiegu zwierciadta wod gruntowych, przyczyniajaca si¢
do powstania okoto 216 bezodptywowych zbiornikow wodnych w odlegtosci do 4 km od
brzegdéw zbiornika. Obszar ich powstania nie skupiat si¢ jedynie wzdtuz osi nowopowstatego
zbiornika, lecz warunkowany budowa geologiczng, wykraczat znacznie dalej, m.in. w dna
dolin jeziora Biatego, R6zanna, czy rynny strzyzynskiej. Kolejng zmiang bylo podpietrzenie
i zahamowanie odptywu w dnach dolin rzek zasilajgcych Zbiornik Koronowski. Najwigksze
przeksztalcenie hydrograficzne spowodowata zmiana gléwnego kierunku odpltywu wod ze
zbiornika. Wykorzystano dno rynny polodowcowej jezior Lipkusz — Biate jako kanat
lateralny doprowadzajac wody do hydroelektrowni Samocigzek. Uzyskano dodatkowy 7 m
spad wody, co decydowato o zwigkszeniu energooplacalnosci inwestycji. Jednak zmiana
kierunku przeptywu na obszarze ,,petli koronowskiej” miata roéwniez swoje negatywne
konsekwencje. Przyczynita si¢ do intensyfikacji wysickow wod gruntowych w strefie
krawedziowej nizej potozonej doliny ,,Martwej” Brdy, zwiekszeniu ucieczki wod do doliny
rzeki Kotomierzycy, oraz powstaniu niebezpiecznego zjawiska ,,ptywajacych wysp”
w pierwszych latach funkcjonowania zbiornika. Kolejnymi zmianami po powstaniu zbiornika
byly przeksztaltcenia istniejacych torfowisk, poprzez przyrost ich powierzchni oraz zmiang ich
typu. Podsumowujac analizy przestrzenne zjawisk, powierzchnia wodna na analizowanym
Obszarze wzrosta z okolo 932,7 ha do okoto 2166,2 ha po powstaniu Zbiornika

Koronowskiego. Zmiany jeziorno$ci oscylowaty w zakresie od +9% jezioro Mordowiec do
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+235% jezioro Turzynek. Istniejace jeziora zostaly podpigtrzone nawet o 7 m — jezioro
Lipkusz Duzy. Wszystkie powyzsze fakty umozliwity wyznaczenie strefy oddzialywania
Zbiornika Koronowskiego o powierzchni okoto 13 432,31 ha. Jest to wynik stanowiacy
84-krotnosci powierzchni samego Zbiornika, co ukazuje ogromny wplyw na przeksztalcenia
sieci wodnej. Strefe tg mozna podzieli¢ na bezposrednig o powierzchni okoto 10 883,57 ha,
siggajaca maksymalnie okoto 4 km od brzegéw zbiornika, oraz posrednia obejmujaca dna

rynien strzyzynskiej i byszewskiej, odcinek Martwej Brdy oraz doling Strugi Bozenkowskiej.
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