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OWADY EKONOMICZNIE WAZNE CZYLI
O ENTOCMOLOGII STOSOWANEJ!

INSECTS OF ECONOMIC IMPORTANCE OR ABOUT
ECONOMIC ENTOMOLOGY

JOZEF BANASZAK
Katedra Biologii i Ochrony Srodowiska WSP, ul. Chodkiewicza 51, 85-6G67 Bydgoszcz

Poczytuje sobie za szczegdlny zaszezyt, ze wolno mi méwic do przedstawicieli
calej spolecznosci polskich entomologow. Jednoczesnie zdaje sobie sprawe, Ze
podjalem sie weale nielatwego zadania. Jesli dobrze zrozumiatem zyczenie orga-
nizatoréw tej konferencji, mam méwié o entomologi stosowanej i udowodnic, ze
nie ma, w kazdym razie nie musi byé, przepasci miedzy tzw. ,wysoka nauks”,
reprezentowana przez entomologie teoretyczna, a bliska ,przyziemnej praktyce”
entomologia stosowana. Poniewaz podnoszenie na duchu czesci sfrustrowanych
entomologéw pracujacych dla praktyki nie wydaje mi sie zadaniem najwazniej-
szym, gléwnym celem moim bedzie ukazanie zasadniczych kierunkéw i osiagnie¢
dzialu entomologii zwanej stosowana. Zadanie o tyle nielatwe, jako ze szeroki
obszar zainteresowan entomologii stosowanej nie sposéb przedstawi¢ w ograni-
czonym czasem wystapieniu, bez uciekania sie do przedstawiania raczej banaiow,
nie méwiac juz o moich niedostatecznych kompetencjach w tak szerokim zakresie.

Lepszym wyjsciem zatem wydaje mi sie szczegélowsza prezentacja osiagnieé

Referat plenarny wygloszony na X111 Zjezdzic Polskiego Towarzysiwa Entomologicznego w Poznaniu w dniu 8
wrzesnia 1995 roku
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entomologii stosowanej na przykladzie wybranej grupy owadéw. W tym celu
postuze sie bliska moim zainteresowaniom nadrodzina pszczél Apoidea. Wezesniej
jednak warto sie zastanowié czym jest entomologia stosowana i dlaczego nalezy
sie nia zajmowad, a takze pozwole sobie jedynie na gars¢ raczej moich odczu¢ i
refleksji jak rozwijaja sie poszczegélne jej dzialy. Natomiast na frustracje czgsci
entomologéw stosowanych w zwigzku z niedocenianiem ich dzialalnosci widzg
dwie alternatywy: pierwsza, to glebsze, solidniejsze wejscie w nauke, a druga, to
zmiana zawodu. Tym, ktérzy pozostajg przy entomologii polecam lekture na temat
zycia i dzialalnosci entomologéw, ktérzy najpetniej taczyli wysoka nauke z prakty-
ka, jak np. Jan Dzierzon, Maksymilian Sita-Nowicki, Jan Pruffer, Jan Karpinski,
Aleksander Kozikowski i inni. Na mnie to dziala zawsze mobilizujaco!

Niektére z poruszanych probleméw miatem mozliwoéé przedyskutowania ze
specjalistami, profesorami: Stanislawem Batazym (ZBSRiL PAN, Poznan), Je-
rzym Kremkym (IKWN, Zétwin) i Jerzym J. Lipg (IOR, Poznan), od ktérych
otrzymalem tez wiele aktualnych publikacji. Pragne zatem wymienionym osobom

bardzo serdecznie podziekowaé za cenna pomoc.

1. Czym jest entomologia stosowana?

W Polsce zyje okolo 26 tysiecy (dane udokumentowane) do 33 tysiecy gatun-
kow owadéw (dane szacunkowe) (Szelegiewicz 1981). Poniewaz okolo 60% powie-
rzchni kraju zajmuja uprawy rolne a 27% lasy, to mozna by powiedzie¢ w duzym
uproszczeniu, ze prawie wszystkie owady w tym kraju moga byé¢ przedmiotem
entomologii stosowanej! Ale siegnijmy do slownika.

Stownik entomologiczny Jézefa Razowskiego stawia — moim'zdaniem niestu-
sznie — na réwni e. ogdlna, zajmujacs sie anatomia, morfologig itp., obok e.
stosowanej, badajacej owady wazne ekonomicznie, i obok e. systematycznej. Jesli
juz bowiem wyrézniaé dzialy, to obok e. stosowanej mozna jedynie postawic¢ e.
teoretyczna, w ramach ktérej mieszezq sig i e. ogélna i e. systematyczna. Takie
dwa dzialy wyrézniono w aktualnie wychodzacym Polskim Pismie Entomologicz-
nym. Jest to podzial logiczny, ale stosowanie go w gléwnym naszym pismie jest
chyba niepotrzebne. Co innego, gdy PPE wychodzilo w dwéch odrebnych seriach.
W jednym z bodaj najbardziej cenionych pism entomologicznych na swiecie Annual
Review of Entomology zamieszczane sa artykuly poswiecone bionomii obok prac
dotyczacych ochrony roslin na przykiad.

Powiedzmy wyraznie, ze jedynym wyréznikiem e. stosowanej jest fakt zaj-
mowania sie przez nia owadami waznymi z ekonomicznego punktu widzenia, stad
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i lacinska nazwa tej dyscypliny entomologia eoconomica, czy angielska economic
entomology. Amerykanskie Towarzystwo Entomologéw Stosowanych (American
Association of Economic Entomologist) juz w roku 1889 zalozylo Journal of
Economic Entomology, odzwierciedlajace stan i postep entomologii stosowanej
Stanéw Zjednoczonych AP.

Do entomologii stosowanej wchodzg nastepujace jej dzialy: e. rolnicza, e.
lesna, e. lekarska i weterynaryjna, e. tropikalna. Ostatnio wyodrebnia sie chyba
jeszcze jeden dzial, ktéry nazwalbym e. Srodowiskowa, zajmujaca sie oceng stanu
srodowiska na podstawie sktadu i liczebnosci owadow.

Dla uswiadomienia sobie co znaczy termin owady ekonomicznie wazne star-
czy przytoczyé nieco liczb. Jak podaje Cramer (1967, cyt. za Wegorkiem 1981),
potencjalne zbiory roslin na $wiecie powinny wynosic¢ okolo 3 854,7 mln ton, ale w
rzeczywisto$el wynosza 2 393,1 mln ton. Oznacza to, ze straty powodowane przez
agrofagi stanowia 1 461,6 mln (38%), z czego szkodniki — wlasnie gléwnie owady
—niszeza 510,1 mln ton (13,2 %). Warto&é tych strat w latach 60. wynosila zatem
75 mln USD, z czego na owady przypadalo 29,7 mln USD. Réwniez w Polsce rola
szkodliwych owadéw jest bardzo powazna, szacuje sie bowiem, ze agrofagi obni-
zaja plony o okolo 15%, a szkodliwe owady odpowiadaja za 1/3 tych strat (Wegorek
1981). Obecnie zwalcza sie okolo 60 gatunkow szkodliwych owadéw.

2. Nieco historii

Wilasciwie korzenie entomologii w ogéle to dzial, ktéry dzisiaj umownie
nazywamy entomologia stosowana, i ktory, dodajmy, nie przez wszystkich ento-
mologéw jest doceniany, byé moze z powodu bardzo nieréwnomiernego poziomu
publikacji.

Owady zawsze towarzyszyly czlowiekowi i dlatego musial sie nimi zajmowac.
Dostarezaly cennego pozywienia i lekarstwa, barwnikéw, to znéw nekaly jego cialo
lub uszezuplaly zapasy pokarmu. Johnes (1973) podaje kalendarz rozwoju ento-
mologii stosowanej na Ziemi (tab. 1). Najstarszym bodaj dowodem interesowania
sie czlowieka owadami jest scena podbierania pszczolom miodu w jednej z grot w
Hiszpanii, pochodzaca z epoki starszego paleolitu, a wiec sprzed 7-15 tys. lat p.n.e.
Natomiast nasze najstarsze wiadomosci o chowie pszczél pochodza sprzed okolo
4 tys. lat. Hodowla musiala sie wigzaé z pewng wiedza entomologiczng, a zatem
juz wtedy istnialy jakies poczatki entomologii stosowanej! Sporo szczegélow o
chowie pszczol dostarczaja papirusy egipskie, hieroglify i malowidla odkryte w
grobowcach faraonéw. Wiadomosci o chowie pszczél w Palestynie, Grecji i w
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Chinach pochodza sprzed 3 tys. lat. Arystoteles (384-322 p.n.e.) w swoje]j Zoologii
(Historia animalium) sporo miejsca poswigca owadom, wymieniajac i opisujac
gléwnie owady nieobojetne czlowiekowi, jak: szerszenie i osy, trzmiele, mréwki,
szarancze i oczywiscie pszczoly. Podobnie czyni Pliniusz (23-79t. n.e.), szczegdlnie
wiele miejsca poéwiecajac pszczolom, jako ze — jak sam pisze — ,migdzy wszystkimi
owadami pierwszenstwo i specjalny podziw nalezy sig pszczotom”. Roéwniez sza-
rafcza byla bardzo wezeénie znana. Ksigga Wyjscia (ok. 1300 lat p.n.e.) zawiera
opis spustoszei spowodowanych przez te owady. Z okresu ok. 3300 r. p.ne.
pochodza pierwsze informacje o hodowli jedwabnikéw w Chinach. W Chinach
stosowano tez ok. 1200 r. p.n.e. pierwsze zabiegi chemiczne, tj. krede i popiét

drzewny (Wegorek 1981).

Tabela 1. Kalendarz rozwoju entomologii rolniczej (wg Johnesa 1973, z Wegorka
1981)

Wazne zdarzenia Lata przed r. 1972 Data
Pierwsze roéliny ladowe 400 x 106
Pierwsze owady 350 x 106G
Pierwsze okrytozalgzkowe 100 x 106
Pierwsze czlekoksztaline 15 x 106 B
Pierwszy Homo sapiens 250 x 103
Pierwsze wiadomosci o owadach 14 x 103 12000 p.n.e.
| Poczatki rolnictwa 10x 103 B000 p.n.e.
Pierwsze inf. o insektycydach 450x 10 2500 p.n.e.
Pierwszy opis owadéw szkodliwych 350x 10 1500 p.n.e.
DDT i pocz. ery insektycydow 3x10 1939 n.e.
.Milczaca Wiosna” R. Carson 1x10 11962 n.e.

3. Krétki przeglad kierunkéw entomologii stosowanej
3.1. Entomologia rolnicza
3.1.1. Ochrona roslin

Pionierem kierunku zoologicznego w ochronie roslin w Polsce byl profesor
Uniwersytetu w Krakowie, Maksymilian Sita-Nowicki (1824-1899). Pierwszy
bowiem zwrécil uwage na koniecznoéé prowadzenia badan nad zwierzetami szkod-
liwymi w rolnictwie i na koniecznoé¢ wspélpracy naukowcow z rolnikami-prakty-
kami i na odwrét. Rozpoczat akeje zbierania danych o powodowanych przez nie
stratach. W roku 1870 ukazal sie pierwszy wykaz szkodnikéw roslin uprawnych
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z terenu dawnej Malopolski. Od tego czasu uplynelo juz 125 lat. Nie jestem w
stanie oméwié zaréwno bogatej historii ochrony roslin w Polsce, ani jej osiagniec,
ograniczajac sie zaledwie do krétkich impresji na ten temat. Pozostaje mi zatem
odeslaé zainteresowanych ta dyscypling wiedzy do bogatego piSmiennictwa na ten
temat. Chociazby do artykutu K. Strawinskiego ,,Zarys historyczny rozwoju ento-
mologii stosowanej w Polsce na tle ochrony roslin” (Strawinski 1955). Natomiast
najlepszym zrédlem informacji o problematyce wspélczesnych badan w dziedzinie
ochrony roélin sa materialy dorocznych sesji naukowych Instytutu Ochrony Roslin
w Poznaniu.

Trwa obecnie w kraju dyskusja, inicjowana gléwnie przez zwolennikéw tzw.
rolnictwa ekologicznego, na temat koniecznosci ograniczania lub nawet elimino-
wania stosowania produktéw przemystu chemicznego w rolnictwie (Gérny 1992).
Jest to jednak Sciezka obok drogi, jaka sa Swiatowe i krajowe potrzeby nawet w
same] ochronie roslin dla utrzymania produkgcji rolniczej na odpowiednim pozio-
mie. Kosztem roélin uprawnych zyje w $wiecie okolo 3000 gatunkéw gospodarczo
waznych grzybéw, 256 bakterii, 300 wiruséw i 7500 szkodliwych owadéw i rozto-
czy. Ta ogromna grupa agrofagéw stale zagraza roslinom uprawnym, powodujac
w skali swiata straty wynoszace okolo 35% plonéw o wartosci ponad 100 miliardéw
USD. W krajach rozwinietych straty wynoszg okolo 25%, natomiast w krajach
rozwijajacych sie straty przekraczaja 50% rocznych plonéw. Zaprzestanie stoso-
wania zabiegéw ochrony w niektérych uprawach grozi catkowitym zniszczeniem
plonu handlowego lub jego znacznym obnizeniem (Lipa 1983). Ilustruje to dobrze
tabela 2. Niezaleznie od koniecznosci stosowania zabiegéw chemicznych w ochro-
nie roslin, do przeszlosci, choé¢ bardzo niedawnej, nalezy tendencja zwigkszania
liczby zabiegéw do uzyskania stu procentowego wyniszczenia agrofagéw, bez
liczenia sie z kosztami i nastepstwami srodowiskowymi. Dla ilustracji podam jak
zréznicowane sa naklady na ochrong roslin w réznych krajach, wyrazone w DM/ha:
Japonia — 937, Holandia — 453, Francja — 162, Anglia — 148, Wlochy — 122, USA
— 63, Polska 6-8. Dodajmy, ze érednie zuzycie pestycydéw w Japoni wynosilo ponad
12 kg koncentratu na ha, a w Polsce 0,62 kg.

Chociaz wspélezesne rolnictwo musi wykorzystywaé pestycydy dla ochrony
produkgji roslinnej, to wykorzystuje réwniez inne, jak biologiczne i Srodowiskowe
metody. Przykladowo na kapuscie mozna z wielkim powodzeniem zwalcza¢ gasie-
nice bielinkéw (Perris sp.) za pomoca biopreparatdéw, ale juz mszyce kapusciana
(Brevicoryne brassiceae) lub $mietke kapusciang (Hylemyia brassicae) trzeba
zwalczaé chemicznie. Najszersze zastosowanie znalazly biopreparaty oparte na
owadobdéjezej bakterii Bacillus thuringiensis, gdzie skiadnikiem czynnym jest
przetrwalnik oraz krystaliczna endotoksyna bakteryjna, powodujgca paraliz wra-
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zliwych owadéw. Skutecznosé i szybkosé bakteryjnych biopreparatéw jest porow-
nywalna do dzialania chemicznych insektycydéw. Biopreparaty bakteryjne majg
bardzo krétkie okresy karencji, nadaja sie wiec specjalnie do stosowania w
ogrédkach dzialkowych, jak tez moga byé stosowane na kwitngce drzewa, a wigc
gdy chemicznych insektycydéw stosowaé nie mozna.

Na coraz szersza skale stosowane sa tez handlowe biopreparaty wirusowe,
oparte na wirusach z rodzaju Baculovirus, stuzace do zwalczania m.in. séwek
Trichoplusia, Cydia pomonella, i innych. Wirusy z rodzaju Baculovirus sa catko-
wicie bezpieczne dla $rodowiska i ludzi, a skutecznos¢ ich jest zblizona do prepa-
ratéw chemicznych.

Mikrobiologiczne sposoby walki ze szkodnikami sa dzi$ bardzo intensywnie
rozwijane w Polsce od wielu lat pod kierunkiem prof. Jerzego oJ. Lipy. W tym
miejscu godzi sie powiedzieé, ze prof. Lipa jest dzis najwiekszym autorytetem
swiatowej rangi w zakresie patogenéw owadéw. Opisal dziesiatki nowych dla
wiedzy gatunkéw pasozytniczych Microsporidia i Gregarinomorpha. Jest tez
autorem doskonalego podrecznika Zarys patologii owadéw (1967). Ostatnim przy-
kladem tej aktywnosci byla niedawna migdzynarodowa konferencja zorganizowa-
na w Poznaniu ,Microbial control of pests”.

Do wiekszych osiagnieé¢ w zakresie biologicznych metod ostatnich lat mozna
zaliczyé zwalczanie przedziorkéw i maczlikéw. W uprawach szklarniowych na
duza skale zwalcza sie przedziorka chmielowca Tetranychus urticae za pomoca
dostepnego w handlu drapieznego roztocza Phytoseiulus persimilis, a maczlika
szklarniowego Trialeurodes vaporariorum zwalcza sie przy pomocy pasozytniczej
blonkéwki Encarsia formosa.

Wspélezesna ochrona roélin uwzglednia dzis, poza preparatami chemicznymi
i biopreparatami, réwniez inne sposoby, jak chociazby srodowiskowe metody
ochrony roslin, polegajace, najkrécej méwiac, na modyfikacjach agroekosystemow
mniej korzystnych dla agrofagéw lub korzystnych dla ich wrogéw naturalnych.
Slowem, rozwijane sa dzi$ integrowane programy ochrony roslin, majace na celu
sterowanie liczebnoécia agrofagéw za pomocg wszelkich dostepnych sposobéw, aby
ja utrzymaé ponizej liczebnosci przy ktérej wystepuja szkody gospodarcze. Istotg
dzisiejszej ochrony roslin jest, ze rozpatruje korzysci wynikajace ze zwalczania
szkodnikéw, patogenéw i chwastéw w odniesieniu do rolnictwa i spoleczenstwa, a
nie tylko w odniesieniu do konkretnej plantacji lub gospodarstwa.
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Tabela 2. Straty w plonach wyrzadzane przez szkodniki na niechronionych i
chronionych uprawach roélin (wg Schwartza i Klassena 1982, cyt. za Lipa 1983,

zmodyfikowane)
Uprawa i szkodnik Procent straty plonu
nie chronionego chronionego

Lucerna

Mszyce 48,8 + 27,0 1,2+ 0,8
Jablony

Owocowka jablkéweczka 100 16
Kapusta

Bielinek rzepnik 41 0,0
Marchew

Polysnica marchwianka . a7 2
Kukurydza

Séwka jesienna 67,56 27

Drutowee 20,0 + 19,0 4,0+20
Cebula

Smietka cebulanka 31 15

Przylzence 54,7+ 11,8 1,5+ 3,56
Ziemniak

Stonka ziemniaczana 46,6 + 10,4 1,0+ 06

Rolnice 59,0 + 17,0 13+1,0

Przedmiotem zainteresowania entomologii stosowanej jest réwniez hypono-
mologia, z pogranicza fitopatologii i parazytologii, zajmujaca si¢ owadami drgza-
cymi (minujacymi) tkanki roslin. Obecnosé tych pasozytéw jest dla rosliny zawsze
niekorzystna i wplywa hamujaco na przebieg jej proceséw zyciowych (Beiger
1991). W Polsce najbardziej intensywne badania w tym kierunku prowadzi od lat

50. osrodek poznanski pod kierunkiem prof. Marii Beiger.

3.1.2. Jedwabnictwo

Stan polskiego jedwabnictwa obrazuja najlepiej dane GUS (Rocznik staty-
styczny 1994) na temat hodowli jedwabnika morwowego: w roku 1980 odnotowano
1317 hodowli, w r. 1985 — 1261, ale juz w latach 90, pozostaly tylko resztki: 1990
r. — 246, 1993 — 31. Statystyka produkgji jajeczek (w kg) i kokonéw (w m3) jest
réwnie tragiczna: 1980 — 16,6 (162,7), 1986 — 13,2 (163,7), 1990 — 2,5 (34,4), 1993
—0,5(4,5). Wroku 1995 Zaklady Jedwabiu Naturalnego w Milanéwku zaprzestaly

skupu kokonéw. Przyczyna jest dzisiejsza koniunktura spowodowana zalewem
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naszego rynku tanim surowcem i gotowymi wyrobami z Chin. Jedyna juz dzis
bodaj w kraju hodowla zachowawcza biotypéw jedwabnika morwowego istnieje
jeszcze w Zakladzie Badawczym Jedwabiu Naturalnego IKWN w Zétwinie pod
Warszawa, dzieki staraniom jej kierownika, a ostatnio jedynie opiekuna, prof.

Jerzego Kramskyego.

3.2. Entomologia lesna

Entomologia leéna, z uwagi na swe duze znaczenie praktyczne i teoretyczne,
byta w Polsce traktowana powaznie od czasu uzyskania niepodlegloéci. W tym
okresie powstaly katedry entomologii leénej w trzech oérodkach: w Szkole Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, na Uniwersytecie w Poznaniu oraz na
Politechnice we Lwowie, jedyne, ktére w tym czasie podjely sie trudu ksztalcenia
specjalistéw z zakresu entomologii leénej i osrodki badan kierowane przez trzech
wielce zastuzonych mistrzéw: prof. Zygmunta Mokrzeckiego (osrodek warsza-
wski), prof. Ludwika Sitowskiego (Poznan) oraz przez prof. Aleksandra Koziko-
wskiego (Lwéw). Trudno tutaj przedstawi¢ zastugi wymienionych badaczy i calej
rzeszy ich uczniéw oraz wspélpracownikéw, zeby wymienié chociazby prof. M.
Nunberga, W. Koehlera czy J. Karpinskiego. Dobrze to opisat wezesniej S. Kapu-
scinski (1971).

Na topoli zarejestrowano 700 gatunkéw owadéw odzywiajacych si¢ réznymi
czesciami tego drzewa, a na debie — ponad 800. Trudno jest powiedzieé ile w lesie
zyje gatunkéw owadéw. Zreszta nie jest to tak waine, skoro nawet jeden gatunek
potrafi zniszczyé setki hektaréw zle urzadzonego lasu. W drzewostanach debo-
wych w 5. roku narastajacej gradacji brudnicy nieparki na 1 ha wylega sie ponad
6,5 mln gasienic (Szujecki 1980).

Las podlega stalej i silnej presji, szczegélne od kofica lat 70., polegajacej m.in.
na (Szujecki 1990, 1994): zwigkszeniu liczby pozaréw lesnych; masowym wyste-
powaniu roslinozercéw, réwniez dotychczas nieznanych w Polsce; skréceniu okre-
séw miedzygradacyjnych lisciozernych owadéw i coraz wiekszymi arealami ich
masowego wystepowania; zamieraniu drzew i drzewostanow pod wplywem imisji
i bez wykrytej przyczyny. Ale zajmijmy si¢ owadami. Lesnicy utrzymuja (Kolk
1994), ze nasze lasy znajduja sie w stanie statego lub okresowego zagrozenia przez
czeste gradacje ponad 50 gatunkéw szkodliwych owadéw. Ich rola wzrasta w
kolejnych dziesiecioleciach, poczawszy od lat 40. Wéwezas to zwalezano trzy
gatunki foliofagéw: osnuje gwiazdzista, brudnice mniszke i barczatke sosnéwke.
W latach 50. zwalczaniem objetych bylo 5 gatunkéw, tj. wymienione wyzej oraz
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dodatkowo strzygonie choinéwke, poprocha cetyniaka i boreczniki. W latach 60.
doszlo do masowego pojawu 38 gatunkéw owadéw, z czego zwalczaniem objeto 20
gatunkéw. W latach 1991-1994 obserwuje sig dalszy wzrost zagrozenia drzewosta-
néw przez szkodniki upraw, mlodnikéw, starszych drzewostanow iglastych i
lisciastych oraz przez szkodniki wtérne. Liczba gatunkéw szkodnikéw wystepu-
jacych masowo wzrosla do 58, a zwalczanych do 44 (rys. 1).
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Rys. 1. Liczba szkodnikéw i powierzchnia drzewostanéw objgtych zabiegami
ratowniczymi w latach 1946-94

W dzialaniach zmierzajacych do ochrony obszaréw lesnych na szczegdlne
podkreslenie zasluguja czynnoéci zwiekszajace biologiczng odpornosé¢ lasu na
szkodliwe owady: m.in. poprzez domieszki biocenotyczne wprowadzane do mono-
kultur sosnowych; przebudowe monokultur iglastych tzw. ,pierwotnych ognisk
gradacyjnych” w drzewostany lisciaste; wykorzystanie zespolowego oddzialywa-
nia naturalnego bioregulatoréw liczebnosci populacji szkodliwych owadéw, jak:
mréwki (Formica rufa), ptaki, plazy, pasozytnicze i drapiezne stawonogi, itp.

3.3. Entomologia lekarska i weterynaryjna
Postepy w mikrobiologii stworzyly podstawy do zrozumienia posredniej

szkodliwosci owadéw i pajeczakéw. Przelom 19. 1 20. stulecia cechuje niespotykany

wezesniej rozwdj badan nad rola stawonogow w przenoszeniu drobnoustrojow



130

chorobotwérczych dla czlowieka i zwierzat gospodarskich. Po pierwszej wojnie
swiatowe], zoolog i bakteriolog prof. Rudolf Weigl zorganizowat w Przemyslu, a
pézniej réwniez we Lwowie Zaklad Badan nad Tyfusem Plamistym, gdzie prowa-
dzono badania nad biologia wszy ludzkiej i uzyskiwaniem z jelit wszy zarazonych
coraz skuteczniejszej szczepionki przeciwdurowej. Natomiast w zakresie entomo-
logii weterynaryjnej dzialal zespél skupiony wokdél prof. Witolda Stefanskiego w
Zakladzie Zoologii i Parazytologii UW, pracujacy nad gzem bydlecym Hypoderma
sp., a pézniej takze nad swierzbowcami. Po drugiej wojnie liczba placowek i
badaczy wzrosla nieporéwnanie, co szczegolowo omawia Piotrowski (1971).

Przedmiotem zainteresowania sa owady i pajeczaki pasozytnicze, jadowite i
alergizujace, przenosiciele mechanicznych ibiologicznych zarazkéw chorobotwor-
czych 1 pasozytéw zwierzecych i szkodnikéw zbozowo-magazynowych o znaczeniu
sanitarnym. Dotyczy to komaréw (Culicidae), meszkow (Stmulidae), kuczmanéw
(Ceratopogonidae), $lepakéw (Tabanidae) much z rodzin Muscidae, Calliphoridae,
Sarcophagidae, Rhinophoridae, Seatophagidae, gzikéw i gzéw (Gasterophilidae i
Oestridae), pchel (Siphonaptera), chrzaszcza macznika miynarka (Tenebrio moli-
tor) z uwagi na mozliwosé jego przystosowania sie do rzekomego pasozytnictwa w
przewodzie pokarmowym czlowieka, niektérych motyli (np. gasienice parzace
korowédki sosnéwki — Thaumetopoea pinivora), wszy (Anoplura), wszotéw (Mal-
lophaga), karaczanéw, (Blattoda) oraz roztoczy (Acarina). Entomologia lekarska
i weterynaryjna rozwija sie, zwlaszcza po wojnie, doéé intensywnie, aczkolwiek
jest mniej spopularyzowana. Po wojnie ukazalo sig szereg podrecznikéw, jak:
Entomologia sanitarna, T.I-111, Zbigniewa Zéttowskiego (1953-1956), Zarys emto-
mologii lekarskiej B. Kielczewskiego i1 Z. Zéltowskiego (1951), Rozpoznawanie
inwazji pasozytniczych u zwierzgt W. Stefanskiego i E. Zarnowskiego (1971),
Arachno-entomololgia lekarska pod red. Z. Zéttowskiego (1976), Zarys entomologii
parazytologicznej F. Piotrowskiego (1990) i Choroby przenoszone przez kleszcze D.
Prokopowicz (1995).

Sposréd szeregu wspélezesnych badaczy, na uwage zastuguje dzialalnosé
prof. Waclawa Skuratowicza (1915-1989), ktéry na bazie weczesniejszych badan
ornitologicznych i teriologicznych prowadzil studia nad pasozytami kregowcow
stalocieplnych. Badania nad Siphonaptera mialy charakter pionierski, byla to
bowiem grupa prawie zupelnie nieznana. Zaowocowaly licznymi publikacjami z
zakresu faunistyki i systematyki, biologii, ekologii i znaczenia epidemiologicznego
pchel. Okazalo sie, ze pasozyty te stanowig wazny czynnik ograniczajacy i likwi-
dujacy masowe pojawy gryzoni. Dzieki badaniom profesora Skuratowicza Polska
nalezy obecnie do jednego z najlepiej poznanych krajéw Europy pod wzgledem
fauny pchel. Jego autorstwa jest zaréwno katalog fauny pchetl (Skuratowicz 1964),
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jak tez znakomicie opracowany klucz (Skuratowicz 1967). Warto nadmienié¢, ze
obok pchel profesor Skuratowicz badal réwniez inne pasozyty zewnetrzne kregow-
c6w, jak wszoly zyjace na ssakach i pasozytnicze muchéwki z rodziny Nycteribidae,
zyjace na nietoperzach.

W ostatnich latach waznym problemem spolecznym sa réinego rodzaju
alergie. Wéréd wielu alergenéw nieposlednia role odgrywaja antygeny owadzie.
Wprawdzie wyzwalane przez nie reakcje uczuleniowe nalezg do stosunkowo
rzadkich, to fakt, ze moga zagrazaé zyciu chorych stawia je w rzedzie istotnych
probleméw wspélczesnej alergologii. Bardzo liczne sa mozliwe drogi uczulania
przez owady: polegaja na uzadleniach, ukaszeniach i ukluciach, wdychaniu ich
odchodéw, czastek, tusek lub skrzydel. W Ameryce Pélnocnej i Europie uzadlenia
owadéw zabijaja wiecej ludzi niz ukaszenia wezy. Szacuje sie, ze chorobowosé w
populacjach ludzi doroslych Europy i USA w zakresie alergicznych reakeji prowo-
kowanych jadami blonkéwek wynosi okolo 3%, wahajac sie miedzy 0,8 a 5%.
Jednoczeénie rozlegle odezyny lokalne dotycza 2-19 % tej populacji. W Polsce jest
brak wieloosrodkowych badan epidemiologicznych w zakresie alergii na jady
blonkéwek. Wéréd doroslych, leczonych (do konca roku 1992) w Woj. Poradni
Alergologicznej w Katowicach, cierpiacy na alergie wywolang uzadleniami blons-
wek stanowili 2,3%. Dla poréwnania — chorych na pylkowice bylo tam 21,4%. Z
kolei oérodek wroclawski podaje wystepowanie udokumentowanego uczulenia na
blonkéwki u okolo 100 chorych w ciagu ostatnich 5 lat (Brewczynki 1994). W
poznanskim Centrum Alergologii jest obecnie zarejestrowanych okolo 20 oséb
uczulonych na jad blonkéwek, przy okolo 10 tysiacach zarejestrowanych oséb
cierpiacych na inne rodzaje alergii (dr Teresa Hoffman, inf. ustna). Dodajmy, ze
na terenie Polski alergia na uzadlenia owadéw blonkoskrzydlych wywolana jest
przez jad pszczoly miodnej i jest tak w wiekszosci krajéw europejskich, ale na
przyklad w pélnocno-wschodnich rejonach USA za wigkszosé odezynéw alergicz-
nych odpowiedzialne sg osy z rodziny Vespidae.

Roztocza sa m.in. przenosicielami wielu choréb i pasozytami czlowieka.
W ostatnich latach wiele méwi sie i pisze o kleszczach (Ixodes persulcatus,
I. ricinus) przenoszacych wirusy wywotujace zapalenie mézgu i bakteriach (z
rodzaju Borelia) bedacych sprawcami choroby zwanej kretkowica (borelioza).
Chociaz statystyki podaja o 10 do 15 przypadkéw kleszczowego zapalenia mézgu
i nieco wiecej przypadkéw kretkowicy rocznie, to sprawa ta przez ostatnie dwa
sezony letnie byla bardzo czesto naglasniana przez srodki masowego przekazu.
Kleszczowe zapalenie mézgu znane jest w Polsce od roku 1947, a ogniskiem
choroby byl obszar Puszczy Bialowieskiej. Dzisiaj znanych jest wiecej takich
rejonéw. Natomiast zachorowania na boreliozg zaczgto rozpoznawac w Polsce
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dopiero od konca lat 80. Ogniska endemicznego wystepowania opisane zostaly w
latach 1991-1994 (Prokopowicz 1995).

3.4. Entomologia $rodowiskowa (bioindykacyjna)

Owady sa coraz czescie] wykorzystywane w monitoringu Srodowiskowym.
Niektére gatunki lub ich zgrupowania moga stanowié¢ dobre bioindykatory w
ocenie stanu biocenozy i ekosystemu. Biorgc pod uwage znaczenie i rosnace zasoby
informacji o owadach jako bioindykatorach, zaczyna sie wytlaniaé nowy dziatl
entomologii stosowanej, ktéry nazwalbym entomologia Srodowisko-
wa lub e. bioindykacyjna. Jest juz bardzo bogate piSmiennictwo na
temat organizméw wskaznikowych, ale z nowszych zwrécily moja uwage przynaj-
mniej dwa artykuly — E. Dabrowskiej-Prot (1987) i P. Szmajdy (1984).

Mozna podaé wiele przykladéw swiadczacych o reakcjach populacji niekté-
rych gatunkéw lub calych ich zespoléw na zmienione warunki Srodowiskowe.
Klasyeznym przykladem moze byé wystepowanie form melanistycznych pod wply-
wem przemyshu. W polowie 19. wieku w Anglii opisano pojawienie si¢ w przemy-
stlowym rejonie Manchesteru ciemnej formy (f. carbonaria) motyla z rodziny
miernikowcowatych Biston betularius (L.). Juz po 50. latach udzial f. carbonaria
wynosit 99% miejscowej populacji tego gatunku. PéZniejsze obserwacje wykazaly,
ze f. carbonaria tego motyla spotykana jest szczegélnie czesto w rejonach uprze-
mystowionych nie tylko w Anglii, ale réwniez w kontynentalnej czesci Europy
(Szubert 1988). Podobne przyklady mozna mnozyc.

Owady uzywane sa tez do biologicznego oznaczania pozostalosci srodkéw
ochrony roslin. Bioindykator taki powinien odznaczac¢ sie duzg wrazliwoscig na
minimalne ilosci érodka chemicznego oraz latwo hodowaé si¢ w warunkach
laboratoryjnych. Do takich celéw stosuje sig najezesciej Drosophila melanogaster
(Meig) auct., komara egipskiego Aedes aegypti L, czy muche domowa Musca
domestica L.

Jest ekologiczna zasada, ze struktura dominacji zespotu (zgrupowania) do-
stosowuje sie do aktualnych warunkéw srodowiska. I chociaz zespoly, np. mszy-
cozernych bzygéw (Syrphidae), czy pszczél (Apoidea), maja w warunkach
srodkowej Europy podobny sklad gatunkowy, to w réznych typach ekosystemu
struktura tych zespolow wykazuje przemieszczenia gatunkow z grupy dominan-
té6w do subdominantéw lub influentéw, i odwrotnie. Struktury np. dwéch zespolow

pszezot, w ekosystemach naturalnych i uproszezonych przez czlowieka, znacznie

réznia sie od siebie.
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4. Osiagniecia wspolczesnej melitologii

Najpierw wyjasnijmy, ze melitologia albo apidologia to nauka o pszczotach.
Definicja ta jednak, przypuszczam, jeszcze nie dla wszystkich jest wlasciwie
zrozumiala, bowiem chodzi nie tylko o pszczole miodna, lecz o przedstawicieli calej
nadrodziny, majacej polska, nieco mylaca, nazwa, pszczoly — Apoidea. W jej sklad
wchodza w Europie przedstawiciele 8. rodzin. Szacuje sie, ze na $wiecie zyje ponad
20 tysiecy gatunkéw pszczél, w Polsce stwierdzono ich ponad 450 gatunkow.
Wsréd nich sa gatunki zyjace samotnie, albo wykazujace przejawy zycia stadial-
nego oraz spoleczne jak trzmiele i wlasnie pszczola miodna, hodowana od stuleci
dla miodu i wosku.

Poniewaz pszczoly sa w naszej szerokosci geografieznej glownymi zapylacza-
mi roélin, od dawna wzbudzaly duze zainteresowanie zaré6wno naukowcéw jak i
praktykéw. Nic dziwnego, ze apidologia rozwija si¢ bardzo intensywnie w wielu
kierunkach: taksonomia, biologia, ekologia, nie méwiac o najdhuzej uprawianej
faunistyce. Scharakteryzujmy najkrécej glowne kierunki i osiagnigcia polskich

badan w dziedzinie apidologii i ich zastosowanie w praktyce.

4.1. Rozwoj nauki
4.1.1. Zasoby naturalne pszczot dziko zyjacych

Zaréwno naukowea jak i rolnika plantatora roslin zapylanych przez owady
interesuje odpowiedz na pytanie: jakie sa wspolczesne zasoby owadéw zapylaja-
cych w Polsce i czy sa one wystarczajace do zapylenia roslin wymagajacych
obecnoéci tych owadéw w plantacjach? Zagadnienie to nalezy rozpatrywac w
dwéch aspektach: jakosciowym i ilosciowym.

Badania jakosciowe, czyli oceny skladu gatunkowego pszezél, maja w Polsce
dluga, ponad 200 lat liczaca tradycje. Dzigki wysitkowi okolo 70 badaczy —
faunistéw mozemy dzis powiedzieé ile gatunkéw Apoidea zyje w granicach naszego
kraju, oraz ile ich wystepuje w poszczegélnych regionach. Dodajmy, ze obecnie
apidologia zajmuje sig kilkanascie oséb, ale tylko 6-8 badaczy prowadzi badania
w zakresie calej nadrodziny pszczél.

W Polsce stwierdzono wystepowanie ponad 450 gatunkéw Apoidea (Bana-
szak 1991). Naturalnie w poszezegélnych regionach kraju wystepuje ich odpowie-
dnio mniej: na Pomorzu — ok. 305 gatunkéw, na Pojezierzu Mazurskim — ok. 260,
Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej — ok. 320, Nizinie Mazowieckiej — ok. 260,
Slasku — ok. 345, Wyzynie Malopolskiej — ok. 210, Wyzynie Krakowsko-Wieiun-
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skiej—ok. 200. Liczby te sg zadowalajace i 5wiadcza o potencjalnych mozliwosciach
zapylania roslin.

Obserwujac gwaltowne przemiany srodowiskowe, niejednokrotnie zadajemy
sobie pytanie: jak bylo dawniej i czy obecny stan fauny odbiega na przyklad od
tego co bylo na poczatku naszego stulecia? OdpowiedZ na to i podobne pytania
znajdujemy m.in. w niedawno opublikowanych trzech waznych, syntetycznych
publikacjach ksigzkowych: Natural resources of wild bees in Poland (1992),
Changes in Fauna of wild bees in Europe (1995), pod red. J. Banaszaka oraz w
Czerwonej liscie zwierzqt gingeych i zagrozonych w Polsce (1992) pod red. Z.
Glowacinskiego, z rozdzialem poswieconym réwniez pszczolom. W skali calego
kraju stwierdza sie ewidentne przyklady zaniku gatunkéw rzadkich, poza granica
zwartego zasiegu. Analiza fauny ujawnia wyginiecie z obszaru Polski w ciagu
ostatniego pétwiecza przynajmniej 3,3% gatunkéw Apoidea, a byé¢ moze dotyczy
to takze przynajmniej dalszych 8% gatunkow. Z kolei badania poréwnawcze fauny
pszez6l prowadzone na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej wykazaly, ze w ciagu
ostatnich 50. lat nie nastapily zasadnicze zmiany w skiadzie gatunkowym fauny
i w jej strukturze dominacyjnej. Nie wyklucza sie natomiast spadku liczebnosci
niektérych przynajmniej gatunkéw. Pragne podkreslié, ze te dwa wazne stwier-
dzenia nie sa ze soba sprzeczne tylko dotycza, jedno skali kraju, drugie zas skali
regionu.

Dla produkcji nasiennej wazne jest jednak takze zageszczenie pszczol.
W badaniach pszezél, a dotyezy to réwniez innych owadéw, stosunkowo p6zno
zaczeto sie interesowac ocenami ich zageszezen. W zasadzie dopiero po Il wojnie
$wiatowej rozpoczeto badania w tym kierunku. Wezeéniej badacze-faunisci glow-
nie rejestrowali sklad gatunkowy fauny, ewentualnie podajac liczbe osobnikéw
rzadszych gatunkéw. Zainteresowanie wzrostem produkcji nasiennej niektérych
roslin pastewnych w latach 60. naszego stulecia spowodowato podjecie badan nad
zapylaczami, zwlaszeza lucerny i koniczyny czerwonej. Najlepiej poznano sklad
gatunkowy i liczebnosé trzmieli na koniczynie czerwonej. W pierwszej polowie lat
70. grupa badaczy, m.in. M. Bilinski, A. Kosior, A. Ruszkowski, S. Sowa, imponu-
jacym wysilkiem przebadala 415 plantacji koniczyny niemal we wszystkich woje-
wodztwach. Szczegélowe wyniki tych badan opublikowane zostaly w
Pszczelniczych Zeszytach Naukowych w latach 1989-1991, a ich synteze zawieraja
artykuly Ruszkowskiego i in. (1992) oraz Bilinskiego i in. (1992). Wyniki tych
badan maja réwniez znaczenie praktyczne, wskazujac na najlepsze w kraju rejony
lokalizacji plantacji nasiennych koniczyny czerwonej (rys. 2).
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nej jako zapylacza upraw jest okolo 10. krotnie wyzsza od produktéw — miodu,
wosku, propolisu, mleczka, i jadu.

Okolo 20% naszych upraw, czyli 2,7 mln ha, wymaga zapylenia przez owady.
Wiele tych roélin zapylaja wylacznie lub prawie wylacznie owady: gryke, slonecz-
nik, koniczyny, lucerne, drzewa owocowe, zwlaszcza jablonie, truskawki, maliny,
porzeczki, agrest, warzywa, kapuste nasienna i inne. Wynika z tego jak istotna
rola przypada owadom zapylajacym w produkeji rolnej, sadownictwie i warzyw-
nictwie. Dotyczy to gléwnie pszczoly miodnej Apis mellifera L., a pszczoly dziko
zyjace, jak samotnice i trzmiele, spelniaja pomocnicza rolg. Warto jednak podkre-
§li¢, ze maja one jednak zasadniczy udzial w zapylaniu takich roslin jak lucerna
i koniczyna czerwona. Wlasnie z powodu zbyt niskiej liczebnosci dzikich zapylaczy
w naszym kraju, nieoplacalna jest produkcja nasienna lucerny.

Interesujaco przedstawia sie warto$é plonéw obliczonych dla pieciu roslin
uprawianych w Polsce (w mln USD): nasiona lucerny — 1,9; nasiona koniczyny
czerwonej — 21,5; rzepaku — 8,5; gryki — 8,7, jabloni — 18,7-303,3 (rys. 3). Ogélny
efekt ekonomiczny dobrego zapylenia kwiatéw pieciu roslin jest réwny 59,2-343,8
mln USD. W tym wartoéé¢ plonéw uzyskanych z dzialalnosci pszczoly miodnej
wynosi 40,6-311,4 mIn USD, a Igeznie tylko przez dziko zyjace pszczolty —18,5-32,4
mln USD (Banaszak, Cierzniak 1995).
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uzyskany w wyniku zapylenia przez pszczole miodna i dziko zyjace pszczoly w

Polsce



141
4.2.2. Pszczelarstwo

Jesli przesledzié ostatnie 25. lecie (1970-1995) pod wzgledem liczby rodzin
pszezelich, produkeji miodu i jego skupu, to widzimy, ze wszystkie te czynniki
zmienialy sie w sposéb falowy. W ostatnim jednak dziesigcioleciu nastapil wyrazny
regres w polskim pszezelarstwie (rys. 4). W Polsce jest dzis wedlug danych
szacunkowych okolo 1 miliona rodzin pszezelich, skupionych w r¢kach okolo 100
tys. pszczelarzy. W poréwnaniu z polowa lat 80. jest to spadek o okolo 40%
(Gromisz 1995). Przyczyna byly zaréwno niekorzystne warunki ekonomiczne
(Pidek 1991), jak réwniez warroza — grozna choroba pasozytnicza pszczél —
wywolana przez roztocza Varroa jakobsoni. W naszym kraju pierwsze stanowiska
tego pasozyta zarejestrowano wiosng 1980 roku (Chmielewski 1980). W niekto-
rych badanych gminach pasozyt byl sprawca osypania sigokolo 25% pasiek rocznie
(Pidek 1986).

Rodziny pszczele nie leczone, niezaleznie od rasy matki, ginely w trzecim
roku trwania choroby (Witkiewicz 1994). Spadek poglowia pszczoly miodnej
ogranicza przede wszystkim mozliwosci wydzierzawiania rodzin pszeczelich do
zapylania sadéw. Brak pszczél moze byé czynnikiem limitujacym przede wszy-

stkim planowanie sadéw.
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Rys. 4. Zmiany liczby rodzin, produkeji i skupu miodu w latach 1970-1988
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Nalezy podkreslié ze polska literatura pszczelarska jest niezwykle bogata.
Poza podrecznikiem na poziomie uniwersyteckim Hodowla pszczét (Bornus i in.
1974), (zresztg obecnie ma go zastapié nowy, bedacy w przygotowaniu), i Encyklo-
pedig pszczelarskq (1989), istnieje wiele poradnikéw dotyczacych chowu pszezoly
oraz na temat jej choréb i szkodnikéw, ktorych nie sposéb tu przytaczaé.

4.2.3. Hodowle pszczo6t samotnic

Poniewaz pszczola miodna nie jest zapylaczem uniwersalnym, w wielu oérod-
kach podejmowane sg préoby osiedlania dzikich pszczét samotnych w putapkach
gniazdowych, ktore nastepnie sg przenoszone na kwitnace plantacje lucerny,
koniczyny czerwonej czy innych roslin. W ostatnim 30. leciu niezwykla kariere
zrobila samotnie zyjgca pszczola — miesierka lucernowa Megachile rotundata
(Fabr.), ktora w Stanach Zjednoczonych i w Kanadzie hoduje sie dzi$ na masowa
skale, dzieki temu rozwigzano w tych krajach problem zapylania lucerny nasien-
nej. Ostatnio spadlo nieco zainteresowanie tym gatunkiem w Europie, wskutek
niepowodzen jego hodowli w warunkach bardziej kaprysnego klimatu, zwlaszeza
w centralnej czesci naszego kontynentu. Trwajg jednak intensywne prace nad
sztuczna hodowla innych przedstawicieli rodziny Megachilidae. Rowniez w Polsce
opanowano technologie chowu niektérych Megachilidae, zwlaszeza murarki ogro-
dowej Osmia rufa L., oraz porobnicy murarki Anthophora plagiata (I1I) z rodziny
Anthophoridae (Wojtowski, Wilkaniec 1978; Wojtowski 1983). Najwiekszy doro-
bek w tej dziedzinie ma Katedra Owadéw Uzytkowych Akademii Rolniczej w
Poznaniu, kierowana przez prof. Ferdynanda Wéjtowskiego.

4.2.4. ,Bombikultura”

Tak mozna by nazwaé hodowle trzmieli w warunkach laboratoryjnych, ktére
wykorzystywane sg zwlaszcza do zapylania pomidoréw szklarniowych. Najwie-
kszy sukces w tej dziedzinie odniosta holenderska firma Koppert BV, dostarcza-
jaca ponad 5 tys. rodzin trzmiela ziemnego Bombus terrestris L. miesigcznie do
réznych krajéw $wiata. Rodziny trzmiela sg dostarczane w kartonowych ulikach,
zaopatrzonych w pozywke w postaci syropu. W uliku znajduje si¢ krélowa, jaja i
czerw oraz 40-60 robotnic. Firma Koppert opanowuje takze polski rynek. Trzeba
jednak podkreslié¢, ze 1 w naszym kraju sa mocno zaawansowane badania nad
hodowla trzmieli w ulikach (BiliAski 1981). Prowadzi je dr Mieczystaw Bilinski w
Oddziale Pszczelnictwa ISK w Pulawach.
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Summary

The text was presented as a plenary paper at the 42nd Conference of the
Polish Entomological Society in Poznan on 8 September 1995. It gives a general
outline of the history and presentday state of economic entomology in Poland, its
crucial problems and needs. This discipline was in detail presented on the example
of pollinating insects — that is the achievements of modern meliotology were

discussed.



