Zeszyty Naukowe Wyiszej Szkoty Pedagogicznej
w Bydgoszczy
STUDIA PRZYRODNICZE
Scientific Papers of Pedagogigal University
in Bydgoszcz
NATURAL STUDIES
(Zeszyty Nauk, WSP, Stud. Przyr.) 11 99-104 1994

ZALEZNOSC GESTOSCI GLEBY OD GLEBOKOSCI W PROFILACH GLEB
BARDZO LEKKICH I LEKKICH

THE RELATIONSHIP BETWEEN SOIL BULK DENSITY AND THE PROFILE
DEPTH OF VERY LIGHT AND LIGHT SOILS

MIECZYSEAW WOITASIK
Katedra Biologii i Ochrony Srodowiska WSP, ul. Chodkiewicza 51, 85—-667 Bydgoszcz

ABSTRACT. The relationship between soil bulk density and the profile depth of very
light and light soils was based on the 64 soil samples of different kinds, types and uses of
soils (46 — under arable fields, 15 — under rural parks, 3 — under the forest). The homoge-
neous granulation of soil material has been selected according to a granulometric coefficient
of natural soil density (g) as a relationship between mass of grains of 500 — 100 um and
below 2 pm in dia,

The soil group with the granulometric coefficient g>>8.39 as the characteristic para-
meter for soils with moderate density has been chosen.

It has been settled that the bulk density of soils having the granulometric coef-
ficient g > 8.39 increases at the soil profile depth from 0 to 13 dm on the average
0.021 Mg m—3/dm. Therefore, the equation is the following:

= 1.472 +0.021 h, where
— the density of soil in Mg m_3,
h — the depth of soil profile in dm,

The found formulation for the group of soils mentioned above including other deter-

minants as the content of organic matter and calcium carbonate, is helpful for interpreta-
tion of natural nad artifical processes in soil mass. It also may be useful for programming
management of air—water conditions of soils for plants.
Stowa kluczowe — key words; gleba bardzo lekka — very light soil, gleba lekka — light
soil, gtebokos¢ w profilu gleby — the depth in soil profile, gestos¢ naturalna gleby — natu-
ral density of soil, granulometryczny wskaznik naturalnej gestosci gleby — granulometric
coefficient of natural soil density.

WSTEP
Zaleznoéé gestosei gleby od gtebokosci pobrania probki jest elementem empirycznej

formuty do okredlania gestosci naturalnej gleby (Wojtasik 1988). Gesto§¢ aktualna gleby
pod wptywem czynnikéw przyrodniczych i antropogenicznych zmienia si¢ we wszystkich
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warstwach profilu glebowego, a najwigksze jej wahania wystgpuja w warstwie ornej osiaga-
jac w okresie wegetacji rodlin i0,30 Mg m—3 w stosunku do gestosei naturalnej gleby. Tego
rzedu odchylenia od naturalnej gestosci gleby pociagaja za soba obnizenie retencji wody
uzytecznej dla rodlin w glebie o okoto 30-50 % (Wojtasik 1988) oraz ich plonéw do ponad
70 % (Wojtasik 1987). Utrzymanie gleby w stanie maksymalnej retencyjnosci wodnej jest
bardzo waznym zadaniem dla rolnikéw, zwtaszcza dla gospodarujacych na ubogich w wode
glebach bardzo lekkich i lekkich. '

Klausnicer (1976) podat formuie zwiazku gestosci gleby z gigbokoscia w profilach
gleb lessopodobnych: § = 1,446 + 0,029 h, gdzie q — gesto$é gleby w Mg m"3, h —
gtebokoéé¢ w profilu gleby w dm, W badanjach wtasnych (Wojtasik 1990), dotyczacych
gleb o najmniejszej i najwigkszej z natury gestosci, otrzymano nastgpujace zaleznosci:
Q=1,311+0,021 h;Q =1,597 + 0,021 h, oznaczenia — jak wyzej. Analizujac rachun-
kiem regresji wyniki przedstawione przez Kowalkowskiego i Borzyszkowskiego dla piaskéw
Iuznych (1977) otrzymamy dla 20 par wielkosci zalezno$¢: Q = 1,396 + 0,018 h.

W celu otrzymania bardziej wiarygodnej formuty przygotowano znacznie liczniejszy
zbiér danych wyjsciowych w ujednoliconych warunkach, to znaczy, iz dane te s3 w réwnym
stopniu obcigzone wplywem pozostatych wyznacznikdw gestosci gleby, jakimi s skiad
granulometryczny, zawarto$¢ prochnicy i weglanu wapnia w glebie.

MATERIAL I METODA

Material glebowy do badan ujednolicono pod wzgledem uziarnienia wediug kryte-
rium granulometrycznego wskaznika gestosci naturalnej gleb (g). Wskaznik ten wyrazony
jest stosunkiem masy ziaren o srednicy 500 — 100 pum do masy czastek o srednicy mniej-
szej od 2 pm (Wojtasik 1988). Poddano analizie wyniki 64 pomiaréw gestosci w glebach
o granulometrycznym wskazniku g > 8,39. Czterdziesci dziewie¢ prébek, speiniajacych
powyzsze zalozenie, mieécito si¢ w kategorii gleb bardzo lekkich, tzn. zawierajacych do
10 % czesci sptawialnych, a pozostate 15 odpowiadato glebom lekkim, zawierajacym
11-20 % czesci sptawialnych (Tab. 1). _

Nie selekcjonowano natomiast gleb wg ich typéw, rodzajéw, potoZenia geograficz-
nego oraz sposobu uzytkowania. Najwigcej, tj. 21 prébek pochodzi z gleb ptowych, 11 z
gleb rdzawych, z gleb brunatnych i czamych ziem po 9, z mad rzecznych 7, z gleby ogro-
dowej pobielicowej S, oraz po jednej prébce z gleby opadowoglejowej i gruntowoglejowe;).
Wyszczegdlnionym liczbom prébek odpowiada 9 profiléw gleb ptowych, po 5 profiléw
gleb brunatnych i czamych ziem, po 3 gleb rdzawych i mad rzecznych, ponadto po jednym
profilu gleby opadowoglejowej, gruntowoglejowej i ogrodowej pobielicowej. Gleby omne s3
reprezentowane przez 46 prébek, 10 prébek pochodzi spod parkéw wiejskich, 5 spod sadéw
i ogrod 6w oraz 3 spod lasu.
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Tabela 1. Po}ozenie profilow i liczba probek wedtug grup granulometrycznych (gatunkow)

gleb
Table 1. Location of soil profiles and number of sample according to granulometric groups
(species) of soil
Mezoregion wg J. Kondrackiego | Liczba Grupa granulometryczna Liczba
Region according to profiléw | (gatunek) gleby probek
J. Kondracki Number | Granulometric group Number
of soil (species) of soil of
samples
Pojezierze Krajenskie piasek Juzny
Krajna Lakeland 13 loose sand 20
Kotlina Ptocka piasek luZny pylasty
Ptock Basin 4 silty loose sand 4
Kotlina Toruriska piasek stabo gliniasty
Torun Valley 3 weakly loamy sand 14
Pojezierze Chelminskie piasek stabo glin.pylasty
Cheimno Lakeland 2 silty weakly loamy sand 4
Pojezierze GnieZnienskie piasck gliniasty lekki
Gniezno Lakeland 2 light loamy sand 3
Dolina Brdy piasek gliniasty lekki pyl.
Brda Valley 1 silty light loamy sand 6
Wysoczyzna Swiecka 1 piasek gliniasty mocny pyl.
Swiecie Upland silty heavy loamy sand 2
Dolina Fordoriska pyt piaszczysty
Fordon Valley 1 sand silt 11
Réwnina Inowroctawska
Inowroctaw Plain 1
Razem — Total 28 64

W celu zmniejszenia wplywu materii organicznej na charakter badanej zaleZnosci,
wlaczono do analizy tylko wyniki pomiaréw pochodzace z warstw o zawartosci wegla
organicznego poniZej 0,50 %. W rzeczywistosci 8 probek z analizowanego zbioru zawierato
0,40-048 % wegla organicznego, w 12 przypadkach otrzymywano 0.15-037 % wegla
organicznego, a w pozostatych prébkach nie byto go wcale albo teZ dlady. Weglanu wapnia

w probkach nie wykry to.



102
Gestosé aktualng gleby oznaczano za pomoca cylinderkéw o objetosci po 1 dm

w 4 powtdrzeniach, skiad granulometryczny metods areometryczng z rozdzieleniem frak-
cji piasku na sitach, a wegiel organiczny metodg Tiurina.

3

WYNIKI I DYSKUSJA

Rachunkiem regresji objeto 64 wyniki pomiaréw gestosci gleb pochodzacych z 16z-
nych glebokosci w ich profilach, w zakresie od 1,5 do 13 dm, srednio 6,15 dm. Gestosci
gleb miescily sic w przedziale od 1374 do 1,788 Mg m™2, a wielkos¢ érednia wyniosta
1,604 Mg m‘“3_ Zwiazek gestosci gleb bardzo lekkich i lekkich z giebokosciag w ich profi-
lach ma postac:

Q = 1472+0,021h; r = 0,708

gdzie:

¢  —gestosé gleby w Mg m_3,

h — gtebokosé w profilu gleby w dm,

T —wspéiezynnik korelacji cech, w tym przypadku istotnej przy ryzyku biedu nie

wiekszym niz 0,1 %.

W stosunku do wielkosci gestosci naturalnych gleb, ustalonych za pomocy tzw.
krzywej gestosci naturalnej gleb mineralnych (Wojtasik 1991), wyznaczona prosta lezy
o 0,023 Mg m—3 powyZej gestosci gleb o granulometrycznym wskazniku g > 15,13,
charakterystycznym dla piaskéw luznych i czesci piaskow luznych pylastych, oraz o
0,028 Mg m—> nizej od wielkosci odpowiadajgcej strefie przejscia piaskéw gliniastych
mocnych do piaskéw gliniastych lekkich i stabo gliniastych (przy wspotczynniku g wyno-
szacym okoto 8,39). A zatem ustalenia niniejsze nie dotycza w zasadzie piask 6w gliniastych
mocnych i pylastej odmiany tego gatunku (pgmp), mimo iZ dwa przypadki pgmp (0 wskaz-
niku g nieco powyzej 8,39) znalazty si¢ w analizowanym zbjorze wynikéw. Innymi stowy,
przedstawiona prosta (Rys. 1) wyznacza przecigtne wielkosci naturalnych ggstosci gleb
bardzo lekkich i czeéci gleb lekkich w ich profilach na gtgbokosci od 0 do 13 dm. Przyj-
mujac ustalony we wczesniejszych badaniach autora péiprzedziat ufnosci dla kazdej ge-
stosci naturalnej gleby réwny x 0,05 Mg m—3 otrzymano przedzial optymalnych gesto-
éci w profilach charakteryzowanych gleb (Rys. 1), migdzy innymi pod wzgledem poten-
cjalnej retencyjnosci w stosunku do wody uzytecznej dla roslin (Wojtasik 1988).

Mieszczace si¢ w przedziale ¢ nd 0,05 Mg m—3 gestodci gleb o podobnym uziamnie-
niu, speiniajacym warunek g>> 8,39, nalezatoby traktowaé jako wielkosci odpowiadajace
normie i odzwierciedlajace wtasciwe stosunki wodne i powietrzne tych gleb. Zatem nie po-
winno sie ich zmieniaé za pomoca zabiegéw agrotechnicznych, czy agromelioracyjnych.
Dopiero wyraznie wigksze lub mniejsze gestosci w jakiej$ warstwie profilu gleby , wykracza-
jace poza wskazany przedzial o przynajmniej 0,05-0,06 Mg m"3, powinny by ¢ sygnatem
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Rys. 1. Zwiazek gestosci gleby (@ )z gtebokoscig w jej profilu (h). @ nf 005 Mgm
— gestosé naturalna gleby (Qn)z potprzedziatem ufnosci (_. 0,05 Mgm 3)

Fig. 1. The rclatmnslup between the bulk density ( @ ) and the depth of soil profile (h).

("n— 0.05 Mg m —3 _ the natural soil density ( Qn) with confidence semiintervals

(* 0.05 Mgm ™)
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do specialnych przedsiewzig¢, to znaczy rozpoznania przyczyny i ewentualnie technicznej
interwencji w celu spulchnienia lub zageszczenja tej anormalnej warstwy. Przy ocenie
odchylen gestosci aktualnej od przedziatu gestosci naturalnej, zwtaszcza w poziomie proch-
nicznym, nalezy braé pod uwage poprawke na oddzialywanje wegla organicznego na
gestosc gleby (Wojtasik 1989).

Przedstawiona formuta zaleznosci gestosci gleb bardzo lekkich i lekkich od giebo-
kosci w ich profilach, wraz z uwzgl¢dnieniem pozostatych wyznacznikéw gestosci natu-
ralnej gleb, takich jak zawarto$é wegla organicznego i weglanu wapnia, moze byc przy-
datna w ocenie wiclkosci oraz kierunku naturalnych i antropogenicznych zmian stanu ma-
sy glebowej, a takze w programowaniu i ksztattowaniu optymalnych dla roslin stosunk ow
wodnych i powietrznych tych gleb.

WNIOSKI

1. Gestoéé gleb bardzo lekkich oraz czesci gleb lekkich rosta wraz z glebokoscia w profi-
Iu glebowym od powierzchni terenu do 13 dm w giab, przecigtnie o 0,021 Mg m—> na
1 dm.

2. Na wielkos¢ jednostkowego przyrostu gestosci gleby w giab jej profilu nie wptynety
réznice w geograficznym polozeniu, typie i rodzaju gleb, a takZze w sposobie ich uzytko-
wania,

3. Wyznaczony przedzial zmian gestosci gleb w ich profilach moZe by¢ przydatny w ocenie
retencyjnosci wodnej tych gleb oraz warunkéw plonowania rodlin.
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