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Szesnascie lat badan monitoringowych Jeziora
Gleboczek

Sixteen years of monitoring research Gleboczek Lake

Jacek Goszczynski'
Dawid Szatten?

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
*Katedra Rewitalizacji Drog Wodnych, Instytut Geografii, Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy

Streszczenie

Jezioro Gleboczek, ze wzgledu na polozenie w granicach administracyjnych miasta Tuchola,
poddawane byto silnej presji antropogenicznej. Potrzeba przywrécenia akwenu lokalnej spotecznosci,
sktonita wiadze miasta do poszukiwania rozwiazania tego problemu. Opracowano szereg planéw
rekultywacii jeziora, z ktérych pierwsze zostaly wdrozone na poczatku lat 90-tych XX wieku. Zabieg
polegaly na ochronie czynnej na obszarze zlewni bezposredniej jeziora, poprzez budowe rowu opa-
skowego, napowietrzaniu jeziora, wreszcie, w ostatnim okresie, zastosowano inaktywacje fosforu za
pomoca podanego do toni wodnej koagulantu PIX-18. Poréwnanie archiwalnych wynikéw monito-
ringowych prowadzonych przez stuzby ochrony srodowiska przed rozpoczeciem stracania fosforu,
z badaniami przeprowadzonymi po wykonanych zabiegach, wykazato istotny spadek koncentracji
zwigzkow fosforu w wodach jeziora. Nastapita przy tym zmiana pierwiastka limitujacego produkeije
pierwotng z azotu na fosfor. Jednak w efekcie nie doprowadzito to do znaczacego i jednoczeénie
trwalego spadku produkeji pierwotnej i oczekiwanej poprawy przezroczystosci waod. Analizujac
w ramach kolejnych serii pomiarowych (lata 2006 — 2010) wielkos¢ parametréw najistotniejszych
dla oceny jakosci wéd, mozna zauwazyé systematyczny trend wzrostu ich wartodci. Fosfor ogdlny,
chlorofil ,a" oraz przezroczystosé powrécily do poziomu zblizonego jak przed ostatnim z zastoso-
wanych zabiegéw rekultywacyjnych — charakterystycznego dla eutroficznego stanu wad. Swiadczyé
to moze o przyjeciu niewlasciwej metody rekultywacii, jej zbyt malej intensywnosci, badz o fakcie
istnienia nieokreslonych do tej pory mechanizméw blokujacych poprawe jakosci wéd zbiornika.

Abstract

Because of the location within the administrative boundaries of the city Tuchola Gleboczek
Lake is subjected to strong anthropogenic pressure. A need of using lake waters, has led to the
development of remediation plans that have been implemented in the early 90-ies of XX-century.
The work consisted of an active protection in the direct catchment area of the lake (band), aeration
treatments in the bottom layer of the lake and inactivation of the phosphorus using coagulant PIX-
18. Comparing the archive results of monitoring which had been done before restoration process
with results of Quality Assessment System of Lakes in the years immediately after the procedure
revealed a significant decrease of phosphorus in the waters of lake. There was a change in the
limitation element of primary production from nitrogen to phosphorus. However, this has not led to
a significant decrease in the primary production and increase in the transparency of water. Analysing
the results of the indicators examined in the next series of measurement (the period 2006 - 2010)
there can be seen a trend of systematic growth of values. Total phosphorus, chlorophyll .a” and the
transparency of the water retumned to a similar level as it was before reclamation treatments - lypical
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of eutrophic water. This may prove that there was chosen an inappropriate restoration method for
the adoption of this lake, it is too low intensity or the existence of environmental pressure (internal
or external) making it impossible to improve the quality of the analysed lake.

1. TEREN BADAN

Jezioro Gleboczek zlokalizowane jest w péinocnej czesci wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego, na terenie gminy miejskie; Tuchola. Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego
J. Kondrackiego (2002) obszar ten wchodzi w sklad mezoregionu Pojezierze Krajeriskie
(314.69) oraz makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie. Rzezba zlewni bezpo-
éredniej jeziora stanowi polodowcowe zaglebienie terenu, wyerodowane w obrebie glin
zwatowych, ktére zostato silnie przeksztalcone antropogenicznie. Jezioro Gleboczek to
zbiomnik okresowo bezodptywowy. Odplyw z jeziora — Hozjanna (prawoboczny doptyw
Brdy), prowadzi wody jedynie przy wysokich stanach. Jezioro zasilane jest wodami po-
chodzacymi z opadéw atmosferycznych oraz z pierwszego (czwartorzedowego) poziomu
wodono$nego.

Jezioro posiada powierzchnie 17,4 ha (Ocena..., 1990), a ze wzgledu na polozenie
w granicach miasta stanowi glowny akwen miejski wykorzystywany do celéw rekreaciji.
Glebokoé¢ maksymalna zbiornika wynosi 5,5 m, $rednia natomiast 3 m (Ryc. 1.). Ob-
jetod¢ misy jeziornej wynosi 522.0 tys. m3. Dhugosc¢ linii brzegowej to 1860 m, dtugos¢
maksymalna 700 m, szerokoé¢ maksymalna 340 m (Karta...,1986).

Ryc. 1. Plan batymetryczny jeziora Gleboczek z zaznaczeniem lokalizacji
punktu pomiarowego

Zr6dio: Opracowanie whasne na podstawie planu batymetrycznego IRS (Karta. .., 1986)

Zlewnia catkowita jeziora pokrywa sie zasiegiem z jego Zlewnia bezposrednia i wynosi
0,52 km?. Jej pokrycie, obliczone na podstawie Corine Land Cover (2006), stanowig
grunty orne (78%), przeksztatcane w ostatnich latach pod zabudowe mieszkaniowa jed-
norodzinng oraz zwarta zabudowa miejska (22%). Zabudowane posesje znajduja sie okoto
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100 m od linii brzegowej w zachodniej czesci zlewni. Do roku 1992 ten rejon miasta po-
zbawiony byl kanalizacji. Prawdopodobnie przynajmniej cze$¢ zawartosci przydomowych
szamb usuwano na tereny przylegajace do jeziora. Najblizsze uzytki rolne polozone sa na
ponocnych zboczach rynny jeziornej o deniwelacji dochodzacej do 15 m. Prowadzi sie
na nich m.in. uprawe zbéz, a podstawowy zabieg agrotechniczny jakim jest orka, odbywa
sie przy zachowaniu ukladu bruzd, prostopadlego do linii brzegowej.

W latach 2010-2012 Gmina Tuchola zrealizowata projekt, ktérego celem bylo
zwiekszenie atrakcyjnosci turystyczno-wypoczynkowej terendw wokal jeziora Gleboczek.
Wybudowano nowa stanice wodna z kompletnym zapleczem oraz utwardzona promenade
wzdhuz czesci brzegu jeziora, a takze odswiezono plaze miejska.

2. HISTORIA REKULTYWACJI

Ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo z Tuchola, poprawa stanu wod jeziora
Gleboczek byla rozwazana juz od polowy lat 80-tych XX wieku. W zwigzku z tym opra-
cowano szereg projektow zabiegéw rekultywacyjnych, obejmujacych rézne podejscia
rewitalizacyjne.

Idea pierwszego z nich (Ciescinski J., 1991) polegata na wybudowaniu wzdhuz brze-
gow zbiornika betonowego rowu opaskowego, majacego za zadanie przechwytywac
substancje splywajace do misy jeziornej z terenu zlewni. Inwestycja ta nie zostata jednak
dokonczona, wykonany zostat jedynie péinocny fragment rowu. Ponadto przewidziano
stworzenie wokol jeziora roslinnego pasa buforowego. Kolejnym elementem prowadzonej
rekultywacji mialo byé coroczne wykaszanie trzciny i usuwanie jej poza obreb zbiornika.

Drugi projekt (Wysocki J., 1992), wdrozony w 1993 roku, polegat na instalacji w je-
ziorze urzadzen napowietrzajacych oraz biostruktur, ktérych zadaniem byta intensyfikacja
procesow samooczyszczania odbywajacych sie w toni wodnej.

W obydwu przypadkach zakladano, ze pozytywne efekty stosowanych zabiegéw beda
widoczne po okolo 8 latach od momentu rozpoczecia prac, a zabieg napowietrzania
jeziora spowoduje, Zze parametry okreslajgce stan czystosci wéd znajda sie na pograniczu
11 [T klasy czystosci, wedlug Systemu Oceny Jakosci Jezior (Kudelska D. i in., 1992).

Drugim etapem rekultywacji Gleboczka, byty zabiegi przeprowadzone przez zespot
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie, pod kierownictwem prof. Lossowa.
Polegaly one na inaktywacji fosforu. Koncentrat PAX-18 {koagulat polichlorku glinu)
rozprowadzano na powierzchnie jeziora dwukrotnie: pierwsze 15 ton preparatu zostalo
wprowadzone w pazdzierniku 2001 roku, a nastepne 20 ton w kwietniu 2003 roku, W ten
sposéb w czasie pierwszego zabiegu wprowadzono 2,14 g Al/m® wody (Gawroniska H.
iin., 2002). Drugi proces dostarczyl 2,85 g Al/m® wody. Wprowadzony do $rodowiska
wodnego glin miat za zadanie zwigzanie fosforu w wodzie. Powstale w ten sposéb kon-
glomeraty sedymentujg do osadu dennego, co powoduje wylaczenie tego pierwiastka
z obiegu materii w jeziorze.
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3. OCENA SKUTECZNOSCI 1 ZABIEGOW REKULTYWACYJNYCH

Zebrane w toku badan jeziora dane (Tab. 1.) wskazujg na utrzymujaca sie niezmiennie
niska jako$¢ wod z tendencja pogarszania ogdlnej oceny jeziora. Uwzgledniajac w analizie
zmian poréwnywalne parametry z badar prowadzonych przez Akademie Techniczno-Rol-
nicza w Bydgoszczy w latach 1984, 1988 (Ciesciniski J., 1991), tj. przed rozpoczeciem
rekultywacji oraz w roku 1998 (Skatecki T., 1999), a takze badania WIOS Bydgoszcz
pochodzace z lat 1994, 1995, 1999, 2002-2004 i 2006, ocena taka wydaje sie w petni
uzasadniona. Jedynymi wskaznikami, ktdre ulegajg poprawie na przestrzeni lat jest stan
sanitarny jeziora oraz jego kondycja tlenowa. W pierwszym przypadku jest to efekt
porzadkowania gospodarki $ciekowej w jego najblizszym otoczeniu. Natomiast utrzymu-
jaca sie latem 1999 r. w strefie naddennej duza zawarto$¢ tlenu jest wynikiem dziatania
urzadzen napowietrzajacych zainstalowanych w ramach pierwszego etapu rekultywacii.

Ocena stanu wéd, wykonana przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Bydgoszcz w rok po dostarczeniu pierwszej dawki koagulantu, wskazywata na obnizenie
koncentracji zwigzkéw fosforu w toni jeziora (Tab. 1.). Jego ilo$¢ spadia do wartosci cha-
rakterystycznych dla wéd czystych, zgodnie z SOJJ (Kudelska D. i in., 1992). Jednoczes$nie
pomimo, ze sa to ilosci uznawane za progowe dla masowego rozwojowi fitoplanktonu,
nie zaobserwowano zmian w pozostalych wskaznikach okreslajacych zyznosé¢ jeziora.
Dotyczyto to przede wszystkim skladu ilosciowego i jakosciowego fitoplanktonu, ktéry
przyczynia sie do wystepowania znacznych koncentracji barwnika fotosyntetycznego.
Z uwagi na pehione przez jezioro funkcje rekreacyjne pociaga, to za soba utrzymywanie
sie przezroczysto$¢ ponizej poziomu akceptowalnego (Goszczynski J., 2002).

Tab. 1. Ocena koncowa jakosci wod jeziora Gleboczek wraz z wybranymi
wskaznikami wedlug SOJJ (na podstawie badart WIOS w Bydgoszczy w
latach 1994-2006)

wskaznik okres miejsce rok
[jednostka] poboru 1994 | 1995 | 1999 | 2002 | 2003 | 2004 | 2006
BZT lato pod
[mgO:/ll poVRerEETg 52 4.4 6,8 6,4 3,3 3,2 3,7
Fosforany wiosna pod
[maP/] R - 0,042 | 0,106 | 0,111 { 0,025 | 0,020 | 0,050 | 0,045
Fosfor catkowity wiosna i lato
(maP /1 o 0,213 0,143 [ 0,262 | 0,095 | 0,085 | 0,085 | 0,095
Azot catkowity wiosna i lato
maN/1] vl posiasachos 164 | 1,76 | 1,76 | 271 | 1,49 | 1,86 | 1,81
Chlorofil 2" wiosnailato | 409 |\ 338 | 783 | 716 | 26,8 | 332 | 516
[mg/m?] pod powierzchnig . ; ’ ? 1 ’ 2
Widzialnos¢ krazka | - iocaitaioe | 08 | 09 | 07 | 08 | 08 | 1.1 | 08
Secchiego [m]
SUMARYCZNA KLASA CZYSTOSCI | 3,27 | 3,45 | 3,64 | 3,45 | 2,60 | 3,00 | 3,18

Zrédho: badania WIOS w Bydgoszezy w latach 1994-2006
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Powtdrne wprowadzenie do toni jeziora koagulatu PAX, dato wyrazny efekt w postaci
widocznego obnizenia zawartosci fosforu — jednego z podstawowych pierwiastkéw bio-
gennych powodujacych przyspieszona eutrofizacje wod (Tab. 1.). Zaznaczyt sie wyrazny
spadek stezeri zaréwno w warstwie powierzchniowej jak i naddennej (Makarewicz J.,
2003). Mniejsza ilos¢ fosforu zaowocowata zdecydowanym obnizeniem produkcii pier-
wotnej jeziora, mierzonej koncentracja chlorofilu ,a”. Pomimo tego skiad fitoplanktonu
but liczny, a jego struktura wykazata niekorzystne dominacje sinic z rodzaju Oscillatoria,
bedacych wskaznikiem charakterystycznym dla wéd eutroficznych. Wprowadzenie do
jeziora 20 ton koagulatu dalo stezenie 2,85 g Al/m3. Wykonane oznaczenia zawartosci
glinu potwierdzaja prawidlowy proces wytracania ,klaczkéw” glinu do osadéw dennych.
Stezenia tego pierwiastka zmniejszyly sie o okolo 80%. Oznaczenia zawartosci glinu
wykonane wiosng 2003 roku wykazaly trzynastokrotna redukcje stezeri w stosunku do
analizy wykonanej przed procesem rekultywacji, natomiast latem pozostato zaledwie
2,5% ogdlnej ilosci tego pierwiastka, wprowadzanej podczas dozowania preparatu.
Niekorzystnym zjawiskiem dla jeziora jest okresowo wystepujaca niepetna stratyfikacja
termiczno-tlenowa. Strefa dna objetego deficytem tlenowym zajmuje 15,4 ha, co stanowi
prawie 80% jego powierzchni. Korzystnie, w $wietle badan przeprowadzonych w 2003
roku, prezentuje sie natomiast intensywnosé produkcji pierwotnej. Koncentracja chloro-
filu ,a” ulegta redukcji w poréwnaniu z poprzednimi cyklami badar. Pomimo tego ciagle
pozostawat on na wysokim poziomie (Makarewicz J., 2003).

Kolejne serie monitoringowe prowadzone w latach 2004 i 2006 wskazuja jednak na
powracajacy problem nadmiernej produkgii fitoplanktonu (Tab. 1.). Systematyczny wzrost
sumarycznej klasy czystosci, z poziomu 2,60 pkt w 2003 roku do poziomu 3,18 pkt
w 2006 roku, pozwala wysunac teze o jedynie krétkotrwatej reakcji ekosystemu jeziora
na wprowadzenie koagulatu glinowego.

4. STAN EKOLOGICZNY WEDLUG WYTYCZNYCH RAMOWEJ
DYREKTYWY WODNEJ

W 2007 roku nastgpita zmiana procedury oceny wéd jeziornych w ramach Paristwo-
wego Monitoringu Srodowiska. System Oceny Jakosci Jezior (Kudelska D. i in., 1992)
zastapita ocena stanu ekologicznego wéd, zgodna z wymogami Ramowej Dyrektywny
Wodnej 2000/60/WE. Okreslana jest ona na podstawie elementéw biologicznych — sta-
nowiacych podstawe przeprowadzanej oceny, ktére wspierane sa elementami fizyczno-
-chemicznymi.

Jezioro Gleboczek w okresie 2008-2010 objete bylo corocznymi seriami monitoringo-
wymi wedlug nowo obowigzujgcych wytycznych. W kolejnych latach przyjmowato ocene
koricowa stanu ekologicznego od stabej do ztej (Tab. 2.), czyli niespelniajaca wymagar
stawianych przez Ramowa Dyrektywe Wodna. Na uwage zastuguje fakt, iz nie mozna
poréwnac ze soba wartosci sredniorocznych z ocen SOJJ oraz stanu ekologicznego, ze
wzgledu nie inng liczbe serii danych w ramach jednego cyklu monitoringowego.
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Tab. 2. Ocena stanu ekologicznego wéd jeziora Gleboczek wg Ramowej Dy-
rektywy Wodnej na podstawie badart WIOS w Bydgoszczy w latach

2008-2010
rok
wskaznik [jednostkal

2008 2009 2010

Chlorofil ,a” [ug/1] 31,3 36,1 68,7
ESMI [-] 0,379 0,273 0,280

Widzialnoé¢ krazka Secchiego [m] 0,6 0,5 0,7
Fosfor catkowity [mgP/1] 0,075 0,074 0,320

Azot catkowity [mgN/1} 2,24 2,01 2.2

STAN EKOLOGICZNY staby staby zly

5. ZMIANY WYBRANYCH WSKAZNIKOW

Po przeprowadzeniu w 2001 roku zabiegu rekultywacji za pomoca koagulantu PAX
znaczaco obnizyly sie stezenia fosforu w toni wodnej. Przed rokiem 2001 stezenia fos-
foru ogdlnego oscylowaty w granicach od 0,08 mg P/I (lato 1995 roku) do 0,30 mg P/1
(lato 1999 roku). Po zabiegu rekultywacyjnym $rednioroczne stezenia fosforu ogélnego
w wodach jeziora Gleboczek zmalaty do poziomu ponizej 0,10 mg P/1, a latem wahaty sie
od 0,06 mg P/l w 2003 roku do 0,10 mg P/l w 2004 roku. Zauwazalny trend malejacy
utrzymywat sie do 2005 roku. Od 2006 roku odnotowuje sie powolny, lecz systematyczny
wzrost stezen tego wskaznika (Ryc. 2.).

0,30

O fosfor ogdlny (wiosna)| |

0,251

£ fosfor ogdny (lato)

fmgP/1}

0,157

0,101

0,051

1994 1995 1999@2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009 2010

0,00

rekultywacja

Ryc. 2. Stezenie fosforu ogélnego [mgP/l] w wodach jeziora Gleboczek (lata
1994-2010)

Zrédlo: Opracowanie na podstawie danych Panistwowego Monitoringu Srodowiska
(1994-2010)
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Zwigzanie w osadach znacznej ilosci fosforu wigze sie z czeSciowym ograniczeniem
produktywnosci wod jeziora. Przed rekultywacja wéd jeziora nastepowat systematyczny
wzrost sredniorocznych stezen chlorofilu ,a”, osiagajac w 1999 roku wartosé 78,4 pg/1.
Nastepnie zauwazy¢ mozna byto spadek wartosci tego wskaznika, ktéry w 2003 roku
osiagnal minimum wynoszace 26,8 pg/l. W kolejnych latach obserwowano ponowny
wzrost sredniorocznych wartosci, lecz o mniejszej amplitudzie z maksymalng wartoscia
okoto 52,0 pg/1(2005-2006). Nastepny rok charakteryzowat sie diametralnym spadkiem
produktywnosci wéd — srednioroczna warto$é chlorofilu ,a” wynosita 16,7 pg/l. Natomiast
w ostatnich dwéch latach odnotowano ponowny wzrost zyznosci wéd, a $rednioroczna
wartos$¢ chlorofilu ,a” podczas ostatnich badan (2010 rok) wyniosta 67,9 pg/l (Ryc. 3.).

140,0
(ug/l]
120,0

O chlorofil "a" (wiosna)
chlorofil "a" (lato) ]

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0 T T

1994 1995 1999ﬁ2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
rekultywacja

Ryc. 3. Ségile(l)rl)ie chlorofilu ,,a” [ug/l] w wodach jeziora Gleboczek (lata 1994-

Zrédio: dane Paristwowego Monitoringu Srodowiska (1994-2010)

Wysoka produktywnosé¢ biologiczna w znacznym stopniu ograniczata przezroczystosé
wod jeziora Gleboczek. Widzialno$¢ krazka Secchiego oscylowata w granicach od 0,4
m podczas letnich pomiaréw w 1999 roku do 1,2 m podczas wiosennej serii w 2004
roku. Analizujac ciag danych z 11 serii badawczych, zauwazy¢ mozna znaczacy spadek
migzszo$ci warstwy fotycznej i powrdt do warunkéw panujacych w jeziorze przed wyko-
nanymi zabiegami (Ryc. 4.).

6. POZIOM TROFICZNY JEZIORA

Klasyfikacja jezior okreslajaca stopieri zaawansowania rozwojowego zbiornikéw (Krebs
Ch. J., 1996) na podstawie wskaznikéw zréznicowania fitocenotycznego (wynoszacego
H=0,93), zasiedlenia (Z=0,56) oraz iloczynu sukcesiji (Is=0,52), klasyfikuje monitorowane
jezioro do grupy ,starzejgcych sie”.

Do przeprowadzenia w 2001 roku zabiegu rewitalizacji wéd jeziora Gleboczek, bioge-
nem limitujgcym wielkoéé¢ produkeji pierwotnej byt azot. Srednia wartos¢ stosunku azotu
ogolnego do fosforu ogdlnego (N:P) w tym okresie wynosita ponizej 1:10. Po znaczacym
zmniejszeniu zawarto$ci zwigzkéw fosforu poprzez zwigzanie go za pomoca koagulantu
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PIX-18 w osadach dennych, stosunek N:P wzrést niemal dwukrotnie (Ryc. 5.) powodujac,
iz gléwnym pierwiastkiem odpowiedzialnym za trofie jeziora stat sie¢ fosfor. Stosunek N:P
oscyluje w graniach od okolo 1:20 do 1:30.

rekultywacja

1994 1995 1999\ /2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

0,0

0,2
[m]
0,4 -

0,6 1

0,8 1

1,0 [ krazek Secchiego (wiosna)
A krgzek Secchiego (lato)

1,2

Ryc. 4. \g(i)dlz(i)i)alnos’é krazka Secchiego [m] w jeziorze Gleboczek (lata 1994-

Zrédlo: dane Panstwowego Monitoringu Srodowiska (1994-2010)
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Ryc. 5. Stosunek azotu ogélnego do fosforu ogélnego (N:P) w wodach jeziora
Gleboczek (lata 1994-2010)

Zrédlo: dane Paristwowego Monitoringu Srodowiska (1994-2010)
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Indeks Klasyfikacji stanu troficznego — TSI (Carlson R., 1976), obliczony dla kolejnych
serii monitoringowych (okres 1994-2010), wskazuje na wysoki stan trofii wod jeziora
Glgboczek. Wartosci TSI (chlorofil ,a”) oraz TSI (krazek Secchiego) Klasyfikuja wody jeziora
jako eutroficzne. Wartoéci tych wskaznikéw przyjmuja wartosci w zakresie od 58,2 do
73,4 dla TSI (chlorofil ,.a”) oraz od 58,6 do 70,0 dla TSI (krazek Secchiego). Natomiast
wskaznik TSI (fosfor ogdlny) przyjmujac wartosci w zakresie od 15,3 do 37,7, klasyfikuje
wody jeziora do typu oligotroficznego. Wynik ten odzwierciedla przeprowadzone zabiegi
rekultywacyjne oraz zmiane pierwiastka limitujacego produkeje pierwotna.

7. WNIOSKI I DYSKUSJA

Pogarszajaca sie czystosé jezior, zwiazana ze szczegdlnie silng antropopresja wywiera-
ng na ten element srodowiska, spowodowata podjecie dziatan zmierzajacych do naprawy
takiej sytuacii. Niekwestionowana skladowa tych prac jest dla wielu jezior ich rekultywacja.
Tego typu zabiegi stosowane byly i sg na calym swiecie z réznym powodzeniem. Maja
opini¢ przedsiewzie¢ ryzykownych, dtugotrwalych i wymagajacych powaznych nakladéw
finansowych (Lossow K., 1997). Z tego wzgledu musza by¢ starannie zaplanowane przez
zespGt specjalistéw oraz prowadzone pod statym nadzorem. Wydaje sie, ze wymogi te
w przypadku jeziora Gteboczek nie zostaty do korica zrealizowane. Z uwagi na petnio-
ng przez ten zbiornik wazng funkcje na terenie Tucholi oraz nie idaca z tym w parze
jakoscia wéd, potrzeba jego aktywnej ochrony lacznie z podjeciem prac zmierzajacych
do jego sanacji, jest w pelni uzasadniona. Jednak inwestor musi jasno okresli¢ jaki jest
cel podejmowanych dziatari. Sformutowanie oczekiwan , poprawy stanu czystoéci” bez
wyznaczenia, jakie konkretne parametry i w jakim stopniu maja ulec zmianie, pozwalaja
na dowolng interpretacje przez potencjalnego wykonawce ewentualnej efektywnosci
przeprowadzonej rekultywacii.

Problem braku efektywnosci prac przedstawi¢ mozna oczywiscie z innego punktu
widzenia, j. jak potoczytyby sie losy zbiornika bez rekultywacii, jest to jednak stwierdzenie
demagogiczne. Z uwagi na korzystne cechy morfometryczne jeziora, stanowi ono obiekt,
gdzie ponad wszelkg watpliwos¢ mozna zastosowaé technike rekultywacii.

Obserwujac na przestrzeni 16 lat podstawowe parametry jakosci wéd mozna wyréznic
3 okresy:

— okres pierwszy (1994-2001) charakteryzujacy sie duzymi stezeniami biogendw,
wysoka produktywnoscia biologiczna i ograniczona przezroczystoscia wod,

—- okres drugi (2002-2005) to znaczaca redukcja ilosci fosforu w wyniku przepro-
wadzonego zabiegu rekultywacyinego, ograniczenie produkeji pierwotnej oraz
poprawe warunkow fotycznych,

— okres trzeci (2006-2010) charakteryzujacy sie niskim (w stosunku do pierwszego
okresu) poziomem fosforu z niewielka tendencja wzrostu, raptownym wzrostem
produkcji fitoplanktonu w ostatnim roku obserwacji oraz powrotu przezroczystosci
wod do stanu przed dozowaniem PAX.
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