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Abstract

Zbiornik Koronowski administracyjnie potozony jest w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim, powiatach tucholskim i bydgoskim. Walory samego Zbiornika Koronowskiego oraz
obszarow przyleglych objete zostaly formg ochrony prawnej, powotujac Obszar Chronionego
Krajobrazu Zbiornika Koronowskiego.
Cel
Rozwoj turystyki i rekreacji nad Zbiornikiem Koronowskim $ci$le zwigzany jest z powstaniem
presji na $rodowisko wodne. Gospodarka wodno-§ciekowa, w przewazajacej czeSci oparta o
bezodptywowe zbiorniki, wywiera niewielki wptyw na jako$¢ wod. Ze wzgledu na wielko$¢
wymiany wod Zbiornik Koronowski zaliczany jest do zbiornikow przejsciowych.

W strefach limnicznych ekosystem Zbiornika odpowiada charakterowi jeziornemu,

natomiast w strefach fluwialnych procesy przebiegaja jak w wolno ptynacej rzece.
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Celem badan jest okreSlenic wptywu jakosci wod Zbiornika Kornowskiego na jego
atrakcyjnos¢ turystyczna.
Materialy i metody

Powigzanie jakosci wod z atrakcyjno$cig turystyczng Zbiornika Koronowskiego oparte jest
o dane Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) za lata 2008 — 2012. Do analiz wybrano trzy
podstawowe elementy, stuzace do oceny potencjatu ekologicznego wod powierzchniowych:
przezroczysto$¢ wod mierzong za pomoca widzialnosci krazka Secchiego, wskaznik obrazujacy
produkcje biologiczng — chlorofil ,,a” oraz sktad taksonomiczny gtéwnych grup fitoplanktonowych.
Wartos$ci pierwszych dwoch odpowiadajg okresowi szczytu wegetacyjnego, natomiast sktad
gtownych grup fitoplanktonowych analizowany byt przez caty okres wegetacyjny.
Wyniki

Analiza przezroczystosci wod, chlorofilu ,,a” oraz sktadu taksonomicznego fitoplanktonu
pozwala na wydzielenie w Zbiorniku Koronowskim stref limnicznych i fluwialnych. Widzialnos¢
krazka Secchiego w szczycie okresu wegetacyjnego na Zbiorniku Koronowskim oscyluje w
zakresie od 0,4 m (stanowisko Krzywe Kolano - 2009) do 2,1 m (stanowisko Tuszyny, Samociazek
—2008)
Whioski

Zbiornik Kornowski, ze wzgledu na silne rozcztonkowanie morfometryczne cechuje si¢
urozmaiconym przebiegiem procesow fizycznych i biologicznych. Cze$ci limniczne
predysponowane s3 do wzmozonej produkcji biologicznej fitoplanktonu, ktéra prowadzi do
ograniczenia strefy fotycznej. Jednakze cze¢sci fluwialne Zbiornika, o korzystniejszych warunkach
fizycznych 1 biologicznych, w glownej mierze wykorzystywane sa do rekreacji wodnej. Badania
kapielisk Panstwowej Inspekcji Sanitarnej nie wzbudzajg zastrzezen do stanu sanitarnego wod,
jednakze umiarkowany potencjat ekologiczny odnotowany w ramach badan Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2012 roku [7], wskazuje, ze intensywny przebieg procesow
biologicznych w zatokach wplywa na sumaryczng oceng jakosci wod dla catego Zbiornika. Przez to
nie spelnia wymagan S$rodowiskowych stawianych przez Ramowa Dyrektywe Wodna, czyli

osiggniecia przynajmniej dobrego potencjatu ekologicznego do konca 2015 roku.
Abstract
Koronowski Reservoir was created in the 60-ies of XX century by soil dam on the 49.115

km of the Brda River. The surface, while normal backing up level - 81.5 m above sea, amounts to

1600 hectares and a volume of 81.0 million m®.
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Since the beginning of its existence on the shores was strong developed recreational function
of the waters. There were created many tourist resorts, including Pieczyska, Sokole Kuznica and
Samociazek. Due to the special natural qualities there was formed the Protected Landscape Area of
Kornowski Reservoir.

The main aim of the research was to show the influence of chosen elements of water quality
on the tourist attractiveness of reservoir. For the analysis were selected the basic indicators for
assessing ecological potential of water: transparency, chlorophyll "a" and taxonomic composition of
phytoplankton.

Due to the strong morphometric fragmentation of reservoir two zones were distinguished by
limnic and fluvial character. Limnic zones are characterized by a higher biological production of
phytoplankton than fluvial zones. This is accompanied by a significant reduction of the range of
photic zone. These processes are reflected in the final assessment of the ecological potential.

This contributes to the failure of achieving the environmental objectives for surface water

body of Koronowski Reservoir.

Wprowadzenie

Zbiornik Koronowski administracyjnie potozony jest w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim, powiatach tucholskim i1 bydgoskim. Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej
znajduje si¢ w makroregionie Pojezierze Potudniowopomorskie, mezoregionie Dolina Brdy [1].
Powstal w wyniku przegrodzenia biegu rzeki Brdy w jej 49,115 km zaporg ziemng w miejscowosci
Pieczyska, na poczatku lat 60-tych XX wieku [2]. W ten sposob powstat Zbiornik o powierzchni
okoto 1604,53 ha i objetosci okoto 81,0 min m® [3]. Pod wzgledem powierzchni zajmuje on 15
miejsce w Polsce [4], pelnigc funkcje: hydroenergetyczna, przeciwpowodziowa oraz rekreacyjng.

Hydroelektrownia w Samociazku $rednio produkuje w ciggu roku 40,841 GWh energii
elektrycznej [5]. Funkcja przeciwpowodziowa Zbiornika jest znikoma, ze wzgledu na fakt, iz
gléwny doptyw - Brda nalezy do rzek o najbardzie; wyrd6wnanym wspotczynniku nieregularnosci
przeptywu ( A — 1,54, za wielolecie 1974-1983) [6]. Funkcja rekreacyjnego wykorzystania wod
Zbiornika Koronowskiego zapoczatkowana zostata juz w pierwszych latach jego powstania. Nad
Zbiornikiem potozonych jest szereg miejscowosci wypoczynkowych, z ktérych do najwazniejszych

naleza: Pieczyska, Sokole Kuznica oraz Samocigzek. Na liczng infrastruktur¢ wypoczynkowa
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sktadaja si¢: osrodki wypoczynkowe (m.in. Pieczyska, Zamrzenica, Sokole Kuznica), stanice
wodne (m.in. Sokole Kuznica, Wymystowo), ogrédki dziatkowe (m.in. Lipkusz, Tuszyny,
Samocigzek), pola namiotowe (m.in. Zamrzenica, Sokole Kuznica), a w ostatnich latach
zaobserwowano wzrost ilo$ci marin wodnych (Pieczyska, Lipkusz, Samocigzek, Sokole Kuznica,
Wymystowo).

Walory samego Zbiornika Koronowskiego oraz obszaréw przylegtych objete zostaty forma

ochrony prawnej, powotujac Obszar Chronionego Krajobrazu Zbiornika Koronowskiego.

Cel

Rozwoj turystyki i rekreacji nad Zbiornikiem Koronowskim S$ci§le zwigzany jest z
powstaniem presji na Srodowisko wodne. Gospodarka wodno-$ciekowa, w przewazajacej czesci
oparta o bezodptywowe zbiorniki, wywiera niewielki wplyw na jakos¢ wod. Ze wzgledu na
wielko$¢ wymiany wod Zbiornik Koronowski zaliczany jest do zbiornikéw przejsciowych.
Caltkowita wymiana retencjonowanych w nim wod zajmuje 38 dni (przy $rednim przeptywie i
normalnym poziomie pigtrzenia), co umozliwia catkowita wymiang 9 razy w ciggu roku [7]. Cechg
charakterystyczng Zbiornika jest naprzemienne wystepowanie stref o charakterze limnicznym oraz
fluwialnym [8]. Warunkuje to odmienny przebieg procesow fizycznych i biologicznych. W strefach
limnicznych ekosystem Zbiornika odpowiada charakterowi jeziornemu, natomiast w strefach
fluwialnych procesy przebiegaja jak w wolno ptynacej rzece. Celem badan jest okreslenie wptywu

jakosci wod Zbiornika Kornowskiego na jego atrakcyjno$¢ turystyczna.

Materialy i metody

Powigzanie jako$ci wod z atrakcyjno$cig turystyczng Zbiornika Koronowskiego oparte jest
o dane Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) za lata 2008 — 2012. Do analiz wybrano trzy
podstawowe elementy, stuzace do oceny potencjatu ekologicznego wdod powierzchniowych [9]:
przezroczystos¢ wod mierzong za pomoca widzialno$ci krazka Secchiego, wskaznik obrazujacy
produkcje biologiczng — chlorofil ,,a” oraz sktad taksonomiczny gléwnych grup fitoplanktonowych.
Wartosci pierwszych dwoch odpowiadajg okresowi szczytu wegetacyjnego, natomiast sktad
gltownych grup fitoplanktonowych analizowany byt przez caty okres wegetacyjny. Lokalizacja

stanowisk pomiarowych PMS zaznaczona zostata na rycinie 1.
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na Zbiorniku Koronowskim
Zrbdto: Opracowanie wlasne na podstawie Mapy Topograficznej Polski w skali 1:50 000 [10]
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Wyniki i dyskusja

Analiza przezroczysto$ci wod, chlorofilu ,,a” oraz skladu taksonomicznego fitoplanktonu
pozwala na wydzielenie w Zbiorniku Koronowskim stref limnicznych i fluwialnych. Widzialno$¢
krazka Secchiego w szczycie okresu wegetacyjnego na Zbiorniku Koronowskim oscyluje w
zakresie od 0,4 m (stanowisko Krzywe Kolano - 2009) do 2,1 m (stanowisko Tuszyny, Samocigzek
—2008) (tabela 1).

Tab.1. Przezroczystos¢ wod na Zbiorniku Koronowskim (2008-2012)

Numer ) Przezroczysto$¢ wod [m]
stanowiska Nazwa stanowiska 2008 2009 2012
F-01 Zamrzenica 15 1,4 1,6
L-02 Basen Polnocny 1,7 1,0 1,8
L-03 Krzywe Kolano 0,5 0,4 0,5
F-04 Sokole Kuznica 15 0,9 1,1
L-05 Pieczyska 1,9 0,6 1,0
L-06 Lipkusz 2,0 0,7 0,8
F-07 Tuszyny 2,1 1,0 1,1
F-08 Samocigzek 2,1 1,0 1.4

Zrédto: Dane niepublikowane PMS - WIOS Bydgoszcz [11]

Strefy o charakterze limnicznym Zbiornika Koronowskiego cechujg si¢ nizsza
przezroczystoscig wod, anizeli strefy o charakterze fluwialnym. W analizowanym okresie wartos¢
srednioroczna dla czg$ci limnicznych jest nizsza od wartosci $redniorocznych dla czegsci
fluwialnych od 27% do 36% w zaleznosci od roku. W matych zatokach (m.in. Krzywe Kolano)
przezroczystos¢ wod potrafi by¢ ograniczona ponizej poziomu 0,5 m. Zwigzane jest to z wzmozona
produkcja biologiczng fitoplanktonu w potaczeniu z brakiem wymiany wod. Strefag o najwyzszej
przezroczystosci wod na Zbiorniku Koronowskim jest potudniowa cze$¢ kanalu lateralnego
(stanowiska Tuszyny oraz Samocigzek). Wyjatek stanowi potudniowa czgs¢ kanatu lateralnego,
gdzie nastgpuje systematyczne odprowadzanie wod do hydroelektrowni w Samocigzku, warunkujac
brak mozliwosci rozwoju fitoplanktonu. Wartosci wskaznika chlorofil ,,a”, obrazujgcego wielko$¢
produkcji biologicznej fitoplanktonu, oscyluja w zakresie od 2,6 pg*l™ (stanowisko Zamrzenica —
2009) do 39,0 pg*1™ (stanowisko Krzywe Kolano — 2009) (tabela 2).
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Tab.2. Produkcja biologiczna fitoplanktonu na Zbiorniku Koronowskim (2008-2012)

Numer ] Chlorofil ,,a” [pg™]
stanowiska Nazwa stanowiska 2008 2009 2012
F-01 Zamrzenica 2,9 2,6 2,7
L-02 Basen Potnocny 14,1 26,1 10,9
L-03 Krzywe Kolano 33,0 39,0 35,9
F-04 Sokole Kuznica 21,7 27,8 245
L-05 Pieczyska 7,3 13,6 7,7
L-06 Lipkusz 21,3 19,5 14,2
F-07 Tuszyny 9,2 13,4 13,6
F-08 Samocigzek 18,2 10,7 1,7

Zrédto: Dane niepublikowane PMS - WIOS Bydgoszcz [11]

Stanowiska pomiarowe na kanale lateralnym oraz stanowisko Zamrzenica (wlot wod do
Zbiornika Koronowskiego) cechuje si¢ najnizszymi warto$ciami wskaznika chlorofil ,,a”. Przeptyw
wod warunkuje, iz Srednioroczna warto$¢ chlorofilu ,,a” na odcinkach fluwialnych jest od 30% do
44% nizsza od czgsci limnicznych. Najwyzsza produkcja fitoplanktonu odnotowana zostata na
stanowisku Krzywe Kolano (39,0 pg«I — 2009 rok) oraz Basen Potnocny (26,1 pg+l™ — 2009 rok).
Na poczatku okresu wegetacyjnego w skladzie taksonomicznym fitoplanktonu Zbiornika
Koronowskiego dominujg okrzemki (Bacillariophyceae) oraz kryptofity (Cryptophyceae). W
szczycie stagnacji letniej sktad taksonomiczny fitoplanktonu ulega przebudowie. Wraz z
przebiegiem Zbiornika coraz wigkszy procent stanowig sinice (Cyanoprokaryota) kosztem
okrzemek (Bacillariophyceae). Pod koniec lata rozwoj sinic ulega zahamowaniu na wigkszosci

stanowisk, glownie kosztem kryptofitow (Cryptophyceae) i zielenic (Chlorophyta) (rycina 2).

107



KWIECIEN

100% -
80% -
60% -
40% -
20% +

0% —

LIPIEC

100% -
[ Euglenophyta
0% [ Chlorophyta
60% - [ Cryptophyceae
[ Dinophyceae
40% - [ Bacillariophyceae

I Chrysophyceae
20% +—

[ Cyanoprokaryota

0%

PAZDZIERNIK

100% -

60% |——
40% +—
20% —

0%

Brda, Pita Zamrzenica Basen Polnocny  Sokole Kuznica Pieczyska Lipkusz Tuszyny Samocigzek Brda, Samociazek
Ryc.2. Zmiennos$¢ sktadu taksonomicznego gtownych grup fitoplanktonowych na stanowiskach
Zbiornika Koronowskiego oraz na Brdzie powyzej i ponizej Zbiornika

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PMS — WIOS Bydgoszcz [11]

Sktad taksonomiczny fitoplanktonu na Brdzie powyzej i ponizej Zbiornika Koronowskiego
jest odmienny od stanowisk na samym Zbiorniku. Potwierdza, to ze Zbiornik Koronowski
funkcjonuje jako oddzielna jednolita czg$¢ wod powierzchniowych.

Wody Zbiornika Koronowskiego, mimo iz nie znajdujg si¢ w wykazie wod Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej jako przeznaczone do celow rekreacyjnych, w szczego6lnosci do
kapieli [12], w silnym stopniu petnig te funkcje. Nad jego brzegami znajduje si¢ szereg kapielisk,
m.in. w miejscowosciach Pieczyska i Samocigzek. Funkcjonowanie kapieliska uwarunkowane jest
w prawie polskim poprzez ustawe Prawo Wodne [13], oraz rozporzadzenia wykonawcze Ministra
Zdrowia [14] i Ministra Srodowiska [15]. Kontrole nad jakoscia wod w kapieliskach sprawuje
Panstwowa Inspekcja Sanitarna, poprzez systematyczne badania w okresie kapieliskowym. Bujny
rozwo0j organizméw fitoplanktonowych, wpltywajacy na ograniczanie zasiegu strefy fotycznej, nie
wplywa znaczaco na funkcjonowanie kapielisk na Zbiorniku. Skitad taksonomiczny sinic
(Cyaoprokaryota) wystepujacych w okresie lata w wodzie, nie powoduje zagrozenia dla cztowieka.

W ostatnich latach jedynie w incydentalnie wprowadzone zostaly zakazy kapieli na plazy w
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Pieczyskach [16]. Jednakze badania Panstwowej Inspekcji Sanitarnej prowadzone sg jedynie na
kapielisku, co nie wyklucza mozliwosci wystepowania  szkodliwych  organizméw
fitoplanktonowych w pozostatych czgéciach Zbiornika — szczeg6élnie w silnie nagrzewajacych si¢

matych zatokach w jego srodkowej czesci.

WhioskKi

Zbiornik Kornowski, ze wzgledu na silne rozczionkowanie morfometryczne cechuje si¢
urozmaiconym przebiegiem procesOw fizycznych 1 biologicznych. Czes$ci limniczne
predysponowane sa do wzmozonej produkcji biologicznej fitoplanktonu, ktéra prowadzi do
ograniczenia strefy fotycznej. Jednakze czesci fluwialne Zbiornika, o korzystniejszych warunkach
fizycznych 1 biologicznych, w glownej mierze wykorzystywane sa do rekreacji wodnej. Badania
kapielisk Panstwowej Inspekcji Sanitarnej nie wzbudzaja zastrzezen do stanu sanitarnego wod,
jednakze umiarkowany potencjat ekologiczny odnotowany w ramach badan Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2012 roku [7], wskazuje, ze intensywny przebieg procesow
biologicznych w zatokach wptywa na sumaryczng ocen¢ jakosci wdd dla catego Zbiornika. Przez to
nie spelnia wymagan $rodowiskowych stawianych przez Ramowa Dyrektywe Wodna, czyli

osiggniecia przynajmniej dobrego potencjatu ekologicznego do konca 2015 roku.
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