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WSP w Bydgoszczy

WPLYW IMISJI PYLU NIETOKSYCZNEGO I PROMIENIOWANIA CIEPLNEGO N
WARUNKI PRACY W WYBRANYCH PIEXARNIACH WOJEWODZTWA BYDGOSKIEGO
/Komunikat z badan/

Wstep

Proces wytwarzania pieczywa obejmuje szereg operacjl za-
grazajgcych zdrowiu czlowieka, N0 nich zaliczamy przygotowanie
clasta, gdzie wystepuje imisja pyXu nietoksycznego oraz wypiek
zwigzany z promieniowaniem cieplnym i wysoka temperaturg w prze-
strzeni roboczej.

Wprowadzenie do atmosfery pomieszczen pracy dodatkowych
znieczyszczer nietoksycznych powoduje powstanie u pracownikdw
ostrego podraznienia bton sluzowych oraz standw zapalnych gdr=-
nych dréch oddechowych i spojéwek oczu.

Na intensywne promieniowanie cieplne narazeni sg przede
wszystkim pracownicy obslugujgcy wsadowe piece piekarnicze.
nziatanie promieniowania cieplnego odbywa sie przez skérg pra-
cownika i moze spowodowaé pobranie przgz organizm kilkaset dzuli
energii cieplnej na godzing. Ta dodatkowa ilosc ciepla powoduje
bardzo silne wydzielanie potu, ktdre wigZe sig z utratg znacznych
ilodci wody /5-8 1 na jedng zmiang/ oraz soli /20-50 g/ /1/. Uvy-
tki wody i soli powoduja zageszczenie krwi do dodatkowo obcigza
prace serca Oraz ma ujemny wplyw na czynnosci osrodkowegzo uktadu

nerwowego /1/.
Lokalizacja i metodyka badad

W ramach prac prowadzonych przez W3P w Bydgoszczy w la=
tach 1982-1986 badano imisje pyiu nieteksycznego na stanowiskach
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pracy w wybranych piekarniach wojewddztwa bydgoskiego oraz ok=
reflano skutki promieniowania cieplnego na organizm czlowieka.

Pomiar imisji pyXu nietoksycznego dokonano przy uzyciu
aspiratora filtracyJjnego aerozoli przemysiowych typu AS=50.

Metoda ta polega na przepuszczaniu zanieczyszczonego powietrza
przez filtr z widkniny FPP=15, Stezenie pyIu, zawieszonego w
powietrzu stanowiska roboczego wyznaczono z rézhicy masy filtra
przed i po pomiarze, uwzgledniajgc wydatek powietrza i czas je-
g0 przeplywu. _ )

Pomiary stezen pyiu wykonano w strefie oddychania pracow=
nika w warunkach typowych dla procesu technologicznege wytwarza-
nia pieczywa. Prébki pobierano losowo w czasie i przestrzeni ro-
boczej. Ustalono dwa okresy pomiarowe i cztery pomiary jednostko-
we zgodnie z ogdélnopolska metodyka badar.

Najwyzsze dopuszczalne stqzenia i natqZenia czynnikéw szkodli-
wych dla zdrowia w &rodowisku pracy przyjeto zgodnie z wytycznymi
Giéwrego Inspektora Sanitarnego z dnia 4 stycznia 1985 roku /Ta-
bela 1/.

Tabela 1. Wykaz najwyzszych dopuszczalnych steZen pyldw przemysio -
wych w $rodowisku pracy : '

---r----

lazwa czynnika szkodliwego dla zdrowia . ENajwstze dopusz=-
czalne stezenie

e cm——— - -

—

Pyty pochodzenia zwierzgcego i roslinnego

a/ zawierajace wodna krystaliczng krzemionkeg
powyzej 10 % /pyl catkowity 2,0 mg/m3

b/ zawierajace wodna krystalicznag Krzemionke = ]
od 2 do 10 % /py caXkowity/ ,0 mg/m’ i

¢/ zawierajace wodng krystaliczng krzemionke |
ponizej 2 % /pyt calkowity/ - i 6.0 mg/m° !
------- L - - -—---J

$prddzo: \/ytyczne Gidwnego Inspektora Sanitarnego /2/.

iarg intensywnosci promieniowania cieplnego jest gestosé je-
go strumienia wyrazona w kyfmz /cal/cma.minf.
Fracownicy obslugujgcy piece piekarnicze moga by¢ narazeni na
dziztanie strumienia cieplnego o gestosci do 1,0 Kw/m° /1,5 cad/cm?
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przy zamknietych drzwiach pieca wsadcuero,

roztadowywania pileca gestosé¢ strumienia ciepluemc moie U0

)
dzié do 3 kw/m2 /4,5 cad/cn® min/. Oddzialtywanie promieni
cieplnego na organizm ludzki w zaleznodci od gestodcli strumienic

cieplnego pecdano w Tabell 2 i 3.

Charakterystyke promieniowania cieplnego okre:clan> na poa-
stawie dokiadnego pomiaru temperatury w mikrostrelie cbszaru
pracv, zgodnie z ogdlnopolska metodyky badan oraz sutiektywnych
odczué badanych pracownikdw,.

Tabela 2. Oddzialywanie promieniowania cieplnego na organizm
czlowieka

- - S -
3

| :
Oddzialywanie na organizm Gestosc stsumienia ciep

pnego K¥/m i

- - ——— - - - -4---- ------- . ———— - 1
Oddziatywanie cieplne nieszkodliwe, i
ktére mozna znosié w nieograniczenie -
dugim czasie 0,3 - 0,6 !

]

Nie wystepujg widoczne objawy ujemne 0,56 - 1,4 E

E Silne wydzielanie potu i T = 2,1 E
1 i
| Mozliwoéé wystepowania oparzer 2,1 = 3,5 |
| 1

Oparzenia oraz przegrzanie organizmu': 3,5 = 5,6 E
l--- - - - - 4

4rédto: Wytyczne Giéwnego Inspektora Sanitarnego /2/.

Tabela 3. Charakterystyka promieniéwania cieplnego na podstawie
subiektywnych odczud pracownika

- - - - — - - - - - -
| Charakterystyka promieniowania cieplnego | Gestos¢ strumie-|
| na podstawie subiektywnego odczuwania ] a Eleplnego K )
R S —————. SO LB i A
l 1 - - —— - - 1 ----- - -g --------- Jl
s R R AR : - :
! Stabe, znoszone przez diugi czas | 0,3 - 0, |
EUmiarkowane, znoszone przez 3=5 fin. ! 0,6 = 1,0 '
! §rednie, znoszone przez 40-60 s 1,1 = 1,4 E
1
iZnaczne, znoszone przez 20-30 8 ' 1,4 = 2,1 |
! wysokie, znoszone przez 12-24 s i 2,1 - 2,8 E



Silne, znoszone przez 8-10 s
Bardzo silne, znoszone przez 2-5 s

T ——

2,8 - 3,5 :

powyzejd 3,5}

$r5d¥0: Wytyczne Gléwnego Inspektora Sanitarnego /2/

Badania imisji pylu nietoksycznego na stanowlskach pracy
przeprowadzono w Czersku, Koronowie, Pruszczu Pomorskim i Tu-
choli. Wyniki Badar zamieszczono w Tabelach 4-5. W toku badan
szkodlivego wptywu procesdéw produkcji pieczywa na zdrowie pra=-
cownikdw nie stwierdzono prowadzenia ewidencji zachorowalnosci
na choroby gdrnych drég oddechowych.

Tabela 4. Wyniki badad imisji py*u na stanowisku przesiewania

]

]

]

1]
]
]
]
]
]
|
|
]
]
]
]
1
]

maki
i_---}------—-‘“- I— --—' -= ------- -———
| Lp. 1 Plekarnia 1 Srednia i Srednia Krotnosé
- | WSS "Spotem";  wartosé | wazona NDS : NSD
1 ' imisji imisji !
| Ryu pyu
i | R —— e
! mg/m mg/m3 nig/m”
*'--- - ——— - - - e
I
1 | Czersk 23,8 5,9 6 1,0
2 | Koronowo-
! Grabina 21,3 543 6 i 0,9
3 i Pruszcz i
| Pomorski 45, 11,4 6 1,9
i
4 1 Tuchola 28,1 740 | 6 14
1 |

5r5dXo" Wytyczne Gidwnegzo Irspektora Sanitarnego /2/
Badania wtasne




Tabela 5. Wyniki badan
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imisji pyiu na stanowiska niezz

clasta
Lp Piekarnia Srednia |Srednia | | Co T
WSS "Spolem" warto$é Iwazona |} NDS ! r’.r‘?‘tlr:;osc i
| imisji 1imisja 1 } M5 '
pyiu pPyXu : : :
L - ‘3“?"" - i
mg/m3 ng/m’  img/m’ |
- - r -------- iﬁ ----- +—--—————--‘1‘
1 1czersk P26, 1 9,1 16 1 1,5
2" !Koronowo-Grabina | 13,2 | 5,0 | 6 | 0,8 :
3 1 Pruszcz Pomorski i 20,3 E 746 E 6 E 1,3 ;
4 |} Tuchola 17,7 } 6,5 | 6} 1,1 i
i---- ----------- - L —L-- __L--_-_-d’--_--....--_- -J'
4rédXo: Wytyczne Gldwnego Inspektora Sanitarnegzo /2/ Badania
wiasne
Badaniami skutkéw promieniowania cieplnego na organizm
ludzi objeto 56 pracownikfs obstugujgcych piece piekarnicze
wsadowe w Czersku, Tucholi, Chojnicach, Koronowie, Pruszczu
Pomorskim i Zninie. Wyniki przedstawicno w Tabeli 6, U 9 ba=-
danych pracownikdéw stwierdzono zachorowalnosé na choroby ukla-
du krazenia a u 2 oséb choroby skéry spowodowane promieniowa-
niem cieplnym.
Tabela 6. Wyniki badan skutkéw promieniowania cieplnego na or=-
ganizm pracownikdéw obstugujgcych piece piekarnicze
---ﬂ--------_---“ ------ - - - - ' - - -
IGqstoéé !  subiektywne odzucia pracownikdw ! Skutki
! strumienia ! na dziatanie strumienia cieplnego | oddzia-
1 cieplnego bem——— P --4 lywania
: | oddzial % % pr I zas nh. orgas
' H ziatywanie | % Pracs; Alog Tiie
i odziaty= 4 i4
i wania e
T----‘---- ----- -‘----—-----------F.-------'P-----.-----"r-- - - b
10,3-0,6 stabe, znoszo-
i
i ne przez drugi i
ozas 90 | 3 godz. brak H
1 L]
0,6-1,0 umiarkowane, i nie wyste4
H znoszone przez puja wido
| 3-5 min. 70 2,5 godz. czne objad
) . wy ujemne:
1,1=1,4 érednie znoszo- silne wy=-|
ne przez &0—60I dzielanie)
sekunt v 68 1,8 godz. 1 potu 1
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:- - --1—— --i--ﬂ - —g----- ------ 4‘-2-------ﬂ —— - -T: - — 2‘- --ﬂ-1:
|1 4-21, | znaczne,znoszone | . ;silne wydz. |
: 1 przez 20-30 s it 1,5 10,2 godz. 1| potu,mozli=

; ] H ! ! wosé wystq-}
1 i 1 lpienia opa-:
' " i |rzeﬁ 1
I ----- - —— —J- ------- ‘I -— - - - J

%4r3dto: Badania wlasne

Na podstawie przeprowadzonych badarl mozna wyciqgnéé nas=

tepujace wnioski:
1. Na stanowiskach przesiewania mgki i mieszania ciasta w pie-

3.

karni w Koronowie-Grabina nie stwierdzono przekroczenia NDS
imisji py2u. '

W pozostalych piekarniach w Czersku,Pruszczu Pomorskim i
Tucholi wystapilo przekroczenie NDS /1,1-1,9/ na badanych
stanowiskach pracy.

W celu-poprawy warunkdw pracy zaleca sig zainstalowaé¢ miejs-
cowe urzadzenia odpylajgce przy przesiewaniu mgki i miesza=-
niu ciasta.

yérdd 56 pracownikéw obstugujgcych piece piekarnicze 41 0séb
narazonych jest, przez 1,8 godz. /w czasie 1 zmiany/ na dzia-
zanie strumienia cieplnego o gestodci 1,1-1,4 kw/m.

Co najmniej 1 pracownik sposréd badanej populacji jest pod-
dawany przez okres 0,2 godz, dziaaniu strumienia cieplnego
/1,4=2,1 ki/m2/, ktéry powoduje silne wydzielanie potu i mo-
ze byé przyczyng oparzen,

Zmniejszenie oddzialywania strumienia cieplnego moZna uzyskaé
poprzez zastosowanie ekrandw izolujacych oraz miejscowych

nasiewdw chtodnego powietrza.
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IMISION PRUFUNG DES UNTOXISCHEN STAUBZS AN [
ARBEITSPLATZEN BEI DEN HERSTELLFRN VON PA7KE!

Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurde die Problematik behandelt, die
mit den Backenger%ten. Die Prﬂrungen waren in Czersk, Koronowo,
Tuchola. Die Ergebnise sind in Form einer Tehelle geschildet.
In den Antr%gen stellt man entsprechende Empfehlungen dar,
die Verkleinerung der Staub imisjon an den gepr&ften A1 weits-
plitzen ermdglichen kbnnen.



