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Szybki proces uprzemysiowienia, urbanizacji oraz rozwo-
ju techniki i motoryzacji wpiywaja na zmiane¢ Srodowiska /kli-
matu/ akustycznego czlowieka. Istnieje optymalne sSrodowisko
akustyczne, w ktorym cziowiek najefektywniej, najharmonijniej
rozwija sie, pracuje i przyjemnie odpoczywa. Zauwazyé tez
trzeba, Ze coraz giosniejsze stajg sie ulice, halas przeszka-
dza w mieszkaniach, w zaktadach pracy i przekracza dopusz=-
czalne normy. Problem halasu nie omingt rc¢wniez szkoty, sta=-
nowigcej miejsce pracy nauczyciela i ucznia. Wystarczy wejsc
na teren szkoly, aby przekona¢ sig o panujgcym tam halasie
powodowanym ruchem ulicznym pojaz«dow samochodowych, tramwa=—
jow, samolotow, Dodajac do tegc hatas wywoiany przez ucznidw
na przerwie czy porzez urzgdzenia szkolne, uzyskujemy sSrodo-
wisko akustyczne nie srrazyjajace sprawnosci umysitowe] zarow-
no uczniow jak i nauczycieli, notgzujace ich nerwowosc, im=
pulsywnosc, obnizajgce siucn.

Zagadnienie srodowiswa akustycznego szkoi jak dotych-
czas nie byio przedmioter systematycznych i szerokich badan.
Dlatego tez w "yisze] ~zkole redagogicznej w Bydgoszczy w Za-
ktadzie Higieny iracy i Uchrony Srocowiska podjeto taki te-
mat, Naleiy przyousaczac, Ze uzyskane wyniki beda wykorzys—
tane przez administracje szkolng, urbanistéw oraz inwestorow
planujiyecych nlacowki szkolne w osiedlach i miastach.



Oméwienie literatury

Odczuwanie i odbieranie hatasu jest wybitnie subiektyw-
ne i w znacznym stopniu zalezy od wieku, stanu zdrowia, wra-
zliwosci, odpornmosci organizmu, nastroju i nastawienia psy-
chicznego czlowieka, Zalezy rowniez od charakteru i mie j-
sca wykonywanej pracy. Utart si¢ potoczny poglad, Ze mozna
sie przyzwyczaié do hatasu i wéwczas zmniejsza sig¢ stopien
jego szkodliwoéci. Badania prowadzone w tym zakresie nie po-
twierdzily tego pogladu. Okazuje sie, Ze halas ponizej 35 dB
jest dla czlowieka nieszkodliwy, ale mozZe by¢ denerwujacy.
Zalicza sie do niego szum wody, tykanie zegara, cichg muzyke,
brzeczenie owada itp. Dzwigki tego typu moga przeszkadzaé
w pracy, szczegblnie takiej, ktéra wymaga skupienia mysli
i uwagi.

Hatas o natezeniu od 35 do 70 dB wpiywa na zmgczenie ukladu
nerwowego, obniza czynnosé wzroku, utrudnia rozmoweg, przesz-—
kadza spokojnie zasngé w czasie wypoczynku, Hatas w granicach
70 do 80 dB obniza wydajnoéé pracy, moze spowodowaé utrate
apetytu. Badania lekarskie ludzi przebywajacych w takim ha-
lasie wykazuja przyspieszenie rytmu serca i oddechu, zwigk-
szenie cisnienia, bole i zawroty glowy. Jezeli cziowiek przez
dluzszy czas pracuje w takim halasie, to moze u niego wystag-
pié trwale ostabienie stuchu lub catkowita gtuchota. W czasie
odpoczynku moze wystgpié zmeczenie kosiczyn lub bolesny skurcz
mieéni. Przy hatasie 85 do 130 dB wystepuja takie schorzenia
jak krwawienie oczu, zaburzenia ukladu krgZenia i rownowagi,
choroby przewodu pokarmowego, taki halas uniemozliwia teZ po-
rozumiewanie sie ludzi przy pomocy mowy nawet na odleglosé

1 metra.

Powyzej 130 dB hatas powoduje drgania niektérych wewnetrznych
organéw czlowieka a niekiedy ich zniszczenie, brak koordyna-
¢ji ruchédw, moga wystgpié stany depresyjne, fowarzyszqca cho=-
robom psychicznym /3, 10, 15, 18, 21/. W 80 % hatas jest po=-
woder wszystkich migren.

Jak wykazaly badania prowadzone w ostatnich latach, halas na
terenie szké6l czesto przekracza przewidziane normy i ksztal-



tuje sie w granicach 70 do 80 dB i najczesciej przekracza
dopuszczalny poziom /Tab. 1./

Problem halasu na terenie szkd% nabiera duzego znaczenia

w zwiazku z rozwojem przemysiu i komunikacji, moze obnizaé
wyniki nauczania, jest przyczyng wielu schorzeh nerwowych
dzieci i modziezy oraz przyczynia si¢ do choréb zawodowych
nauczycieli., Hatas przeszkadza uczniom skupié¢ si¢ na lek-
cjach. Nowe gmachy szkolne stalty sie olbrzymimi kombinatami,
gdzie liczba uczniéw siega 1000 dzieci. Uczniowie, w wielu
przypadkach nie wychodzg na boisko szkolne w czasie przerw,
tylko przebywajg na korytarzach, gdzie panuje duzy zgieik

i wrzask, Z roku na rok wzrasta hatas w szkotach. Wpiywaja
na to nastepujace czynniki /1, 2, 6, 7/:

- budowa szkdét kombinatow

- wzrost pracowni i sygnalizacja akustyczna /dzwonki/

- nadmierne zgrupowanie uczniéw w jednej klasie, gdzie licz-
ba przekracza 40 dzieci

= nieprzystosowanie lokali do nowych potrzeb

- wprowadzenie przedszkoli do szkél podstawowych

- brak przedmiotéw z zakresu profilaktyki akustycznej w pro-
gramie nauczania

= zla akustycznosé pomieszczen szkolnych

- usytuowanie szkél blisko ruchliwych ulic, glosnych zakladéw
przemystowych, lotnisk itpe.

- nieszczelnos¢ okien.

Warsztaty umieszcza sie czesto w obrebie gmachu, podobnie jak’
i sale 4piewu, czy sale gimnastyczne. Cze¢sto w nowych szko-
tach buduje sie waskie schody, ktére stwarzajg zatory w we-
dréwce do sal przedmiotowych, co tym samym poteguje gwar.
Réwniez sgsiedztwo zakladéw przemystowych wprowadza stukot

i uciazliwe diwieki, ktore rozpraszajg miodziez na zajeciach
dydaktycznych /9, 16, 17/. Okazuje sie, 2e cisza w szkole
Jest nieodzowna, aby proces nauczania przebiegal prawidiowo

i bez zaklécen.

liychowawcy i nauczyciele duzo czasu i energii poswiecajg, aby
zainteresowa¢ lekcja czy pogadanka, aby osiggngé naleiyta
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Tabela 1.
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i tworcza atmosfere. Najispokojniej pracujg uczniowie na Hycht

lekcjach, ktére ich catkowicie angaZzuja oraz podczas pracy
z podrecznikiem lub pracy pisemnej /24, 25/. Najbardziei o
tasliwe sg lekcje wychowania t'izycznego, sniewu oraz z:j¢c
praktyczno-technicznych. Ucigzliwy jest halac na kKorytarzu

podczas przerw,

Hatas szkolny ksztaltuje sie¢ wediug .. -ieminskiego /-z/

w trzech pasmachs



a/ 40-42 dB

b/ 50-80 dB
¢/ 88-90 dB

Literatura /4/ zaleca budowg szkdét w ksztatcie litery H,
ktéry eliminuje halas do minimum w poszczegbélnych skrzydiach
budynku. Podstawowym, akustycznym rezonatorem odbierajgcym
drgania powietrza wywolane haasem jest ucho. Czulo$¢ ucha
jest najwieksza w zakresie czegstotliwosci drgan od 800 do
%000 Hz. Posiada ono mechanizmy obronne, uniemozliwiajace
jego uszkodzenie i przesuniecie progu siyszalnosci /20/.
Przesuniecie progu slyszalnosci moze byé czasowe /niewielki
hatas/ lub stale /trwale uszkodzenie/. Znamienng cechg cza-
sowego podniesienia progu jest jego tendencja do cofania sig
do poziomu normalnego po przerwaniu ekspozycji hatasu, co
moze trwaé od kilku minut do kilku dni, np. powrdét do normy
przy podniesieniu progu do 60 dB wymaga przerwy kilkudnio-
wej, natomiast do 50 dB ponad 16 godzin /19/.

Trwale ubytki siuchu rozwijajg si¢ w zaleznosci od tych sa-
mych czynnikéw, ktére warunkujg czasowe podniesienie progu,
a wiec od parametréw charakteryzujgcych hatas, czasu trwa-
nia i powtarzalnoéci ekspozycji, innych cech Srodowiskowych
i osobniczych. Réznica w stosunku do zmian czasowych polega
na tym, ze obciagzenie prowadzace do zmian trwaiych, jest
wieksze, powtarza si¢ czescie] i trwa diuzej., Pewng role od-
grywa stan zdrowia, a zwiaszcza wpiyw ma tutaj stan zdrowot-
ny narzadu stuchu., Istotnie jszg role odgrywa czynnik wieku.
Poréwnania stanu stuchu oséb, ktére prace zaczely w miodych
latach zycia, ze stanem stuchu pracownikéw o tym samym sta=-
zu pracy w hatasie lecz zaczeta w wieku pdziniejszym, wykaza=—
ty, 2e grupa ostatnia znacznie wczesniej ma ubytki siuchu,

a w dodatku szybkos¢ tego procesu jest wigksza.

Trwate uszkodzenia stuchu dotyczg z reguly czestotliwosci

w pasdmie od 3000 do 6000 Hz, z maksymalnym obniZeniem progu
okoto 4000 Hz. Sg to urazy ostre, powstajgce najczesciej po
jednorazowym dziataniu fali akustycznej o skrajnie wysokim
cisnieniu /wystrzal, eksplozja/. Wielkos¢ ubytku wyrazona
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w decybelach w stosunku do progu normalnego wzrasta z poste-
pen c¢zasu i osigga maksimum pod koniec pierwszych 10-12 lat
stazu pracy w hatasie, Dalszy proces pogarszania stanu stu-
chu jest pod wzgledem szybkosci identyczny z procesem biolo-
gicznego starzenia sie. Pierwsze ubytki lokalizujg sig okolo
czestotliwosci 4000 Hz, potem nastgpuje ich poszerzenie i po=-
gtebienie, jednakze czestotliwosci ponizej 1000 Hz ulegaja
zmianom dopiero W péiniejszym czasie i w matym stopniu. Bez-
wzgledna wielko$é ubytku jest funkcjg poziomu hatasu.

Obszar sityszalnosci narzgdu siuchu czilowieka zawarty
jest w granicach okolo 16-16.000 Hz co odpowiada 0-130 dB
i zmienia sie w zaleznosci od wieku /z wiekiem nastegpuje
trwata utrata zdolnosci siyszenia/. Za trwaly ubytek siuchu
uwaza sie taki, ktéry nie ustepuje po uplywie 8-12 godzin
i dla czestotliwoéci 2000 Hz przekracza 20 dB. Z powyzszego
wynika, Ze na bodice akustyczne, a w tym i na hatas, cziowiek
reaguje w sposéb zlozony i uzalezZniony od takich czynnikdw
jak wiek, predyspozycje fizyczne /zmeczenie/ i psychiczne.
Wystepujg réwniez réznice indywidualne w reagowaniu na dzia-
tanie hatasu, Bardzo korzystnym zjawiskiem zachodzgcym w na-
rzgdach stuchu czlowieka jest adaptacja, polegajaca na stop-
niowym ustepowaniu wrazliwosci na bodziec. Wigze sig¢ to ze
zjawiskiem zmeczenia stuchu, objawiajacym si¢ najczescie]
obnizeniem czuloéci ucha, a zatem czasowym podniesieniem
progu stuchu. Prég stuchu uzalezniony jest od rodzaju bodzca,
jego natezenia i czasu dzialania i tiumaczony jest zanikiem
aktywnosci komérek narzgdu Cortiego.

Hatas jest przyczyna uszkodzen stuchu, ktére majg miej-
sce przede wszystkim w uchu wewnetrznym. Gdy dziata hatas
o zbyt duzej czestotliwosci, uszkodzenia te polegaja miedzy
innymi na zniszczeniu komérek stuchowych organu Cortiego
wskutek zbyt intensywnych drgah blony podstawowej i w zwigz-
ku z tym intensywnego cieplnego oddzialywania energii dzwie-
kowej na te komérki. Czasem w przypadku halasu o specjalnie
duzej intensywnosci np. w bliskiej odleglosci od silnika od-
rzutowego, albo halasu o charakterze udarowym np. podczas
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wybuchu, moze nastapié uszkodzenie blony bebenkowej. Halas
jest tym bardziej szkodliwy, im wystepuje w weZszym pasie
czestotliwoéci zwtaszcza wyzszych.

Uszkodzenia narzgdu Cortiego spoczywajacego na bionie
podstawowej w uchu wewnetrznyn moga wystepowaé pod wpiywem
dziatania hatasu o poziomie wiekszym od 85-95 dB, Jesli cho-
dzi o intensywno$é diwiekéw ucho cziowieka jest wige jedna-
kowo wrazliwe na dizwieki zbyt silne, bez wzgledu na to, czy
nazywaja sie one halasem w znaczeniu halasu przemysiowego,
czy muzyks, ktora przestaje byé muzyky, a staje sig¢ halasem
niebezpiecznym dla stuchu cztowieka,

Szkodliwe dzialanie hatasu zalezy takze od czasu prze-
bywania w $rodowisku hatasliwym. Przy normalnym, nieprzerwa-
nym dzialaniu hatasu w okresie krétszym od 5 godzin dziennie
przyjmuje sie np., ze dla intensywnosci 110 dB czas przeby-
wania nie powinien by¢ diuzszy niz 10 minut, dla 95 dB czas
ten wynosi 100 minut, Uszkadzajace dzialanie hatasu kumulu-
je sie w czasie, Halas nawet rzedu 75-85 dB oddzialywujacy
na czlowieka podczas pracy przez szereg lat jest przyczyng
w wielu przypadkach trwalego uszkodzenia siuchu.

Stopien przygotowania psychicznego ma takze wpilyw na oddzia-
tywanie szkodliwe hatasu na cztowieka. Hatas, ktory wystepu—
je niespodziewanie jest bardziej szkodliwy niZz ten, na kté-
rego wystapienie jestesmy psychicznie przygotowani np. haias
maszyny, ktéra obstugujemy ma mniejszy wpiyw szkodliwy niz
hatas udarowy wystepujacy nieregularnie, bardziej meczacy

i szkodliwy /8/.

Najskuteczniejsza metoda walki z halasem polega na u-
chwyceniu czynnikéw, ktore w poszczegolnych przypadkach sg
gléwnymi jego zrédiami oraz na rozpatrzeniu mozliwosci ich
zwalczania.

Ze wzgledow ekonomicznych konieczny jest przy tym wybér op-
tymalnych metod zwalczania halasu. Metody te moZna podzielié
na cztery grupy /20/:

a/ Zwalczanie hatasu u #roédla - polega na bezposrednim usu-
nieciu przyczyn wywolujacych hatas, Dla przykiadu mozna
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tu wymienié zastosowanie materiailéw silnie tiumigeych
dzwieki materiatowe np. dywanow z widékma bazaltowegoe.
Zwalczanie hatasu u %2rédia moze by¢é objete rowniez odpo-
wiednimi zarzgdzeniami administracyjnymi np. wydaniem za=
kazu uzywania sygnaléw diwigkowych przez pojazdy mechani-
czne,

b/ Stosowanie urzgdzen tlumigcych hatas - polega na wytiumie-
niu poziomu dzwigku juz wytworzonego. Wymienié tu nalezy
przede wszystkim stosowanie tlumikéw akustycznych oraz
obudowanie urzgdzen hatasliwych dzwigkoszczelnymi obudo=-

wami,

¢/ Wyeliminowanie czynnikéw powodujgcych wzmocnienie hatasu =
polega na stosowaniu materialéw pochtaniajgcych hatas.
Czesto w pomieszczeniach sciany wyktada sie perforowanymi
ptytami pilsniowymi.,

d/ Zmniejszenie poziomu halasu docierajgcego do ucha ludzkie-
go = polega na zastosowaniu odpowiedniej izolacji akusty-
cznej, przy czym mozliwe jest tu takze odizolowanie hata-
§liwego zrdédia od reszty pomieszczen.

Zuniejszenie poziomu hatasu zewne¢trznego dochodzgcego
do budynku mozna uzyskaé réznymi Srodkami, z ktérych najwaz-—
niejszymi s3:

- dobranie najkorzystniejszego potozenia budynku i rozmiesz-
czenia pomieszczen w budynku w stosunku do Zrédet hatasu;

- eliminowanie 2rédet halasu np. zagiebianie trasy komunika-
cyjnej w wykopie, ekrany akustyczne, pasy drzew lub ziele-

ni /Tab. 2./

- odpowiednie ksztaltowanie elewacji budynku w sposoéb zape-
wniajgcy oslone powierzchni przed hatasem.

Problem srodowiska akustycznego szkoiy nabiera na tle
wspélczesnej cywilizacji technicznej i aglomeracji wielkomiej-
skiej duzej wagi tak dla cztowieka doroslego jak i tym bar-
dziej dla mtodego pokolenia, znajdujacego si¢ w okresie roz-
woju biopsychicznego /23/.
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Ttumienie halasu przez pasy zieleni wg S. Czeskina /4/

Tabela 2.
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Szczegblnego znaczenia nabiera tu prawidtowa lokalizacja,
ktéra w trwaly sposéb zapewni wiasciwy klimat akustyczny.

W zwigzku z tym budynek szkolny powinien znajdowaé sie¢ w do-
statecznej odleglosci od zakladéw przemysiowych czy ruchli-
wych arterii komunikacyjnych, z jednoczesnym zagospodarowa-
niem terenu miedzy ulicg a budynkiem. Nie jest wskazana lo~-
kalizacja szkoty w okolicy lotnisk, stacji przetadunkowych,
parowozowni, stadiondéw, ktérych dzialanie zwigzane jest

z duzym hatasem /26/. Budynek szkolny, jego wyposazenie i o=
toczenie winny zapewnié uczniom i nauczycielom wiasciwe wa-



runki pracy i rozwoju.

Badania Wernerowskiej /25/ wykazaly przekroczenie nor-
my hatasu w bydgoskich szkolach podstawowych o 30 %. Przy-
czyna tego stanu byta zbyt duza liczebnosé uczniow /ponad
900 dzieci/ oraz hatas komunikacyjny. W czasie przerw lek-
cyjnych hatas osiggal wartos¢ 80 dB. Na lekcjach jezyka pol-
skiego, matematyki notowano nizszy hatas /56-58/, na zaje-
ciach wychowania technicznego i fizycznego wyzszy /76-84 dB/.
W pokoju nauczycielskim halas osiagnai wartosé 65 dB.

Z przegladu literatury wynika stosunkowo szczuply za-
kres badah nad halasem w szkolach, co wskazuje na celowos¢
poglebiania i rozszerzania tego typu prac badawczych.

Lokalizacja i metodyka badan

Badania przeprowadzone byiy w latach 1978-79 w szkolach
podstawowych i ponadpodstawowych w nastepujgcych miejscowos—
ciachs

Szkoly miasta Bydgoszczy

1 Szkola Podstawowa nr 2, ul, Hetmanska 34 zlokalizowana na
skrzy zowaniu z ul., Zbélkiewskiego o mniejszym nasileniu
ruchu pojazdéw, jest zbudowana z cegly w 1S58 roku, mies-
ci 820 uczniodw,.

2. Szkola Podstawowa nr 5, ul. Kosciuszki 37a jest zbudowana
z cegly w 1956 roku, ksztaici 514 uczniodw.

3. Szkota Podstawowa nr 8, Pl. Koscieleckich 8, polozZona na
skrzyzowaniu z ul. Bernadynsksa z ruchem dwu linii tram-
wajowych i intensywnym ruchem samochodowym. Jest zbudowa-
na z cegly w 1892 roku, ksztaici 520 uczniodw,

4, Zespbdl Szkél Gastronomicznych — ul. Swietojanska 20 odzna-
czajgca sie dosé duzym ruchem samochodowym., Szkola zbudo-
wana z cegiy w 1850 roku, miesci 1320 ucznidw.

5 Szkola Podstawowa nr 46, ul., Kombatantéw 2 zlokalizowana
jest w odlegloéci ok 80 m od ruchliwej ulicy Al. Ludowe-
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go Wojska Polskiego, sgsiaduje z lasem i zwartg zabudowg
mieszkalna, jest zbudowana z elementdéw betonowych w 1966
roku, ksztaici 929 ucznidw.

Szkola Podstawowa nr 57 = ul., Bohaterdéw Westerplatte 2
7z niewielkim nasileniem ruchu. Szkola zostata zbudowana
w 1970 roku z elementdéw betonowych, ksztatci 1172 ucznidw.

Technikum Przemystu Spozywczego — ul. Torunska 174 odzna-
czajaca sie znacznym nasileniem pojazdéw samochodowych

i tramwajowych /4 linie/. W budynku zbudowanym z cegly

w 1970 roku ksztaXci sig 1163 uczniéw,Na pozostaXych uli-
cach sgsiadujgeych ze szkotg wystgpuje siaby ruch koXowy.

Szkola Podstawowa nr 38 przy ul. M. Skiodowskiej-Curie,
tj. ulica o $rednim nasileniu ruchu samochodowego, Jest
zbudowana z cegly w 1959 roku, ksztaici 730 uczniow.,

Szkota Podstawowa nr 7, ul. Gajowa 84 odznaczajgca sie¢
$rednim natezeniem ruchu samochodowego. Szkoita zbudowana
z elementdéw betonowych w 1968 roku, ksztaici 1561 ucznidw,

Szkota Podstawowa nr 20, ul. Grabowa 4, odznaczajaca sig
niewielkim ruchem samochodowym. Jest zbudowana z elemen-—
tOw betonowych w 1967 roku, ksztaici 641 ucznidwe.

V Liceum Ogbélnoksztalcace im. L. Kruczkowskiego, ul. Sza-
rych Szeregdw 4a, jest to budynek wolnostojacy, zlokali-
zowany przy malo ruchliwej ulicy, zbudowany w 1974 roku

z elementéw betonowych, ksztalci 634 uczniow.

Osrodek Szkolno-Wychowawczy im. L. Braille’a, ul. Krasin-
skiego 10, zlokalizowany na skrzyzowaniu z b. ruchliwg u-
lica 3 Maja. Teren szkoly czesciowo odgrodzony od ulicy
wysokim murem, budynek zbudowany w 1876 roku; szkola mies-
ci 182 wychowankowe.

Zesp6t Szkdél Budowlanych 2 /Technikum Ceramiczne/, ul. For-

donska 4%2, zlokalizowany przy ulicy o $rednim nasileniu
ruchu, zbudowany z cegly w 1951 roku, ksztatci 500 ucznidw.

Szkola Podstawowa 4 im, mjra H, Sucharskiego 48, poiozona
przy ulicy wylotowej Bydgoszcz-Torun, wokéi szkoiy catko=-
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wity brak drzew i krzewdéw, budynek zbudowany jest z cegly
w 1882 roku, ksztalci 670 ucznidw.

Szkola Podstawowa 16, ul., Koronowska 74, potoZona przy
trasie Bydgoszcz—-Chojnice, zbudowana z elementéw betono-
wych w 1954 roku, ksztatci 840 ucznidw,

Szkola Podstawowa 25, ul., Grzymaty Siedleckiego 11. Szkola
narazona jest na halas samolotéw; zbudowana z elementéw
betonowych w 1973 roku, ksztalci 1887 ucznidw.

Szkola Podstawowa 42, ul. Boh. Kragujewca 10, usytuowana
wzdluz mato ruchliwej ulicy. Zbudowana z elementéw betono-
wych w 1974 roku, ksztatei 1740 ucznidbw.

Szkola Podstawowa 15, ul. Czerkaska 8, o malym nasileniu
ruchu samochodowego, budynek otoczony jest zywopiotem,
zbudowany w 1954 roku z cegly, ksztalci 780 uczniodw.

Szkota Podstawowa 50, ul. Cicha 59, odznaczajaca si¢ ma-
tym natezeniem ruchu samochodowego, zbudowana z elementéw

betonowych w 1965 roku, ksztalci 690 ucznidw,.

IV Liceum Ogbélnoksztaicace, ul. 1 Maja 122, usytuowana

w sasiedztwie Zaktadu Obrabiarek Specjalnych /hatas prze-
mysiowy/ przy ulicy o duzym nasileniu ruchu samochodowego
i tramwajowego, miedzy ulicg a budynkiem znajduja sie¢ blo-
ki mieszkalne, budynek zbudowany jest z elementéw betono-
wych w 1975 roku, ksztalci 600 ucznidw,

VII Liceum Ogbélnoksztalcace, ul. Al. 22 Lipca 4, zlokali-
zowane przy malo ruchliwych ulicach, sgsiaduje 2z parkiem,
zbudowane z cegly w 1959 roku, ksztalci 550 uczniéw.

Szkola Podstawowa 1, ul., Dworcowa 82, poioZona przy ru-
chliwej ulicy z duzym nasileniem ruchu samochodowego

i tramwajowego, bez sali gimnastycznej, zbudowana z ceglty
w 1879 roku, ksztatei 225 ucznidw,

Zespbét Szkét Handlowych, ul, Kaliska 10, zlokalizowany
z dala od ruchliwych ulic, w obrebie szkoty liczne drzewa
i krzewy, zbudowany z cegly w 1954 roku, ksztaiei 1200

_uczniéu.
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Panstwowe Liceum Sztuk Plastycznych, ul. 1 Maja 20, zloka=-
lizowane przy ulicy o duzym nasileniu ruchu samochodowego
i tramwajowego. Budynek zbudowany z cegiy w 1892 roku,
ksztatci 271 ucznidw.

Szkola Podstawowa 23, ul, Toruiska 17, obejmuje 3 budynki
zbudowane z cegly w 1968 roku, ksztalci 227 uczniodw.

Szkota Podstawowa 27, ul. Sielska 2, zlokalizowana przy
zacisznej ulicy, nie otoczona zwarty zabudowg, s3gsiaduje
z lasem, zbudowana z cegly w roku 1954, ksztaici 328 ucz-
niéw,

Szkola Podstawowa 39, ul. Fredry 3, zlokalizowana przy dosé
ruchliwej ulicy, zbudowana z cegly w 1869 roku, ksztalci
687 ucznidwe.

Szkoly miasta Pily
Na terenie miasta Pity dokonano pomiaru hatasu komunikacyjne-

go w 9 szkolach ponadpodstawowych.

28.

29.

Zesp6t Szkél Zawodowych, ul. Al. Powstaﬁcéw.Wielknpol-
skich 18, Budynki szkolne zlokalizowane sg przy bardzo
ruchliwej trasie tzn. zlotowskiej, teren sgsiadujacy po-
siada typowa przestrzen miejsksg, z zabudowg 4-kondygna-
cyjnymi budynkami mieszkalnymi. Ulica Al. Powstancéw Wiel-
kopolskich 18 jest jezdnia dwukierunkowg, asfaltowg, po-
dzielong pasem zieleni, z dopuszczalng predkoscig pojaz-—
déw samochodowych 60 km/godz. Budynek z suporeksu oddany
do uzytku w 1967 roku, 3 pietrowy, oddalony od ulicy o o-
koto 10 m, liczy 850 ucznidw. Szkola podlega Ministerstwu
Gérnictwa. Ma 16 pracowni, z tego 11 tj. 68,8 % jest na-
razonych na duzy hatas sgsiednich ulic.

Zespbt Szkét Zawodowych, ul. Teatralna 1. Szkota poloZona
jest na terenie o typowej $rédmiejskiej zabudowie, w od-
legtosci 15 m od ulicy, w sgsiedztwie dworca kolejowego
PXP i dworca autobusowego PKS oraz Fabryki Urzgdzen i Apa-
ratury Komunalnej "Powogaz", odlegtej od szkoly o 120 m.

" poblizZzu szko dlegtosci 20 m ulica Teatralna krzy-
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zuje sie z dosé ruchliwg ulicg 14 Lutego oraz drogq do-
jazdowa do dworca autobusowego. Budynek zostat oddany do
uzytku przed 1939 rokiem, zbudowany z cegly, posiada trzy
kondygnacje. Do szkoty uczeszcza 1350 ucznidéw, Liczba pra-
cowni wynosi 20, z tego 3 tj. 15 % znajdujq sie¢ od strony
najwiekszego natezenia hatasu, Halas cze¢Sciowo tlumiony
jest przez zlokalizowang w tej czesSci budynku sal¢ gimna-
styczng oraz mur o wysokosci okolo 2 metréw, odgradzajacy
teren szkoly od zabudowan mieszkalnych.

20. Zespdl Szkél Gastronomicznych, ul. Sikorskiego 73. Budynek
zlokalizowany Jjest w &rddmiesciu, w sgsiedztwie 4-pietro-
wych budynkéw mieszkalnych, zbudowany przed 1939 rokiem
z cegly, posiada trzy pietra, ksztalci sie¢ 510 ucznidw,
Liczba sal lekcyjnych wynosi 18, z tego 8 tj. 44 % znaj-
duje sig po stronie duzego natezenia hatasu.

31, Zespb6l Szkél Ekonomicznych, ul. Boh. Stalingradu 16, zlo-
kalizowany w érdédmiesciu sgsiaduje z nowoczesng zabudowg
mieszkalng, ostaniajgcg budynek od nadmiernego halasu;
budowany z cegly przed 1939 rokiem, ksztatci 530 ucznidw,
posiada 3 pietra i 19 sal lekcyjnych.

32, Zespbél Szkét Budowlanych, ul. Kilinskiego 16, zbudowany
przed 1939 rokiem, ksztaici 590 uczniéw, posiada 15 sal
lekeyjnych, z czego 4 tj. 27 % narazone s§ na znaczny haias

33, Pahstwowa Szkola Muzyczna, ul., Walki M}odych 39, zlokali-
zowana W sgsiedztwie 3-pietrowych budynkéw mieszkalnych,
zbudowana przed 1939 rokiem /nadbudéwka z suporeksu/, po-
siada 10 sal, z tego 6 tj. 60 % znajduje sig¢ od strony du-
zego natezenia hatasu komunikacyjnego; ksztalci sig¢ 259
ucznidw.

34, Liceum Ogbélnoksztalcgce, ul., W. Pola 11. Szkola zlokali-
zowana jest w odlegtosci 20 m od ulicy. Otoczenie szkoly
stanowi otwarte pole. 4-pietrowy budynek szkolny zbudowano
przed 1939 rokiem. Do szkoly uczeszcza 920 ucznidéw. Liczba
sal lekcyjnych wynosi 24, z tego 7 tj. 29,1 % narazonych
jest na silny halas zewne¢trzny.
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Zespél Szk6é6t Mechanicznych, ul. J. Krasickiego 2. Szkoila
Zlokalizowana jest na terenie rekreacyjnym, czesciowo za-
drzewionym, oddalona od asfaltowanej ulicy okolo 60 m, u-
czgca 550 uczniéw, Jest to budynek 3-pietrowy, posiadaja-
¢y 21 sal lekcyjnych, z tego 3 tj. 14,3 % narazone sS3 na
duzy halas zewnetrzny. Szkola zbudowana przed 1939 rokiem,

Zasadnicza Szkola Zawodowa ZNTK, ul. Warsztatowa 6., Szkola
zlokalizowana jest na terenie Zakladéw Naprawczych Taboru
Kolejowego bez naturalnych barier titumigcych hatas. Zbu=-
dowana przed 1939 rokiem, posiada 2 kondygnacje, 4 sale
lekeyjne, z tego 1 tj. 25 % narazona jest na znaczny ha-
tas zewne¢trzny. Budynek szkolny znajduje sig¢ w odleglosci
5 m od ulicy. Do szkoly uczeszcza 315 ucznidw, brak jest
naturalnych barier przeciwhalasowych. Bliskos¢ warsztatow,
pracujgcy wentylator, agregaty, mioty pneumatyczne i pra-
sa hydrauliczna powoduja staitg, duz3 hatasliwosé terenu.
To przyczynia sie do powstawania trudnosci w-prowadzeniu
zajeé, zwlaszcza przy oknach otwartych.

Liceum Ogdélnoksztalcace im. B. Prusa w Siedlcach, ul. Sien-
kiewicza 2. Szkola usytuowana jest bezposrednio przy chod-
niku u zbiegu ulic Florianskiej /dtuzszy bok budynku/

i ul, Sienkiewicza, w bezposrednim sgsiedztwie tych bardzo
ruchliwych ulic o ucigzliwym hatasie komunikacyjnym. Ulica
Florianska stanowi czesé¢ trasy E-8 /Parjz—noskwa/. Budynek
jest dwupietrowy, ma 19 klas lekcyjnych, zbudowany z cegly,
oddany do uzytku w 1951 roku, na terenie o szczupiym za-
drzewieniu i cigglej zabudowie ulic sgsiadujgcych ze szko-
3, W szkole ksztalci sig 500 ucznidw.

Szkola Podstawowa Strzelce Goérne. Szkola ta zlokalizowana
jest w gminie Dobrecz, woj. bydgoskie, 2 km od szosy giow-
nej E-83% na trasie Bydgoszcz-Gdansk. Na terenie wsi nie ma
powazniejszych zrédet hatasu. Szkola zajmuje budynek po
dawnym patacu, otoczona jest parkiem, Liczy 196 .ucznidw,
ktérzy pochodzg z pieciu pobliskich wsi, Budynek szkolny
dysponuje 7 izbami lekcyjnymi, zbudowany z cegly przed
1939 rokiem.



Szkoly gminy Szubin
W gminie Szubin objeto badaniami 3 szkoly. Dwie z badanych

szkét miescily sie w Szubinie, tj. Szkota Podstawowa nr 1,
ul. Wyzwolenia 2 i Zbiorcza Szkota Gminna, ul. Tysigclecia 2,
trzecia natomiast byla szkoly wiejsky, tj. Szkola Podstawowa
w Krélikowie gm. Szubin /wszystkie w woj. bydgoskim/.

39, Szkola Podstawowa nr 1 zlokalizowana jest przy ulicach
o duzym natezeniu ruchu samochodowego, tj. ul. Szkolnej
/trasa w kierunku Iabiszyna/ i ul. Pendereckiego /trasa
E-83/. Po przeciwnej stronie ulic wystepuje ciggia zabu-
dowa doméw mieszkalnych i zakladéw przemyslowych. Szkoia
zbudowana jest z cegly w 1913 roku, ksztatei 574 ucznidw.

40, Zbiorcza Szkola Gminna jest szkoiq nowego typu. 0d ruchli-
wej ulicy Keynskiej oddalona jest okolo 500 metrdéw. Przes-
trzen miedzy ulicg a budynkiem szkolnym zajmuje park
XXX-lecia PRL. Szkola zbudowana jest z elementéw betono-
wych w 1962 roku, ksztatci 767 ucznidw.

41, Szkota Podstawowa w Krdélikowie reprezentuje typowo wiej—
skaq szkote. Dwa budynki zlokalizowane s3 po obu stronach
gléwnej ulicy przebiegajace] przez wies. Jest to szkoia
zbudowana z cegty przed 1890 rokiem, ksztatci 320 uczniodw.
Obok budynku szkolnego znajduje si¢ boisko szkolne, wokdi
budynkéw rosnie szereg drzew i krzewdw.

Szkoly miasta stolecznego Varszawy
Terenem badan byty szkoly dzielnicy Zoliborz, Jest to jedna
z dzielnic o znacznym nasileniu hatasu komunikacyjnego.

42, Szkota Podstawowa 80, ul, Aspekt 46, zlokalizowana prazy
ulicy o stabym ruchu kotowym, zbudowara z suporeksu
w 1967 roku, ksztatci 420 uczniow.

43, Szkola Podstawowa 179, ul. Kasprowicza 107, zlokalizowana
przy ruchliwej ulicy, zbudowana z cegly w 1957 roku,
ksztalei 206 uczniow.

44, Zespdélt Szkél Zawodowych /Technikum Ksiegarskie/, ule. Ze-



romskiego 79, potozZony przy ruchliwej ulicy, zbudowana
z ptyt betonowych w 1964 roku, ksztalci 1480 ucznidw,

szkoly miasta Znina
Na terenie Znina, woj. bydgoskie pomiary halasu przeprowadzo-

ne zostaly w 4 szkolach.

45, Liceum Ogélnoksztatcace im. Braci Sniadeckich, ul. Sienkie-
wicza 1, zlokalizowane przy ruchliwej ulicy, narazZone na
znaczny wplyw halasu przemysiowego. Zbudowane w 1968 roku
z elementéw betonowych, ksztalci 420 ucznidw,

46, Zasadnicza Szkola Zawodowa, ul. Browarna 3, zlokalizowana
poza miastem przy ulicy o stabym ruchu samochodowym. Zbu-
dowana w 1974 roku z piyt betonowych, ksztatci 650 ucznidw,.

47, Szkota Podstawowa 1, ul., Szkolna 4, zlokalizowana przy zbie-
gu ruchliwych ulic, w sgsiedztwie zakladu przemysiowego.
Zbudowana jest z cegly w 1954 roku, ksztaXci 707 ucznidw.

48, Szkota Podstawowa 2, ul., W. Pienieznej 2, zlokalizowana po-
za miastem w sgsiedztwie ogroédkéw dziatkowych, zbudowana
z cegty w 1969 roku, ksztateci 880 ucznidw.

I3cznie badania przeprowadzone byiy w 48 objektach szkol-
nych na terenie wojewoédztwa bydgoskiego, pilskiego, siedlec-
kiego i miasta stotecznego Warszawy.

Gréwnym zrédiem hatasu w badanych szkotach byl halas ko=
nunikacyjny /ruch uliczny, samochodowy, tramwajowy/, a ponadto
dla niektérych réwniez przelot samolotéw. Szkoty wybrane zos—
taty losowo. W kazdym miejscu pomiar powtérzony byl 3-krotnie.
Wokéx budynku byty minimum 4 miejsca pomiaru.

Pomiary dokonywane byly przy pomocy miernika poziomu
dzwieku /sonometr/ typu MPDA-11, Brlel-Kjaer 2203 z zestawem
filtréw typu 1613, typu N=-201 oraz typu SPM=-101.

Badania obejmowaly pomiar hatasus

a/ prazy zrbédle helasu komunikacyjnego /1 m od ulicy na chodni-
ku przy jezdni/;
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b/ w odlegiosci 1 m od budynku szkoity, od strony Zrédia hata-
su komunikacyjnego oraz od stron bardziej wyciszonych, tj.
boiska szkolnego, skwerdéw, terendéw niezabudowanych lub blo-
kéw mieszkalnych; w obu przypadkach mikrofon kierowany byt
w strone 2rdédia hatasu i umieszczony na wysokosSci okolo 1 u
od ziemi;

¢/ w salach lekcyjnych przy oknach otwartych i zamknietych,
w trzech miejscach po przekatnej, bez ucznidw;

d/ w miesigcach: listopadzie /jesien/, styczniu /zima/ i kwiet
niu /wiosna/ przy oknach zamknietych i pustych salachj;

e/ w godzinach 8=9 i 15-16, uwzgledniajgc rdézne natezenie ru-
chu samochodowego, halas mierzony byt przy oknach zamknie=-
tych w pustych salach;

f/ na réznych kondygnacjach /parter, I, II, III pietro/ okna
zamkniete, sale puste/.

Wyniki zostaly opracowane statystycznie z zastosowaniem
pojedynczej analizy zmiennosci.

Wyniki badan

Okreslenie natezenia hatasu przy roéznej odlegiosci bu-
dynku szkolnego od 2rdédia hatasu stanowilo jeden z bardziej
istotnych elementdéw niniejszych badan. Informacja taka wyko-
rzystana moze byé przez urbanistéw planujgcych budowg szkéil
w osiedlach.
Jak wskazujq dane /tab. 3/ na terenach, gdzie ézkoly zostatly
zgrupowane W zaleznosci od odlegiosci budynku szkolnego od
2r6dia hatasu komunikacyjnego, natezenie hatasu systematycz—
nie obnizalo sie¢ w miare zwigkszania sig¢ odlegiosci, Przy od-
legtosci 2rédla hatasu od budynku szkoty do 10 m nateZenie
hatasu bylo podobne /fodchylenia w gramnicach 2 dB/. Natomiast
przy odleglosci Zrédla hatasu od budynku szkoly w granicach
11=-20 metréw obniZenie nateZenia hatasu wynosilo juz 3 dE.
Ale przy odleglosci zrddia hatasu od budynku szkoly ponad
20 m, obniZenie nate¢ienia hatasu komunikacyjnego wynosilo aZz
12 dB. :



W trakcie badan okazalo sig, 2e kilka szk61 narazonych
‘ byto na hatas przelatujaeych samolotéw. Halas mierzony w cza-
' sie przelotu wahat sig od 88 do 110 dB 1 trwal przez 3-6 se=-
‘kund. Obserwacje wykazaly, Ze przeloty samolotdédw utrudnialy

' bardzo ustne przekazywanie tresci programowych /uczniowie nie
I stysza méwigcego nauczyciela/, stuchania programéw radiowych
i telewizyjnych oraz przyczynialty si¢ do zdenerwowania, osia=-
bienia koncentracji, a takze rozpraszania uwagi,

Wyniki zebrane w tabeli 3 i 4 pozwalajg réwniez sklasyfikowaé
lszkoly wedlug natezenia halasu komunikacyjnego, tj. na szkoly
Jzlokalizowane w wyjgtkowo hatasliwym miejscu oraz na szkoily
Jpolozone w sasiedztwie ulic wyciszonych o stabym natezeniu
“hatasu. Za szkolty nie narazone na wysoki halas komunikacyjny
‘mozna uzna¢ takie, w ktorych hatas dochodzgcy do budynku /mie-
Irzony w odleglosei 1 m od gmachu/ nie przekracza 50 dB. Takich
1szk6t stwierdzono tylko 9, tj. 19 %. Byty to szkoily polozZone
przy ulicach o malym ruchu pojazdéw samochodowych, W sgsiedz-
Jtwie parkéw, terenéw niezabudowanych, laséw. Do nich nalezaly
ISP 57, Zespét Szkét Handlowyek, SP 27, SP 5 w Bydgoszczy, SP
‘w Strzelcach Gérnych /szkola wiejska/, SP w Krélikowie /szko-
la wiejska/, SP 80 w VWarszawie, Zasadnicza Szkola Zawodowa o-
; az SP 2 w Zninie i Zasadnicza Szkola Mechaniczna w Pile.
Natomiast szkoly, w ktérych hatas komunikacyjny dochodzaey do
Jbudynku przekraczat 80 dB zaliczyé nalezy do szkéit narazonych
na bardzo ucigzliwy halas. Takich szkéi byto 5, tj. 10 %.

Do nich naleza nastepujgce szkoiy: SP 8, Osrodek Szkolno-Wy-
howawczy, Panstwowe Liceum Sztuk Plastyczanych, Technikum

cgce I w Siedlcach.
“Pozostate 34 szkoly, tje 71 % narazone byly na ucigzliwy halas,

w badaniach chodzilo réwniez o wykazanie, czy natezZenie
thatasu jest rézne w godzinach rannych /8-9 godz./ i popotudnio-
Wych /15-16 godz./. Zakiadano, Ze po godzinie 6smej powinien
by¢ nizszy hatas, anizeli w godzinach od 15 do 16, tj. W czasie
kiedy wiekszosé ludzi korczy prace, wzmozony jest ruch samo-
Thodowy i tramwajowy, w niektérych szkotach koncza sie lekcje.
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Natezenie hatasu przy rdzZnej odlegiosci budynku
szkolnego od 2rbédta hatasu w decybelach

Tabela 3.
IF==============================-‘_=F:======,=============

Odlegiosé budynku .

4rédto szkolnego od zrodia I

Szkotla hndann hatasu w metrach H

do 10 ; 11=20 pow.ﬁOﬁ

——t——— 4 ==== -—:'-'-..—#""‘:::- ====-===#

P 3 4 5 i 6 1

Szkoly m, Bydgoszczy i

Il

SP nr 8 !

ul. Bernardynska 84 84 i

Pl. Koscieleckich 80 80 I i

i

Osrodek Szkolno-Wycho- | i

wawczy I

ul. Krasinskiego 81 81 | !

ul. 3 Maja 83 83 [ I

Panstwowe Liceum Sztuk H

Plastycznych 1

ul. Al. 1 Maja 80 80 !

Pl. Wolnosci 66 o4 I

1

SP nr 2 i

ul. Hetmanska [ 75 70 H

SP nr 39 68 65 ! "

1 I

SP nr 57 55 50 : ' h

li

SP nr 1 75 72 L

Zespét Szkél Handlowych! 53 50 Ei

1

Zasadnicza Szkoia Zawo- h

dowa ZNTK w Pile 76 76 i

I

Zespét 3Szké1 Ekonomi- "

cznych w Pile 61 28 f

1

Zespot Szkét Budowla=— I

nych w Pile 66 61 i

Pahstwowa Szkota Muzy- ' ﬁ

czna w Pile 65 62 !1

I

“““““““““““““““““““““““ J__""_""'""""--“-"""J '--"""—"'""j e o o e i e s




C|d. tab. 3.

43 | I Liceum Ogélnoksztal- ;
I cace w Siedlcach I

I ul. Floriana 81 | 8 it
f ul. Sienkiewicza 68 | 67 :
iE14 SP Strzelce Gbérne 45 43 E
IEE 15 | sp ar 20 | 61 52 Ei
EE16 Ef.ng.zgiedleckiego 74 66 ﬁ
| il
ﬁ L E{.nﬁoigoﬁskn | 73 65 ﬁ
t ul. Ceramiczna i 63 58 E
118 | SP nr 42 70 65 [
ii 19 | SP nr 27 43 40 ':i
oo | zoopez smot camere- | ol
ﬁ 21 g;gggiggzggrzemyslu E
I ul. Torunska 84 81 ii
ﬁ 22 gqggceum Ogélnoksztal- 45 " E
ii25 Technikum Ceramiczne 77 70 1
H g Ef.nﬁyiwolenia i ﬂ
ﬁ ul. Pielegniarska 72 67 ﬁ
i1 25 | SP nr 16 78 72 !!
I 26 | sP nr 50 66 62 !!

1l
E}E? igzﬁiggggeOgélno— 76 68 H

Il 28 | VITI Liceum Ogdlno=- i
" ksztaicgce H
I ul, 22 Lipca 76 73 1l
- ul., Swierkowa 65 62




c.d. tab. 3.

St = — ] ==== ===-'~_a
1 9 2 3 4 5 6 J
===d=—=——==-================= ======r=====q===:'.== ===:{;
Il 29 ; Liceum Ogélnoksztai- :
| cgce w Pile 59 54 ”
1]
|‘30 Zespdél Szkét Zawodo- -
II wych w Pile 73 61 [
1]
[| 31 | Zespét Szkél Gastro- -
f nomicznych w Pile 70 64 I
Il
i 32 | SP w Krélikowie 50 48 i
i il
Il 33 | Zbiorcza Szkola i
i Gminna w Szubinie 75 53 -
] I
}i34 SP nr 1 w Szubinie 71 61 I
I I
ii35 SP nr 80 w Warszawie 48 44 ﬁ
ii;s SP nr 179 w Warszawie 71 73 i
]
Il 32 | Technikum Ksiggarskie : -
!E w Warszawie 79 25 I
n n
|| 38 ! SP nr 38 w Bydgoszczy 73 6 |
1l i
Ei39 SP nr 7 w Bydgoszczy 81 68 ﬁ
il 40 | Liceum Ogbélnoksztal- I
ii cace w Zninie 84 720
I
! 41 | zasadnicza Szkola 1
i Zawodowa w Zninie 60 50 |
1
Eiaa SP nr 1 w Zninie 80 69 H
ﬁ 43 | P nr 2 w Zninie 61 so |
1
44 1 SP nr 5 w Bydgoszczy 60 4 |
” 45 | SP nr 6 w Bydgoszczy 80 64 H
1] Il
i 46 | SP nr 15 w Bydgoszczy 71 61 ﬁ
i 47 | Zespbél Szké6t Mecha- ﬁ
! nicznych w Pile 56 47 i
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Wplyw odlegtosci budzgku szkolnego na obnizZenie

hatasu komunikacyjnego
Tabela 4.
et et ——— ==== = gt ===7—_—_=ﬂ
, Odleglosé budynku szkolnego od 4rédia j
i Pomiar /dB/ hatasu w me?rach ﬁ
! do 10 11=20 powyzej 30 ||
pz===s=====s=ess=memo=ssdeso——— —==—===x=ccooos oS0 = ==:1=
Zrédto halasu 69 69 71 i
|1 m od budynku szkoiy 67 67 59 n

|

[R62nioa i -2 -8 -12 I
I e |

Réznica graniczna

1]
Il
]

[
.

S=T======Sp==s==
1l
1
]

WOJ0O\WMHWha

= 0,05 wynosi]8 dB

Srednie natezenie hatasu przy budynku szkolnym
w godzinach rannych i popotudniowych

Tabela 5.

EEE e S e
Halas w dB i

Szkotly a3

8-9 godz. | 15-16 godz. |j

FE = P L5 § § e e ====#I
Szkoly m. Bydgoszczy =r ﬁ
SP nr 2 67 61 i
SP nr 5 46 Lo il
SP nr 8 80 82 i
Zespbél Szké6t Gastronomicznych 70 68 I
SP nr 57 56 53 1
Technikum Przemysiu Spozywczego 80 80 i
V IO 21 57 I
Oérodek Szkolno-Wychowawczy 78 80 i
SP nr 16 72 72 |
SP nr 15 61 63 1]
SP nr 50 61 62 1
IV 1O 70 73 h
VII LO 68 72 Il
SP nr 1 67 65 i
Zespb6l Szk6é6t Handlowych 52 52 |
Paﬂ.ﬂt'. Szk. Sztuk Plas‘bycz. ?9 ?8 1]
SP nr 23 66 65 i
SP nr 27 42 40 I
SP nr 39 68 65 ;i
]




c.d. tab. 5.
"==== ——t—3———+——$———+—+ 3§+ | B+ S+t
H 1 2 3 G |
H::: —mm e e e =...___=._......=_—-=:1============-’_11
I Szkoty m. Warszawy E
l 20 § sP nr 80 42 4y |
i 21 | SP nr 179 7 72 |
il 22 | Technikum Ksiegarskie 72 73 -
23 | I 10 Siedlce 68 67 |
h Szkoly m. Znina |
l 24 | I 10 im. $niadeckich 80 88 |
25 | 28z 58 63
26 SP nr 1 80 87
27 | SPor 2 56 65
- —_
1 Srednio 65 67
e ====

Réznica graniczna P = 0,05 wynosi 1Q dB

Wyniki wskazujg /tabela 5/, Ze natezenie hatasu komunikacyjne-
go W godzinach rannych i popoiudniowych bylo podobne i kazda
zmiana uczgcej sie mtodziezy uarazona byla na podobny haias.

Réwniez natezenie halasu w badanych szkolach byio podob-
ne jesienig /listopad/, zima /styczehr/ i wiosng /kwiecien/.
Obserwowano tendencje nieco nizszego hatasu o 3 dB w okresie
zimy /tabela 6/.

Obserwacje wykazaly réwniez tendencje obnizania sie¢ ha-
tasu na II, a zwtaszcza III pietrze. I tak na przykitad w 4 ba-
danych szkolach natezenie hatasu komunikacyjnego na parterze
wynosito 60'dB, na I pietrze 59, na II pietrze 57 i na I[Ilpie-
trze 56 dB.

Ciekawe wyniki uzyskano przy pomiarze hatasu w salach
lekcyjnych przy oknach zamknietych i otwartych. Jak wskazuja
wyniki /tabela 7/ poprzez zamykanie okien w czasie zajeé lek-
cyjnych mozna obnizyé haltas komunikacyjny srednio o 10 dB. Wy-
nika z tego, 2e w szkolach narazonych na duzy hatas komunika-
cyjny otwieranie okien podczas prowadzonych zajeé bedzie wy-
raznie przeszkadzalo w nauczaniu dzieci.
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Bardzo istotny wplyw na ksztaltowanie srodowiska akus-
tycznego szkét ma ich najblizsze otoczenie tj. boiska szkol-
ne, tereny niezabudowane, obecnosé drzew i zywopiotéw, zwar-
ta zabudowa, Okazaio sig, zZe tego rodzaju naturalne przeszko-
dy skutecznie przyczyniaja sie¢ do obnizZenia hatasu., Jak wska-
zujga uzyskane wyniki /tabela 8/ boiska szkolne, budynki mie-
szkalne w zwartej zabudowie, niezabudowane place przyczynialy
sie do obnizenia hatasu &rednio o 12 %, w stosunku do sgsiedz-
twa hatasliwej ulicy o duzym nasileniu hatasu komunikacyjnego.
Wynika z tego, ze sale lekcyjne od strony boisk szkolnych,
niezabudowanych placéw, zwarte]j zabudowy czy parkéw bedg nara-
2one na mniejszy hatas. Zatem szkoly powinny by¢ lokalizowane
w strefach ciszy /podobnie jak szpitale, biblioteki itp./ tak,
aby hatas dochodzgcy do budynku nie przekraczail 40, maksimum
50 dB, Ponadto wieksza anizeli dotychczas uwage zwrécié trze-
ba na wprowadzenie nawykéw ksztaltowania poprawnej kultury a-
kustycznej wsréd ucznidéw. W budynkach szkolnych zbyt narazo-
nych na halas nalezy wyciszaé sale wszelkimi dostepnymi Srod-
kami,

Wskazane jest tez planowanie przedmiotéw wymagajgcych
przy nauczaniu wigkszej koncentracji /np. matematyka, fizyka,
biologia itp./ w salach usytuowanych w budynku od strony mniej
hatasliwej.

Srednie natezenie halasu w zaleznoéci od pory roku

Tabela 6.

"‘-':::: = ===:=========:=|======== === ======
iin. Szkoty m, Bydgoszczy listopad | styczeh ] kwiecien |l
Pt L - -1+ 3+ L L |
1 ] SP nr 15 62 60 61 i
2 | SP ar 50 62 60 62 1
W 3] IviIo 72 70 72 :;
4 § VII IO 74 67 75 i
5 | SP nr 1 64 63 64 I
i 6 | Zespél Szko: Handlowych 51 52 51

—_— e e s e e e s e = e - —_—_———————_———



c.d. tab. 6.

JFS S =SS S=SSSSSSSSSESSSSS==ssS
o1 2 3 4 5 I
H::::::=================+==—"====L__====""= ====== :
Il

i 7 | Pahst. Szk. Szt. Plast. 78 76 78 I
55 8 | SP nr 23 68 69 68 i
P9 SP nr 27 42 40 41 )
i 10 | SP or 39 66 63 8 |
| |
| 1l
i §rednio 64 61 64 I
m=—mms=modkz=o==z——=x= =dl

g

Réznica graniczna P = 0,05 wynosi 11 dB

8rednie natezenie halasu w salach lekeyjnych

przy otwartych i zamknietych oknach

Tabela 7.

i B """“""""—'*'""ﬁa'i&?;"éﬁ"":}!
Il Lpe Szkoty P B :
I zamkniete | otwarte |
Ik==1:m:::::===================== ———— —————— :
ﬁ Szkoly miasta Bydgoszczy | i
i 1] sPar2 57 | 64 |
| 2| SPors 34 42 5‘
" 31 sPnor8 66 75
Il 4 | Zespél Szkél Gastronomicznych 56 63 i
! 5] sPaor 46 49 55 |
| 6| s or 57 43 51 |
i Rt i % |
h 8 | Technikum Przemyslu Spoiywczego 49 58 -
i 9| senr? 45 S4 i
E 10 | 8P nr 20 35 40 |
114§ VIO 42 45 i;
H 12 | Oérodek Szkolno-Wychowawczy 64 w7 3
E 13 | Zespbét Szkét Mechanicznych nr 2 50 60 EE
i 14 | SP nr 4 45 60 |
Lﬁ SP nr 16 50 57 ﬁ
==L==...—=—_=========== T S PP P PR ST
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SP nr 25

SP nr 42

SP nr 15

SP nr 50

IV IO

VII IO

SP nr 1

Zespél Szkét Handlowych
Paist, Szkola Sztuk Plastycznych
SP nr 23

SP nr 27

SP nr 39

Szkoly miasta Pily

ZSZ Gérmicze

Zespbl Szkét Zawodowych
Zespdl Szkdét Gastronomicznych
Zespdét Szkét Ekonomicznych
Zespbl Szkét Budowlanych
Panstwowa Szkoia Muzyczna
IIO

Zespél Szkét Mechanicznych
282 ZNTK

Szkoly miasta Warszawy
SP nr 80

SP nr 179

Technikum Ksiegarskie

Szkoly miasta Znina
10 Znin

cd. tab. 7.
____...3_._._...= _-L_|,— I
F===.—.=========__H
1 0 .2
45 55
2 | s
43 4 |
57 66 Ei
56 65 H
60 67
39 48
63 73 ;I
54 64 |
38 43 1
- o
i

n

45 62
s | e |
52 e
55 59 L
20 8
i 58 |
o | o |
44 55, |
o o
I

Il

]

38 42
45 50 i
42 51
1

t

54 68 ||
42 48 ﬁ
o P— i



cd. tab. 7.

I 2 ;1;= 3 s
442 | 8P or 1 63 7|
43 | sP or 2 36 49 ;ll
i 44 | 10 nr 1 Siedlce 51 61 |
!!45 SP Krélikowo 36 48 |
F 46 | Zbiorcza Szkota Gminna Szubin 34 40 “
1! 47 | SP nr 1 Szubin e 55 ii
*_ !
I

I Srednio 46 57 |

Rbé2nica graniczna P = 0,05 wynosi ¥ dB

Srednie natezenie hatasu w zaleznoéci
od potozZzenia budynku

Tabela 8.
{F===*================= == === ——-—==============ﬁi
f Hatas w dB )
i Tp. sskotly s1édto | boisko, czesé |
H hatasu | zabudowana i
[ e T P P P P F PP LT TP e JI:
H Szkoly miasta Bydgoszcazy | H
| 1| SPaor2 73 47 ”
I 2| sPnor 5 60 42 i
I 3| spPors 81 71 i;'
I 4 | Zespél Szkél Gastronomicznych 79 56 :
i 5| 8P ar 57 53 52 ;';'
il & | Technikum Przemysitu Spoiywczego 80 65 H
| 2{im 59 N
8 | Osrodek Szkolno-Wychowawczy 78 64 I
ﬁ 9 | sP ar 16 78 60 I
u 10 | SP or 15 71 57 I
11 | sP or 50 66 59 i
112 | IV 10 76 63 !!
i 13 | VII 0 70 63 jj
i 14 | sP or 1 75 53 I
IE===£L = == ] '—|L=====— ==—_==========-’




cd., tab. 8.
1l -1 =J——--—---—-—E—_—-_---_“I_g-—-—-_—_i-——ﬁ’
I#::# e et ——— =='====F======ﬁ
I 15 | Zespé1 Szkét Handlowych 55 52 i
I 16 | Passt. Szk. Sztuk Plastyoznych 7 59 H
H 17 { SP nr 23 68 54 I
18 | SP nr 27 43 40 ]
H 19 | SP nr 39 68 60 E'
L}
EE Szkoity miasta Warszawy H
ii 20 | SP nr 80 48 40 I
21 | sP nr 179 77 66 !!
ﬁ 22 | Technikum Ksiegarskie 79 56 H
I
|
E{ Szkoly miasta Znina H
23 | I L0 im. Sniadeckich 84 82 I
| 24 | zs2 60 57 H
I 25 | SP nr 1 80 71 i
ii 26 | sP or 2 61 50 ﬁ
127 | I LO siedlce 72 57 i;
: i
Llfzednte o L5 .

Réznica graniczna P = 0,05 wynosi @G dB

Wnioski

Z uzyskanych wynikéw mozna wyciggnaé nastepujgce wnioski:

1/ na 47 zbadanych szkbé6: tylko 9 szkdét /18 %/ posiadalo warun-
ki, w ktérych natezenie hatasu komunikacyjnego nie przekra-
czato normy 50 dBj;

2/ istotne obnizenie natezenia halasu komunikacyjnego stwierdzo-

no przy odleglosci budynku szkolnego od 2rédia hatasu powy-
zej 30 metréw;
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3/ poprzez zamykanie okien mozZzna obnizyé hatas komunikacyjny

w salach lekcyjnych srednio o 10 dB;

4/ natezenie hatasu komunikacyjnego byio podobne w godzinach

8=9 oraz 15-16; w okresie zimy natezZenie hatasu bylo nieco
nizsze;

5/ zaobserwowano” tendencje obnizania hatasu /3-5 dB/ w salach

na drugim, a zwlaszcza na trzecim pietrze;

6/ szkoty usytuowane w poblizZu linii startu i lgdowania samo-

N 00w F

10

lotéw narazone byty na dokuczliwy, okresowy /2-3 sek./ ha-
tas o natezeniu 88-110 dB.
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ACOUSTIC ENVIRONMENT OF SCHOOLS

Summary
Measurements of noise level were made in 1978-=79 in 47
schools with the help of a sonometer, Results indicate that
18 per cent of schools have classroams with an external noise
level not exceeding the standard 50 dB. Noise suppression by
the windows was 10 dB, Jet planes generated noise of 88-110 dB,

During winter, as well as on the 3rd floor, a lower
noise level was observed. Substantial lowering of extermal
noise level was recorded when the distance between the source
of the noise and the school was over 30 m.

AKYCTUYECKOE OKPYXEHME IKOJI

Pesnome

Heccnenoranua OwnE npoBeleHH B 1978-79 rozax B 47 HavalbHuX
H CPeAHMX mKoJaX. Pe3yAbTaTH 9THX HCCAENOBaHMM NOKas3anaH, YTO B
KIaccax 18% HMcclexyeMHX WKOJN MHTEHCHBHOCTH KOMMYHMKATHBHOTO mMyMé
He npeBumaira HOpMH 50 ex., zenuben. OxkHa raymwmiw DyM B T'padHnax
10 en., menubex. [IposeTawmue peakTHBHHE CaAMOJETH CO3INABAJAH HHEEH-
CEBHOCTH B rpadmnax 88-110 exn. meuuben. 3umo# mw ma III sraxe
MHTEHCHBHOCTEH myMa Owna HuXe, yeM BecHOH, OcCeHbW ¥ Ha NEpBOM OT2
xe.

YeTaHOBAEHO, UTO CYMECTBEHHOE MNOHHEKEHHEe HHTEHCHBHOCTH myMa
OT TpaHCmopra HabawjaeTcA TOrka, KOTAa MKOJIBHOE 3IaHHE pachoJoXe:
HO Ha DACCTOAHWY Goabme 30 METDOB OT HMCTOYHMKA WyMa.



