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Barbara Wéjcik

HIGIENA SRODOWISKA W PRACOWNIACH ZAJEC
PRAKTYCZNO-TECHNICZNYCH WYBRANYCH SZKOL

1. ¥step

Rozwéj cywilizacji stwarza warunki ucigzliwe dla organize
mu ludzkiego: posSpiech, hatas, napigcie nerwowe, diugotrwale
przebywanie w zamkni¢tych pomieszczeniach powoduja zmeczenie,
sprzyjajg rozwojowi wielu wad uktadu kostnego, wzroku,siuchu;
sg przyczyng nerwic. Sytuacja, w jakiej obecnie znajduje sieg
cztowiek, okresdlona jest przez ekologéw mianem progowej, tzn.
cziowiek zbliza éiq do kresu swoich mozliwosci przystosowaw-
czych, nalezy wigc za wszelkq ceng dazyé do optymalizacji sy-
tuacji czlowieka w jego Srodowisku /1/, co wymaga ustalenia
1 Scistego przestrzegania pewnych norm postgppwania sprzyjae
Jacych zachowaniu zdrowia, Wg Kacprzaka zdrowié to "nie tyl-
ko brak choroby lub niedomagan, ale i dobre samopoczucie oraz
taki stopier przystosowania si¢ biologicznego, psychicznego
i spoxecznego, jaki Jest osiggalny dla danej Jednostki w naj-
korzystniejszych warunkach" /5/;

Srodowiskiem zycia uczpia jest szkola, w ktérej spedza on
przecigtnie 7 godzin dziennie, zatem warunki higieniczne tam
istniejace majg zasadniczy wplyw na jego zdrowie, Istnieje
duza grupa czynnikéw fizyko-chemicznych, skiadajgcych sig na
mikroklimat szkoily, izby lekcyjnej, pracowni, One to decydujq
o warunkach pracy ucznia, uplywajq na Jjego percepcjg, samopo=
czucle, zdrowle,

Artykul zawiera wyniki pomiardw niektérych parametréw
okreslajgcych mikroklimat pracowni zajeé praktyczno-technicz-
nych w 8 szkolach réznego typu oraz konfrontuje uzyskane re-
zultaty z obowizzujgcymi normami technicznymi i higieniczny=-
mi,

Badania zostaly wykonane w Zakladzie Higieny Pracy i Ochro=-
ny Srodowiska Hynzszca Szkoly Pedagogicznej w Bydgoszczy
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Pomiary tego typu powinny byé przeprowadzane we wszys%kiéh
szkolach co pewien czas, aby mozna bylo w porg wykrywaé zaist-
niate nieprawidlowosci i zaniedbania orai skutecznie Jje likwi-
dowaé. Jest to szczegdlnie wazne w szkolach przeciqionych, wie-
lozmianowych, w ktérych wystgpuja szczegélne trudnosci optyma-
lizacji warunkéw pracy. W Srodowisku szkolnym wystgpujg czynni-
ki dominujace, wpiywajace w dostrzegalny sposdéb na rozwdj
i sprawnosé psychofizyczng miodziezy. Sg to: natgzenie Swiatla,
kaqt padania promieni $wietlnych na stanowiska robocze, wilgot-
nosé powietrza, wielkosé pomieszczeri, ich kubatura i temperatu-
ra. Dla kazdego z tych parametréw istnieja opracowane na podsta=
wie badar naukowych normatywy higieniczne. Stosowanie norm wa-
runkuje optymalizacj¢ Srodowiska szkolnego. :

Poza czynnikami fizyko-chemicznymi duzg rolg odgrywa zna-
jomo$¢ zasad bhp oraz posiadanie odpowiednich nawykéw dotyczg-
cych higieny osobistej i1 spotecznej, poniewaz gwarantujg one
bezpieczelistwo pracy, zachowanie zdrowia 1 wysokiej sprawnosci
psycho=fizycznej.

Artykul stanowi prébg udzielenia odpowiedzi na pytaniat
- w jakim stopniu higiena Srodowiska w pracowniach ZFT odpo-

wiada normatywom higienicznym,
- czy istnieje zaleznoéé pomigdzy typem szkoly a stopniem opty-
malizacji warunkéw Srodowiska w pracowni,

2, Teren i techniki bada A

‘W poszukiwaniu odpowiedzi na postawione pytania przepro-
‘wadzone zostaly w 1976 roku badania - pomiary w 8 losowo wybra=
nych szkotach z réznych regitnéw Polski, w tym: w jednej szkole
éredniej, w 2 szkolach podstawowych zbiorczych 1 w 5 szkolach
podstawowych:
- 1., szkola powstata w 1971 roku, nauka odbywa sig¢ tam na

3 zmiany,
- 2. szkoa to stary, przebudowany obiekt,
- 3, szkola jest tysigclatkg z 1965 roku,
- 4, szkola to LO mieszczgce sig¢ w starym budynku,
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- 5. 1 6. szkolg stanowig nowoczesne budynki, a lekcje odbywa-
Ja sig czgsciowo dwuzmianowo /niektdre klasy rozpoczynaja
zajgcia w godzinach pdéZniejszych, kiedy koriczq lekcje klasy
pierwsze/f,

- szkoly 7. 1 8. sg szkorami wiejskimi 2z ogrzewaniem piecowym
pozbawionymi biezgcej wody w pracowni ZPT.

Te podstawowe informacje podano w tym celu, aby ulatwid znalie=-

zienie odpowiedzi na drugie z postawionych pytan,

W wymienionych szkoXach zbadano:

natezenie Swiatta /luksometrem/,

- kgt padania $wiatla na stanowiska robocze /przy Swietle dzien-
nym/, pomiar ten umozliwia ustalenie nategzenia Swiatia natu-
ralnego oraz prawidowosé¢ rozmieszczenia stanowisk precy
w pracownli, pomiaru dokonano stosujac wzér

____wysoko$é okna
tgk = odlegiosc¢ stanowiska roboczego ’

- temperaturg¢ pomieszczen,

- wilgotnoéé powietrza wzgledng psychometrem,

- powierzchni¢ pracowni w celu ustalenia stopnia zaggszczenia
stanowisk pracy, '

- kubature¢ pomieszczen,
Uzyskane wyniki zostaly skonfrontowane z polskimi normami, co

umozliwito ustalenie wnioskéw oraz postulowanie sposobéw dzia-
tania zmierzajacych do poprawy warunkéw pracy ucznidw w praco=-
wniach zajeé praktyczno-technicznych i pozostalych izbach lek=-

cyjnych,

3, Higiena drodowiska szkolnego

Istnieje koniecznosé konfrontacji normatywéw higienicz=-
nych z warunkami panujgcymi w pracowniach, poniewaz wiele czyn=-
nikéw Srodowiskowych ma negatywny wplyw na ucznidw, powodujac
powstawanie lub pogigbianie sig¢ juz istniejgcych wad, jak:
skrzywienie kregostupa, wady wzroku itp. Nieodpowiednie warun=
ki pracy przyspieazajq'zchzenie, obnizaja sprawnoéé fizyczna,
ograniczajq zdolno&¢ percepcji.
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Na ogélng sprawnos¢é umysliowy mlodziezy ujemnie wplywaja
elementy mikroklimatu Srodowiska izby lekcyjnejtoéwietlenie,
temperatura, wilgotnoéé, ruch powietrza, akustyczno$é /8/,

a takze niektdre elementy wyposazenia pracowni: konstrukcja Xa=-
wek 1 krzesel, zageszczenie stanowisk pracy itp.

Kazdy z tych czynnikdéw moze - dzialajac oddzielnie = przys=-
pieszaé zmeczenie; rozpraszaé uwagg lub zwickszyé stopiert urazo-
wosci, a wiadomo jest, iz w wiele tych czynnikéw dziala jedno-
czeénie. Eliminowanie ich ze Sredowiska ma wiec zasadnicze zna-
czenie dla zachowania zdrowia miodziezy.

Pomocne w tym s3 normatywy higieniczne budynkéw szkolnych
zawarte® w Normatywie Technicznym projektowania szkéx podstawo-
wych wydanym przez Komisj¢ Budowlang Urbanistyki i Architektury
z dnia 14.12.1963 r. /Normatyw Techniczny... "Dziennik Budow=-
nictwa 1963 nr 9, Monitor Polski nr A-83 z 1963 r./. Wg tego do-
kumentu normowaniu podlegaja: wybér miejsca pod budowg szkoly,
warunki zdrowotne terenu, powierzchnia, projektowanie budynku
szkolnego /w zalozeniu systemu jednozmianowego/, wielko$é
i ksztalt izb, meble, osSwietlenie, ogrzewanie, wentylacja, ze=-
spoly sanitarne itd.

Higiena szkolna byta i jest przedmiotem badaf zardéwno pe-
dagogéw jak i lekarzy oraz psychologéw, stad wybdér literatury,
ktérg nalezaXoby w tym miejscu zaprezentowaé, jest bardzo trude
ny, ogranicz¢ sig¢ wige do takich jak: Baran, Demel, Kacprzak,
Mitkiewicz, Radiukiewicz, Okorl i inni, Wykaz niektérych publika-

cji znajduje sig¢ w bibliografii. .
4, Analiza materialéw 5

Przed przystgpieniem do wtasciwych pomiaréw okreélona zo=-
stata tzw.orlentacja éwietlna pracowni, jeden z waznych czynni-
kéw decydujgcych o natg¢zeniu Swiatla oraz wahania temperatury
w zalezno$ci od pogody, $wiatlo soneczne powoduje zmiany tem=-
peratury. Polskie normy nie dopuszczajg usytuowania izb lekcyj=
nych po stronie péinocnej. Kontrowersyjna jest rdéwniez orienta-
cja potudniowa, poniewaz wystg¢puje tam - w sioneczne dni - gwal-
towny wzrost temperatury. Z 8 badanych pracowni trzy majg okna
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od péinocy, dwie od poludnia, pozostale majq orientacj¢ za=
chodnig, w tym jedna miesci sig w piwnicy,

a, Natgzenie $wiatla naturalnego

Badanie natgzenia SwiatXa naturalnego przeprowadzone zo-
stalo w marcu w czasie peinego nasionecznienia o godzinie
12,00, Pomiaru dokonywano luksomierzem w 5 punktach pracowni.
. Wyniki mieszczg si¢ w granicach 140 - 3000 Lx, norma okrefla
dopuszczalne natgzenie jako. 300 Lx w calym pomieszczeniu
i 1000 Lx na stanowiskach roboczych. Réinice wielkosSci natg-
2enia wynikaly z: orientacji swietlnej, wska¥nika oswietlenia,
czystodci okien /brudne szyby mogaq pochtongé 50 % Swiatia/,
barwy Scian, otwartosci terenu /wg Radiukiewicza, s.176/.

Poza 1 przypadkiem /przejsSciowe zaniedbania spowodowane
wydiuzajgcym si¢ terminem rozpoczgcia remontu/ mozna uznaé
klimat Swietlny badanych pracowni /swiatlo naturalne/, jako
mieszczgcy sig w granicach normy.

W celu okreflenia natgzenia Swiatta z punktu widzenia pra-
¢y ucznia dokonany zostai réwniez pomiar kgta ﬁadania; zalei-
nie od potozZenia stolika w stosunku do okna wielko$¢ kata wa-
hata sig¢ w granicach 22 - 40° /norma okrefla, ze wielkoéé ta
nie moze byé mniejsza niz 27°/.

Tabela 1. Kgqt padania éwiatla na stanowiska robocze PN = 27°

Szkoly 1 6 7 r 8
wartosci

procentowe [103,7| 129,6| 81,5|148,0 129,§ 125,9 118,45 118,
w stos.do PN

-&--.-“Bﬂﬂl ====

b. Natqzenie.éuiatla sztucznego

Analizujgc prawidiowosSé oSwietlenia izb lekcyjnych, nie
mozna pomingé Swiatla sztucznego. Wyniki pomiaru dokonanego
o godz.20,00 /w marcu/ ilustruje ponizsze zestawienie.
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Tabela 2. Oswietlenie sztuczne w pracowniach zajg¢é praktycz-
no-technicznych

-“EI-I-I--IHISHE“B ---B.-BITIIIIE=I$--R = -“TBHBBHSHBEEI'_'BB-IT
_ Lp.szkoly Lx Lp.szkoly L
[EE=ssss=ssss=g=s==s =z =====

1 130 5 140

2 200 G 100

3 81 7 120

4 170 8 100
“q.ﬂ.!H’------ﬂ=-8==“======l=8=H92==38-=8BHJ==HB===EI=1!'B====J

Tabela 3, Natgzenie Swiatla sztucznego w badanych szkoiach

PN = 300 Lx

1 43 m-:l..cngnnn.aus:‘umq “Bﬂ.l=.==“?=-.ﬂ‘p---=-
Szkoly 1 2 3 & 5 6 f | 8

wartosci

procentowe 43,3 60 21 | 56,6 | 46,6 | 30 40 | 30

w stos.do PN

Jak wynika z uzyskanych danych, w 2adnej pracowni nie zo=-
stata osiagnieta wymagana norma. Biorgc pod uwage fakt wielo=-
zmianowosci, prowadzenia zajg¢é pozalekcyjnych oraz 6 lub 7
lekcji w ciggu dnia, zjawisko to Swiadczy o zaniedbaniach
i lekcewazeniu przepiséw, a takze beztrosce nauczyciela przed=-
miotu, ktdéry powinien zdawaé sobie spraw¢ z naste¢pstw pracy
przy maszynach w niedoéwietlonym pomieszczeniu. Polska norma
przewiduje przy osSwietleniu zarowym natgzenie réwne ﬁrzynaj-

- mniej 300 Lx, co w praktyce réwna sig odwietleniu 1 n? po=
wierzchni zardwkg o mocy 60 watdéw, a wigc izba lekeyjna

o pow.50 n2 powinna mieé oSwietlenie 3000 watéw, roziozone

na co najmniej 6 punktéw Swietlnych /8/. Bardzo niska wartosé
badanego parametru wywolana zostala wieloma czynnikami,a m,in.
‘wysokim zawieszeniem lamp, brudnymi kloszami ostaniajgcymi za-
réwki, uszkodzeniem czegsdci punktéw sSwietlnych, mrugajscymi lame
pami ., jarzeniowymi, ktére czgsto powodowaly hatas., Na podsta-
wie poczynionych obserwacji mozna wnioskowaé, iz do prawidio-
wego ofwietlenia nie przywigzuje sig¢ wigksze]) wagi. Pomilary
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natg¢zenia Swiatla powinny byé co pewien czas powtarzane, po-
niewaz z biegiem czasu zmieniajg siq warunki Swietlne,np.spa=.
dek napiecia spowodowany szczytem energetycznym, zmiana barwy

Scian.
Poréwnanie uzyskanych wielko$ci natezenia $wiatia sztucznego

z polska normg ilustruje tabela 4,

Tabela 4, Poréwnanie wielkoSci nategzenia sSwiatla z polskg
normg

300 wortose” minimalne  wg PN

POEZEM SWIDIO s L

szkola 1 2 3 4 =& 6 7 8

c. Wilgotnoéé powietrza

~ Nastepnym mierzonym parametrem mikroklimatu pracowni za-
jeé praktyczno-technicznych byia wilgotno$é powietrza mierzona
w obecnodci ucznidéw oraz w czasie przerw miedzylekcyjnych
w 6 przypadkach na 8 mozliwych /norma, w temperaturze 16=20°C
dopuszcza wilgotnodé 40 = 60 %/. WilgotnoS¢ powietrza jest wa=-
snym wskaZnikiem oceny mikroklimatu, poniewaz lacznie z tempe-
raturg i ruchem powietrza stwarza dla organizmu optymalne wa=-
runki - komfort ekologiczny okreslany przez Radiukiewicza mia=-
nem "réwnowaznej temperatury efektywnej" /8/.



- 118 =

Tabela 5. Wilgotno$é powietrza w badanych szkolach PN = 60 %

== = SEsEsEEToSEEETEEES=SE =B===ﬁrﬂ'=ﬂ=ﬁ=‘—‘lﬁ=ﬂ'ﬂﬂ“‘
Szkoly 1 2 3 L r 5 6 7 8
E=cmsnsSsSso==E oSSR EEEEEEEEEEERESE = ==
wartodci : .
procentowe 109 | 117 | 119 | 107,6{ 108 | 109 | 100 | 100
w stos.do PN
e ESEEEEEE =R “.Bd'...-“.“ﬂB = == ===

Badanie cech powietrza powinno'obejmowaé takze Jego ruch
oraz czysto$é fizyczng i chemiczng. Ruch okreslany by posred=-
nio przez oznaczenie zmian temperatury i wilgotnoSci powietrza
po 10 minutach wietrzenia pracowni, jednak wynik moZna podaé
tylko opisowy; czystoSci powietrza nie badano.

Na podstawie zmiany wilgotnosci powietrza stwierdzié¢ moz=
na, iz jego wymiana w czasie 10 minut przerwy jest niewystar-
czajaca, poniewaz wigkszo$é okien jJest zamknigta "na stale”,
otwieranie jednoczeénie okien i drzwi na korytarz mija sig
z celem, gdyz wietrzy si¢ wéwczas korytarz, brak Jest sprawnie
dzialajgcych urzadzed wentylacyjnych.

Wspomniany komfort ekologiczny /7/ moze byé osiggniety
wéwczas, gdy w pomieszczeniu jest optymalna temperatura
/wg PN = 18°C/. W badanych pracowniach temperatura wynosila
16,5 - 27°C. Najwyzsza temperatﬁrg stwierdzono w pracowni
o usytuowaniu poiudniowym, stgd watpliwosci co do stusznoscl
dopuszczania takiej orientacji SwietlneJ.

Tabela 5, Temperatura w pracowniach zajgé praktyczno-tech-

nicznych PN = 18°¢ : ) | .
Szkoly 1 2 3 4 5 6 7 8
Es==s=s=ss=== = = == =m====

wartosci
procentowe 113,9|111,1{ 119,4|102,7| 111,1] 105, 100 | 100

w stos.do FN

oo EEssssErETSoESSE :----nm-g-mni = =
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d, Powierzchnia pracowni

; Pomiar powierzchni pracowni, réwnieZ okreslanej normami-
wykazuje niewielkie odchylenia od ogélnie przyjgtych zalozen,
nalezy jednak pamigtaé, iz w pracowniach zajg¢ praktyczno=
technicznych znajduje sig wiele dodatkowego sprzqth, wymagaja=~
cego Scisle okredlonego rozmieszczenia i1 nawet niewielkie od-
chylenia od przyje¢tych norm moze utrudniaé pracg, a takze
zwiekszaé potencjalny stopiern urazowosci. Korelacja pomigdzy
"zagospodarowaniem przestrzennym" a wydajnoécig i bezpleczers-
twem pracy w szkolach powinna byé badana w okresglonych odstg-
pach czasu, przynajmniej wtedy, gdy w szkole zostajg zainsta=-
lowane nowe typy urzadzen, maszyn itp. Polska norma przewiduje
na 1 ucznia powierzchnig 1,25 mz. Dla klasy liczqcej 40 ucznidw
izba lekcyjnap powinna mieé powierzchnig 51-57 m® /érednio

55 m l. Dla szkét wiejskich wielkos¢ ta wynosi 34 m2, ponie=-
waz zaktada sig, ze bedzie sig w niej uczylo 25 uczniéw/stad
tak duze wartosci w poz.7/.

Tabela 7. Powierzchnia pracowni zajg¢é praktyczno=technicznych

= 55 m
== --aa-ﬁ-—'ﬂ #ﬂﬂ“:
Szkoly 1 2 3 4 5 6 |7 8
wartoséi
procentowe 92,73 9 |96,73 |120,2 | 93, 94,90 135 [141,2
w stos.do PN
m--mmh - F-+ 1 - -% § &4 £+ &+ 1 4 ] -+ § & EEsmE=EET “.ﬂﬂﬂ EE=E=us

e. Kubatura pracowni

Srednia kubatura osi wg polskiej normy 176 m5/odpo-
wiednio dla wsi 108,8 m’/. W trzech wypadkach wyniki sq niz-
sze od normy, co nie Jest bez znaczenia ze wzglgdu na asz-
koéé zuzywania powietrza w pomieszczeniu zamknigtym -12,5 m 3/

.mt/uozeﬁ /8/0
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Tabela 8, Kubatura pracowni zajeg¢ praktyczno=technicznych :
PN = 176 o’

SEzS=sCSoE l""?"ﬁﬂﬁl!‘.“#"“ﬂ..:ﬂ.' EI'-I-ﬂﬂ-ﬂaﬂjﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Szkoly 1 2 3 4 5 -6 7 8
Eoos====ca=f==n =r= u«{h =
wartosci

procento- | 78, 24 75, 94| 90, 91| 101,43 79,7| 88,98 105,46 (126,56

do PN e A g

Uzyskanie pelnego obrazu warunkéw panujgcych w pracowniach
zaj¢é praktyczno-technicznych wymaga kompleksowego przedstawie=
nia badanych komponentéw. Wyniki uzyskane z poszczegélnych po-
miaréw zestawione zostaly w diagramie, Wartodci badanych para-
metréw wyrazone sg w procentach i poréwnane z normami, ktérych
warto$ci minimalne - dla poszczegdlnych parametrdéw- uznano ja=-
ko 100 %, Dzi¢ki temu mozZna bylo zestawié wszystkie wskazZniki
niezbédne do oceny higienicznych wtaéciwosci pracowni.

Dokonana analiza wskazuje na pewne prawidYowoséci do-
tyczace stosowania podstawowych normatywéw technicznych i hi-
gienicznych w codziennej pracy szkoly:

- wiekszosé szké: nie zapewnia uczniowi optymalnych warunkoéw
pracy, odnosi si¢ to do czynnikéw ksztaitujqcych srodowisko
/mikroklimat pracowni/,

- wystepuje wieksza zgodnos$é wynikéw pomiaréw z normemi tech-
nicznymi niz higienicznymi, .

- rozbieznosci pomigdzy stwierdzonym stanem a normatywami s
niezalezne od Srodowiska /wieé, miasto/, jJak réwniez od ty=
pu szkoly; szkoly'podstawoua i érednie, stare i nowe cha=-
rakteryzujg si¢ jednakowymi zaniedbaniami,

- najwieksze zaniedbania wystegpujg w odwietleniu pracowni
/we wszystkich badanych przypadkach/, co jest tym dziwniej=-
sze, ze usunig¢cie mankamentdw wymaga minimalnych nakladéw
inwestycyjnych.

Dokonywanie uogélnieri na podstawie matej préby /8 azkda:/
jest mozliwe, poniewaz wybér obiektdéw byt catkowicie losowy,
dotyczy? warunkéw pracy 1020 uczniéw /a wige duzej grupy/,
uzyskane wyniki sg wyjqtkowo jednolite, z czego mozna wniosko-
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uaé‘o powszechnym wyste¢powaniu problemu nieprzestrzegania prze=-
pisdéw normujgcych warunki pracy w pracowniach zajeé praktyczno-
technicznych,
W zwigzku z powyzszymi stwierdzeniami nalezy postulowad:
- przeprowadzanie w szkolach czgstych kontroli - pomiaréw pod-
stawowych parametrdéw okreslajgcych mikroklimat pracowni,
- pedantyczne przestrzeganie przepisdw i ustalerl dotyczacych
prac porzadkowych: wietrzenia, sprzgtania, czyszczenia
okien i lamp, czestoSci i prawidiowosci malowania Scian
/efekt rozjasniania/,
- przystosowanie oki- do swobodnego otwierania,
- instalowanie wentylatordw,
- zaopatrzenie pracowni o poXudniowej orientacji Swietlnej
w. zaslony zapobiegajgce nadmiernemu nagrzewaniu pomieszczer
w sioneczne dnie, :
- przeprowadzanie okresowych kontroli /badari/ dotyczgcych wply=-
wu warunkéw Srodowiska w pracowniach zajeé praktyczno=tech=
nicznych na wydajnosé pracy 1 stopier urazowosci ucznidw,

-
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HYGIENE IN THE ENVIRONMENT OF PRACTICAL AND TECHENICAL
WORKSHOPS IN THE LICHT OF NORIMS AND REALITY

Summary

The hygiene of the Practical and Technical Activities
Workshop was studied in town and village schools in 1976-1977
in consideration of the observance and knowledge of safety and
hygiene in work and shaping hygienic habits, _

Studies have been done by means of the instrumental
measurements, observations, questionnaires, tests and pupils’
opinions. 500 pupils have been examined,

The comparison of the results of the norms has revealed -
a deterioration of the pupils‘working conditions and an
increase in the injury gquotient. /It has not been established/.
Specially distinct negligence has occurred in the workshop
lighting and in the adjustment of the height of the working
posts to the pupils ‘height.

TVIVEHNGECKVE YCIBYE B NABOPATOPWAX 10 TEXHVMECKOMY GEYUE-
H/0 B CBETE HOPM ‘

Pespme

B I976=77 rorax OHM IMPOBENEHH HCCJENOBAHAA IMIMEeHNYec-
kux yoaosuil B sadopaToODHAX MO TEXHMYECROMy OOyueHuR 3 8 ropof-
CKUX X NSDEeBEHCKHX WKOoJaX, YYMTHBapiMe SHAENE B CoCmoieHne
HOPM IO TexXHVKe Ge30NacHOCTA H BHPACOTKY HABHKOB IO TI'HIZEHE
TpyXa, :

i ViccnenoBaHEA NPOBONMINCEH C HCHNOJB30OBAHKSM HMHCTDyMEH-
TANBENX H3MepeHuit, Haliouesult, aHKETHDOBAHEA W ONpoca ydYeHH-
KOB., B cymMe mocaenosanmsM moieeprsmes 500 ywenuros. Comocras-
JISHN® DEe3yJLTATOB MCCJAENOBAHNA C HOPMAMA IOKas3ano, YTO yCJIo=
BUA TPYIA VYSHNKOB YXYINanTCA ¥ yBEUIMBASTCH CTENeHh OnacHoC=
o% TpabM /970 B HCCISNCBAHMAX HE OpoBepANock/. OcobeHHO OOJE=
mMe yIUymeHNs HaGMoNeJiCh B OCBENEHHN MACTEePCKuX ¥ mpmemocos-
JIeHHH Da3MepoB padovmx MECT K POCTY YYeHHKOB.



