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NIEKTORE PROBLEMY ZWIAZANE Z HALASEM W znkmmcu
PRZEMYSLOWYCH

Wstegp

Ochrona naturalnego Srodowiska czlowieka to jeden z weg-
ztowych problemdw, przed ktérym stoi wspdlczesny Swiat., Wynika
to z wiaSciwego erze rewolucji naukowo-technicznej, gwaltowne-
go i stalego zanieczyszczania Srodowiska. Dzieje sig tak na
skutek szybko postegpujgcych proceséw uprzemysiowienia, urbani-
zacji i wprowadzenia nowych technologii., Dlatego w centrum za=-
interesowania wielu krajéw, w tym Polski, jest walka o zahamo=-
wanie postgpujgcego procesu dewastacji $rodowiska, spowodowa=-
nego szczegdélnie przez zaklady przemysiowe.

Jednym ze Zrdédel zagrozenia - oprécz zanieczyszczed pyla=-
mi, réznymi substancjami chemicznymi pochodzgcymi z fabryk,
gazami spalinowymi itp. - Jjest halas wystg¢pujgcy we wszystkich
zaktadach pracy. Problem szkodliwosci hatasu staje sie coraz
bardzie] aktualny. Halas dziala bowiem bardzo szkodliwie na
centralny system nerwowy czlowieka, Jjego wydajnosé w pracy
oraz ma duzy wpiyw na zwigkszenie liczby wypadkéw,

Hatas jako Jjedna z gidwnych bolgczek spoiecznych stanowi

i obecnie problem do rozwigzania dla wielu zakiaddw pracy. Po=

| twierdzeniem tego sg wyniki badaid opracowane przez Centralny

Instytut Ochrony Pracy w Warszawie na podstawie badan placé-

| wek przemystowych siuzby zdrowia. Wykazano, ze w 1972 r. na

' dziaanie halasu powyzej poziomu 90 dB w zakladach przemysio=

wych byly narazone 426.034 osoby, a obecnie liczba ta wzrosia

prawie dwukrotnie, : 3
Terenem badania byly nastgpujgce zaklady:

1. Zaklady Spéidzielni Bran2y Drzewnej w Nowem n.Wista. Zajmu=-

Je on poiierzchniq 2500 m2; podstawowg galg¢zig produkcji sg

meble szkieletowe /fotele i krzesla tapicerowane/., Ponadto

Spéidzielnia wykonuje prace w ramach "usiug dla ludnoéci®;
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2. Zaklady Meblarskiej RzemiesSlniczej Spéidzielni "Drzewiarz"
w Lipnie, zajmujgce powierzchnig 1,6 ha gruntéw /zabudowa
0,5 ha/. Obecnie Spéidzielnia produkuje meble przedszkolne
oraz w ramach kooperacji péifabrykaty dla innych zakladdéw.

Wyniki pomiaréw ZSBD w Nowen
n. ¥isxgq

W Zakladzie Spdéldzielni Branzy Drzewnej w Nowem n.Wisia
_badaniami objgto 4 wydzielone pomieszczenia produkcyjne:
przyrzynalni¢ elementdéw sosnowych, pomieszczenie obrdébki
wstgpnej elementdéw bukowych, pomieszczenie obrdébki zasadnie
czej /2 hale/ oraz szlifiernie¢ /Tab.1/.

Tabela 1, Zestawienie wynikéw pomiaru nategzenia halasu
w Zakladzie Spdéidzielni Branzy Drzewnej w Nowem n.Wisig

Natezenie| Natgzeniel
LP, Miejsce pomiaru halasu halasu

SR RS TR SR e x.:l?:ﬁ.&lrlﬂﬁ.a..

1. | Przyrzynalnia elementéw sosnowych:
- stanowisko robocze przy fre-

zarce 98 96
= stanowisko robocze przy pile:

wysiggnikowe], - 100
- Srodek pomieszczenia, 95 95

2. | Obrébka wstepna elementdéw bukowych:

- stanowisko robocze przy strugarce/ 100 98
- stanowisko robocze przy pile

tarczowej, - 102
- Srodek pomieszczenia, ' 9 96

3. | obrébka zasadnicza:

hala I:
- stanowisko robocze przy pile

formatowej, = 103
- érodek hali, 90 o
hala II:

S Gedak Bald 87 | 85




4,| Szlifiernia:
- stanowisko robocze przy ;
szlifierce nr 1., S0 S0
- stanowisko robocze przy
szlifierce nr 2., 83 89
- stanowisko robocze przy
szlifierce nr 3., 89 89
- stanowisko robocze przy
strugarce trdéjwalcowej, - 84
- #rodek pomieszczenia, 87 86~
33+ + &5 § -} 4 4 84 345 F it ] === ==-IJ

W zakladzie znajdujg si¢ urzadzenia wentylacyjne. Jednak
brak doktadnych danych co do ich pracy. Dodaé naleiy, iz na
natg¢zenie hatasu w tym pomieszczeniu wpiyw ma pochodzgcy
2z zewngtrz, szczegblnie od blisko polozonego agregatu zasila=-
jacego, system wentylacyjny obiektéw produkcyjnych zakladu.
Duzy.halas powoduja réwniez w przyrzynalni elementéw sosno-
wych brak zabezpieczen antywibracyjnych maszyn, a szczegdélnie
frezalni /to wiaénie urzadzenie charakteryzuje sig duzym nate-
seniem halasu, stanowigc jednoczeSnie jego giéwne Zrédio/.

W tym przypadku norma bya przekroczona o 10-15 dB., To samo
dotyczy ogdélnego natgzenia hatasu, ktéry w przyrzynalni prze-‘
kracza norm¢ dopuszczalng o 15 dB, Takie natgzenie halasu
utrzymujgce si¢ przez diuzszy czas moze spowodowaé trwaie
uszkodzenie narzadu stuchu wsréd zatrudnionych w tym pomiesz=-
czeniu pracownikéw, Wszyscy pracujgcy przy wspomnianych obra-
biarkach to ludzie mtodzi. Niepokojace jest, ze zadna osoba
nie korzysta ze Srodkéw ochrony przed hatasem. Istnieje tu za-
tem dodatkowe zagrozenie dla pracownikdéw, bedgce wynikiem bra-
ku wiasciwej profilaktyki,

W pomieszczeniu obrébki wst¢pnej elementdéw bukowych znaj-
dujg sie 4 obrabiarki, z czego 3 to strugarki grubosciowe
i wyréwniarki oraz pila tarczowa. Badania natgzenia halasu do-
tyczg tu strugarki gruboSciowej i pily tarczowej, ktére stano-
wig gléwne Zrédio zagrozenia dla obsiugi. Natgzenie haiasu
strugarki wyniosio odpowiednio w 1975 r. 100 dB, 1976 - 98 dB,
zaé pily tarczowej w 1976 r. 102 dB, Natgzenie halasu w samym



- e

pomieszczeniu wynosilio w 1975 r. - 94 dB, a w 1976 juz 96 4B,
Na wzmozenie halasu dodatkowo wplywa system wentylacyjny. Jak
mozna wnioskowaé z powyzszego, zamontowanie strugarki grubos-
ciowej podniosio ogdélne natezenie halasu w hali obrébki wstgp=-
nej elementdw bukowych. W pordéwnaniu z przyrzynalnig elementdéw
sosnowych w hali tej hatas jest wigkszy o 1 dB, co przy tak
wysokim wskaZniku natg¢zenia wynoszacym 96 dB, czyli przekra=-
czajacym dopuszczalny wskaZnik o 11 dB, jest wielkoScig sto=
sunkowo wysokg. Kazda z wymienionych obrabiarek przy pomiarach
na stanowiskach roboczych przekracza wskazany poziom dopusz=
czalny /85 dB/ o blisko 13-18 dB. Majac na uwadze optymalne wy-
korzystanie przestrzeni, kazde dodatkowo wprowadzone Zrédto
hatasu podniosioby jego ogdélne natgzenie do granic niedopusz-
czalnych i nawet krétkotrwale w nim przebyvanié wpiywa w Spo=-
s6b niekorzystny na pracownikéw., Majgc wig¢c to na uwadze, ko-
nieczne jest szybkie 1 skuteczne zredukowanie panujgcego hata-
su do granic dopuszczalnych.

Podobna sytuacja ma miejsce réwniez w pomieszczeniu obrdébki
zasadniczej /hala I/, W hali znajduja si¢ 4 frezarki dolno=-
wrzecionowe oraz 2 pity: tarczowa i formatowa, Wyniki przepro=-
wadzonych badan stwierdzajgq, Ze poziom halasu ogélnego w roku
1975 wynosit 90 dB, a w roku 1976 juz 94 dB. Na wzrost liczby
decybeli znaczny wpiyw mialo zainstalowanie pity formatowe].
Byla ona Zrédiem hatasu o natqzaniu.dochodzqéym do 103 dB;

Byt to jednoczeS$nie najwyzszy wskaZnik nate¢zenia halasu zare-
Jestrowany w pomieszczeniach Spéidzielni Pracy Branzy Drzewnej
w Nowem, ;

. Miejscem badaii bylo tez pomieszczenle obrébki zasadniczej /ha-
la II/. Usytuowano tu 3 frezarki dolnowrzecionowe oraz pile
tasmowg. Jedynie w tej hali zaobserwowano pozytywne zjawisko
obniZzenia ogdlnego 'poziomu hatasu. W 1975 roku natgzenie hala=
su wynosilo 87 dB, zatem miescilo sig w granicach dopuszczal=-
nych, W rok péZniej hatas spadt do 85 dB, a wigc wystepowal

w stopniu uznanym przez PN=-70/B=02151.
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Sposoby minimalizacji haiasu

Na podstawie badari aktualnego stanu zagrozenia halasem
w Spétdzielni Pracy Branzy Drzewnej w Nowem n.Wistg stwierdzid
mozna, iz natg¢ienie halasu mieSci si¢ w granicach normy tylko
w szlifierni oraz hali II obrdbki zasadniczej,
Natomiast halas wyraZnie przekracza dopuszczalna wartodci
w przyrzynalni elementdw sosnowych i obrdébki wstepnej elemen-
téw bukowyeh, szczegdlnie na stanowiskach roboczych strugarek,
frezarek i pity formatoweJj., lMoze on doprowadzié do uszkodzenia
stuchu pracownikéw juz po kilku latach pracy. Intensywny bowiem
hatas powoduje poczgtkowo ostabienie stuchu, ustepujgce po od=-
poczynku, z czasem Jjednak wystgpuje nieodwracalne uszkodzenia
narzgdu stuchu; Ponadto hatas wywiera rdéwniez szkodliwy wpiyw
na caty uklad nerwowy, powodujac drazliwosé, osiabienie spos-
trzegawosci i uwagi. Moze by¢ zatem przyczyng gorszej Jjakosci
i wydajnoéci pracy, jak i réwniez zwigkszonej liczby wypadkéw
przy pracy. ;
Nalezy zatem stosowaé rézne najskuteczniejsze metody minima=-
lizacji haiasu, Stosunkowo najlepsze rezultaty daje komplekso=-
we eliminowanie hatasu. Mozna to zrobié m.in. metodg stosowa-
nia materididéw dZwiekochionnych oraz izolacyjnych, Ich rola
polega na pochtanianiu dZwig¢kéw padajgcych na powierzchni¢ da-
nego materiaiu, Materia dZwigkochionny ulozony na Scianie,
suficie lub obudowie maszyny zmniejsza intensywnos¢ fal diwig-
kowych odbitych, przyczyniajqc sig w efekcie do zmniejszenia
ogélnego poziomu hatasu wytwarzanego w danym pomieszczeniu.
Oprécz materiaidéw dZwigkochtonnych stosowane sq materialy
i ustroje izolacyjne. Wystepujg one w postaci przeszkdéd za=-
bezpieczajacych 1 przeciwdzialajgcych przedostawaniu si¢ ha-
tasu z jednej na drugg stron¢ danej przegrody. Materiatami
izolacyjnymi'mozna wiec oddzielié Zrédio intensywnego hatasu
bgdZ tez ochronié stanowisko robocze przed halasem z zewngtrz,

Do chwili obniZenia halasu do normy dopuszczalnej pracow-
nicy Spéidzielni powinni uzywaé¢ indywidualnych ochron narzagdu

siuchu,



- 66 =

Poza tym przed przystgpieniem do opracowania metod eliminowa=-

nia hatasu, nalezy ustalié etapy procesu jego wyciszania, np.:

- wyciszanie poszczegélnych obrabiarek jako bezposrednich Zré-
del powstawania hatasu;

- wyciszenie instalacji wyciggowej m.in. przez natrysk prze=-
woddéw pastg gluszgcy;

- akustyczna adaptacja pomieszczerti,

Istotne jest wyciszenie obrabiarek do drewna, gdyz one
stanowig podstawowe Zrédio halasu, _
Poza tym hatadliwe sg réwniez strugarki. Giéwnym Zrédiem haia-
su jest niedostatecznie wywazony wai nozowy. Ze wzglgdu na swq
stosunkowo duzq predkos¢é obrotowg i na diugoS¢ wal nozowy po=
winien by¢ lepiej wywazony zardéwno statycznie, jak i dynamicz=-
nie. Wykonanie na krawgznikach stotu strugarki wyci¢é o sze-
rokoéci 8 mm w odstgpie co 6 mm po obu stronach waiu nozowego,
pozwala na zmniejszenie hatasu o ok.10=15 dB. ObniZenie natg-
zenia wystepujacego halasu o 13-15 dB moZna takze uzyskad
przez zastosowanie waiu z nozami Srubowymi,

Mozna réwniez zastosowaé obudowg dZwigkoizolacyjng strugarki,
tzn.pokry¢ z 4 stron déx korpusu strugarki., Jako materiai moz-
na zastosowaé takze piyty pSitwarde z weiny mineralnej TS-80

o grubodci 50 mm, pokryte syntetyczny tkaning azbestowg. War-
stwy obudowy nalezy Xgczyé klejem POW;

Aby zmniejszy¢é halas pit tarczowych, nalezy wyttumié drgania

o duzej czestotliwosci, Jednym z rozwigzani konstrukcyjnych
jest zastosowanie jednej lub dwéch dodatkowych tarcz’ wykona=
~ nych ze zuzytych tarcz pilty, zamocowanych na stale na wale

w ten sposéb, aby Scisle przylegaty do tarczy roboczej. Sred-
nica tarcz dodatkowych powinna wynosié 2/3 &rednicy tarczy
roboczej. Wskazane jest, aby pomigdzy tarczami znajdowaia sig
warstwa materiatu o duzym tiumieniu wewng¢trznym, np.bakielit
czy azbest. Tego typu rozwigzanie pozwala na zmniejszenie ha-
tasu o ok.13 dB /na biegu jatowym/ i o ok.3-6 dB podczas pracy.
Innym rozwigzaniem jest modyfikacja brzeszczotu. W tym celu
wykonuje si¢ w tarczy trzy szczeliny o diugosci 30 mm, szer.
3 mm, nachylone wzgledem promienia brzeszczotu pod kqtem 30°,
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Celem dodatkowego wyciszenia pily tarczowej mozna zastosowad
kaptur z blachy wylozonej filcem z weiny mineralnej TS-50

o grubo$ci 30 mm, pokryty tkaning azbestows. Foszczegdlne
warstwy Xgczy sig klejem POW,

W przypadku pix tasSmowych i1 szlifierek do drewna, znajdujacych
sig¢ w Spétdzielni Pracy Branzy Drzewnej w Nowem n.Wiss, nie
istnieje koniecznosé, przynajmniej na razie, wprowadzania do=-
datkowych ulepszen czy modyfikacji, poniewaz maszyny te nie
wywoiujgq hatasu powyzej granicy 90 dB, Nalezy tu zwrdcié uwa-
g%, iz natezenie halasu szlifierki jest wyzsze o ok.9 dB od
halasu pily tadmowej. Halas ten jest jednak mniej szkodliwy,
poniewaz przewazajg w nim male czgstotliwosSci drgand,

Wazng metodg minimalizacji hatasu w omawianym przeze mnie
zakladzie Jjest izolowanie maszyn od podioza., Odizolowanie to
odbywa si¢ za posrednictwem ukladu amortyzujgcego drganie, wy=-
konanego z takich materialdw, jak: guma, korek naturalny, migk-
ki lub sztywny filc, filc z warstwg korka, w postaci podkiadek
okresSlonych grubosci. Zastdsowanie podkladek amortyzujgcych ob-
niza hatas urzgdzed o 2-5 dB /giéwnie w zakresie malych czgsto-
tliwosci/;

Drugim etapem wyciszania hatasu jest usprawnienie przy instala-
cji wentylacyjnej charakteryzujacej si¢ duzym natezeniem hazasu,
Aby uyciszyé ten uklad, nalezy akustycznie wyizolowa¢ przewody
wentylacyjne piytami z zewngtrz syntetyczng "kaning azbestowz.
Material izolacyjny nalezy umocowaé¢ do ukiadu wentylacyjnego
metalowymi obejmami spi¢tymi $rubami., Azbestowg tkaning mozna
dodatkowo przyklei¢ do welny mineralnej za pomocg kleju POV,

Do wyttumienia kanatéw wentylacyjnych mozna takze zastosowac
gabczasty polichiorek winylu w postaci piyt lub wszystkie
przewody pokryé natryskowo pastg dZwigkochionng,

Trzeci etap eliminowania hatasu to adaptacja akustyczna po=
mieszczed hal produkcyjnych Spéidzielni, polegajaca na pokry=
ciu Scian i sufitu materiatami do natryskiwania typu pirani-
zol i limpet, Piranizol natryskuje sig¢ na siatkg, rozpigtsy

w niewielkiej odlegtosdci od sufitu lub Sciany, limpet moze

byé natryskiwany bezpofrednio warstwami o grubosci 5 cm.
Materiaty te posiadaja dobre wlasdciwosci dzZwigkochionne oraz
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antywibracyjne o $rednim i duzym zakresie czgstotliwosci, Za="
stosowanie tego typu materialéw jest najekonomiczniejsze,gdyz
instalowanie materialdéw membranowych lub piytowych bytoby zbyt
pracochtonne i kosztowne. W adaptacji akustycznej pomieszczen
7aktadu mozna zastosowaé takze pochtaniacze przestrzenne, ply-
towe, typu PDS 16, wykonane z waty szklanej, ktdrg nalezy po-
kryé strop pomieszczed. Ze wzgledu na mate powierzchnie hal
produkeyjnych nie moZna zastosowac przegréd dZwigkochionnych,
zwanych ekranami izolacyjno-pochlaniajgcymi.

Zestaw materiaXdw, na podstawie ktérych moZna przeprowa-
dzaé realizacje projektu wyciszania pomieszczen dotyczy ma=
teriatéw filcowych z weilny uniwersalnej TS=50 o grubosci 30 mm
TS-60 o grubodci 30-60 mm, TS-80 /pértwardy/ i TS-100 o gru-
bosci 30-50 mm, Producentem fego typu filcéw s Pomorskie Za=-
ktady Materiatéw Izolacyjnych "Izopol" w Trzemesznie. Innymi
materiatami, ktére znajduja zastosowanie w wyciszaniu, sg tka-
niny azbestowe oraz masa asfaltowa SII produkowane przez Zjed-
noczenie Przemystu Farb i Lakierdéw "Polifarb". Ponadto cze¢sto
wykorzystywane sq pochtaniacze przestrzenne typu PDS 16 o wy-
miarach 1000x500 produkowane przez Poznariskie Zakiady Wyrobdw
Korkowych. Do podobnych celéw uiywane jest szklo piankowe
"Witropian® produkowane przez Hutg Szkia Walcowego Jaroszewice
koto Olkusza. :

Ogélnie nalezy stwierdzié, ze zasadnicze efekty wycisze-
_nia w Spétrdzielni Pracy Branzy Drzewnej w Nowem n.Wistg zosta=-
na osiggnie¢te przez wygtuszenie obrabiarek i urzadzefl wentyla-
cyjnych. Pozwoli to na osiggnigcie korzystnych zmian‘w rozkta-
~ dzie natgzenia halasu. Spowoduje to odczuwalne zmniejszenie
zagrozenia harasem, ;

Zagadnienie minimalizacji hatasu oraz zmniejszanie szkod~-
liwosci skutkéw oddziatywarn tych zakidceri wymaga wepbtdziata-
nia szerokiej grupy specjalistéw z réznych dziedzin, M.in.przy
projektowaniu i budowie maszyn trzeba uwzglednié fakt, 2e kaz-
de urzadzenie moze byé potencjalnym Zrédiem hatasu. Architekci
1 projektanci budynkéw przemystowych, znajac zasady propagacji
{ minimalizacji hatasu, moga przyczynié sie w znacznym stopniu
do obnizenia jego natezenia w strefie obiektu przeﬁyslowegos
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S3 to ogdélne postulaty na przyszioéé, w chwili obecnej nato=-
miast trzeba wszgdzie tam zwalczaé¢ halas, gdzie on wystepuje,
zagrazajac zdrowiu pracownikdéw. Taki wiasnie przypadek stano-
wi Spétdzielnia Pracy Branzy Drzewrnej w Nowem, gdzie Srednio
~ natgzenie ogélnego poziomu hatasu przekracza normg zalecang
o-blisko 10 %.

Wyniki pomiaréw badan przeprowa-
dzonych w Zaktadach Meblarskich
Rzemiesflniczej Spértdzielni
"Drzewiarztw Lipnie

W procesie technologicznym Zaktady Meblarskie Rzemieslni-
czej Spéidzielni "Drzewiarz" stosujq maszyny i urzadzenia,
ktére w pionie spétdzielczo$ci pracy ocenia sig Jjako mniej niz
érednie pod wzgledem nowoczesnoici konstrukcji. Wigkszosé sta-
nowiq maszyny starego typu.
Pomiary akustyczne wykonywane na terenie zaktadéw produk-
cyJjnych miaty na celu:
=- oceng szkodliwoéci hatasu wystepujgcego w halach produkeyj-
nych oraz bezposrednio na stanowiskach roboczych,

- okredlenie charakterystyk akustycznych Zrédet powstawania
hatasu, np.silnikéw, obrabiarek,

- zebranie materialu dokumentacyjnego, ktéry mégiby stanowil
podstawg wyboru najwlasciwszej metody zmniejszenia halasu,

Podstawowg wielkoscig pomiarowg byt tu poziom dZwigku,
ktéry wg normy wyrazony Jjako "wazony poziom cisdnienia akus=-
stycznego bedgcy obiektywnym przyblizeniem gtosnosci jest
subiektywnie odczuwang przez cztowieka cechg dZwigku powia-
zang z ci$nieniem akustycznym i z widmem czestotliwosci.
Dokiadnoéé pomiaréw poziomu gtodnodci diwigku, Jest wystar-
czajaca dla badafi kontrolnych, Badania prowadzone byly bez-
poérednio na stanowiskach pracy celem stwierdzenia, czy wy=
stgpujgcy hatas nie przekracza poziomu uznawanego za dopusz-
czalny lub celem ustalenia rozktadu poziomu dZwigku w po-
mieszczeniach w przypadku, gdy wystepuje koniecznos¢ poréwna=
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nia hatasliwosci kilku Zrédet hatasu, Badania tego rodzaju mia-
ty tg¢ zaletg, Ze pozwolily na stosunkowo szybkie, bezpoSrednie
uzyskiwanie informacji za pomocg prostej i latwej w obstudze
aparatury.

Jak wiemy, w przestrzeni otwart: ' poziom hatasu maleje
w miare wzrostu odleglo$ci od jego Zrédita. Jezeli przez I ozna-
czymy natezenie Zrdéd¥a diwieku, to natezenie dZwigku w dowol=-
nej odlegtosci od tego Zrédia wyniesie . -

. Irw'le ™™ ’
gdzie:

r - odlegtos$é od Zrédra dZwiegku,
m - wyznaczony doSwiadczalnie wspéieczynnik pochlaniania,
e - podstawa logarytméw naturalnych.

Pomiary, ktére majq na celu okresSlenie charakterystyki
akustycznej danej maszyny, powinny byé wykonane w polu fal
biezgcych, a wigc w warunkach, gdzie mozna pomingé wpiyw fal
odbitych np. od Scian lub sufitu, Takie ulokowanie aparatury
zwigzane jest z zastosowaniem adaptacji akustycznej., Miarg sku-
tecznosci zastosowanej adaptacji akustycznej, H, Jest stosunek
energii Eo odbitej od scian, sufitu i innych powierzchni do
energii E, fal bilegnacych bezposrednio od Zrédia.

Stosunek ten moZna wyrazié réwnaniem

4 N e
[ 2 2
H-—!; X o« BHE (0 FY
u‘rr er?
‘gdzie:.
r - odlegtoséé od Zrdédia diwigkéw, A - chlonnoéé akustyczna,
V - objgtosé pomieszczenia, ¢ - predkosé fali akustycz»

T - czas pogilosu. nej,

Wtedy, kiedy stosunek H = 1, tzn,w odleglodci Ro 0,4
V A cal od Zrédta diwigku, wystapi réwnowaga migedzy energis Eb
fal biezgcych i energig Eo fal odbitych. Nalezy daq2y¢ do tego,
aby podeczas-pomiaréw danego Zrédia hatasu mikrofon przyrzagdu
pomiarowego znajdowal si¢ w miejscu, w ktérym H € 1. Warunek
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ten tym tatwiej mozna spelnié, im wieksza jest catkowita
chtonnoéé akustyczna A cal danego pomieszczenia, a wigc wtedy,
kiedy zostato ono wytiumione. Ze wzgledu na wielkosé badanego
Zrédta przyjmuje sie, Zze odleglosé V mikrofonu od badanego
obiektu powinna wynosié !
- 10 - 300 m dla samolotdw,
- 10 1lub 30 m dla wielkich agregatdw,
- 7 m dla pojazdéw mechanicznych,
1 lub 3 m dla urzgdzed wielkich /turbogeneratoréw chtod=
ni itp./,
1 m dla wentylatordéw, obrabiarek, silnikéw elektrycznych itp.,
0,3 1lub 1 m dla matych urzadzen /transformatordw sygnatdéw
elektrycznych/, :
Pomiary natg¢zenia hatrasu wystgpujgcego na stanowiskach
roboczych stojgcych wykonuje sig przy ustawieniu mikrofonu
miernika na wysokoéci 1,5 m od podiogi, a na stanowiskach sie=
dzgcych na wysokoéti 0,7 m nad powierzchnig siedzenia, w miejs<
cu, w ktérym w normalnych warunkach znajduje sie¢ gtowa robotni-
ka zajmujgcego to stanowisko, W czasie pomiardéw of maksymalnej
czutodci mikrofonu powinna byé ustawiona w kierunku giéwnego
zZrédta déwiéku. Zaréwno osoba wykonujgca pomiary, Jjek i inne
osoby powinny znajdowaé sig w odlegio$ci co najmniej 0,5 m od
mikrofonu.

W przypadku, gdy okresSlamy charakteryst ke kierunkowg du=
zych obiektéw, mikrofon przyrzadu pomiarowego nalezy przesungé
wolno /z predkogécia okolo 0,1 m/s na wysokosci 1,5 m od po-
dXogi w jednakowej odleglo$ci od zewngtrznego obrysu badanej
maszyny/ wyniki za$ trzeba zapisaé na papierze pisaka reje-
strujgcego. '

W rezultacie tak przeprowadzonych badar uzyskuje si¢ in-
formacje dotyczgce ogélnego poziomu natgzenia hatasu, wyrazone
w dB, widma hatasu /czyli wyniki dla poszczegélnych czgstotli-
woéci sktadowych spektralnych/ oraz liczbe ocen hatasu N/
¢zyli rodzine krzywych od N O do N 130, z ktérg pordwnuje sig
wyniki otrzymane na poszczegélnych czgstotliwo$ciach spektral-

nych/,
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Wszystkie pomiary wykonane zostaly zestawami aparatury
firm: angielskiej: Dawe i duriskiej: Brliel-Kjaer.

Poza pomiarami natgzenia hatasu wykorzystano réwniez an-
kiete. Dotyczyla ona szkodliwych czynnikéw, z ktérymi pracow=
nik Spérdzielni spotyka si¢ podczas pracy, a celem jeJ byxo
wykazanie, ze jednym z wielu czynnikéw, ktére sg szkodliwe
oraz przeszkadzajq pracownikowi w wykonywaniu czynno$ci zawo-
dowych Jjest halas, :

Reasumujac nalezy stwierdzié, iz proces technologiczny
w spétdzielni "Drzewiarz", powoduje wyst¢powanie przeszkadza-
jacego ludziom podczas pracy hatasu. Potwierdzeniem owego fak=-
tu jest przeprowadzona ankieta, ktdérg zostalo objetych 41 oséb
/100 %/ majacych bezposredni kontakt z najhatasliwszymi obra-.
biarkami ‘lub przebywajacych w ich poblizu. 20 oséb /co stano=-
wi 48,8 % ogétu ankietowanych/ stwierdza, Ze na ich stanowis-
kach pracy wystepuje nadmierny hatas. Pomimo tego faktu tylko
22 osoby /53,6 %/ uzywajg osobistych ochraniaczy siuchu, przy
czym az 28 oséb /68 %/ przyznaje sig¢ do przeszkolenia bhp
w zakresie szkodliwosci haasu. 26 oséb /63,4 %/ jest regular-
nie badanych przez lekarza /e szczegSlnym uwzglednieniem naw
rzadu stuchu/,

Wyniki pomiaréw natgzenia hatasu w spétdzielni "Drzewiarz"
uzyskano po dokonaniu pomiardéw w roku 1976 zestawem aparatury
firmy Dawe oraz zestawem aparatury firmy Brliel-KJjaer.

' Nizej przedstawiono uzyskane wyniki badari:

1. Szlifiernia: :
a. Szlifiernia tasmowa: poziom natgzenia hatasu - 84 - 86 dB,

" b, Szlifiernia tarczowa:poziom natgzenia hatasu - 88 - 91 dB ,

2, Maszynownia:
a. Frezarka dolnowrzecionowa /ciecie piyt winidurowych/: ogél=
ny poziom natgzenia hatasu - 106 - 108 dB.
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Tabela 2, Widmo halasu na stanowisku frezarki dolnowrzecionowej

Srodkowe czgstotli- 500
wosSci okanowe w Hz 31,5 | 63 [125 2501 I% | <k (&k[ ox
e g 70 . 73i 74 75| 87 | 88 | 89 [.991100

hatasu w dB

SxSsCSSoSSSSIEsSSESISESSEISSSaEI=EED

Ogélna liczba oceny hatasu N - 100,

b. Strugarka - wyrdéwniarka: poiiom natezenia hatasu - 98-100 dB.
c. Frezarka dolnowrzecionowa: ogdlny poziom natezenia hatasu
: -%“WGB.

Tabela 4, Widmo halasu na stanowisku frezarki dolnowrzecionowe]

=== ===== = == ===S=mS|m =T

fggg§°:§t§:gzg°:?§; 31,5 | 63 [ 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4x|8k

Poziom natgzenia
hatasu w dB 73 | 80| 83| 86| 89 (89 |90 91|92

== -:Jt:nA

'0g6lna liczba oceny hatasu N - 93.

d. Posrodku pomieszczenia /podczas pracy maszyny/ poziom na-
tqunia hatasu - 98 - 100 dB,

3. Przyrzynalnia:

a. Strugarka wyréwniarka: ogélny poziom.natqienia hatasu
- 98 « 100 dB

Tabela 4, Widmo hatasu na stanowisku strugarki wyrdéwniarki

Srodkowe czestotli-

wosci oktanowe w Hz -[31 5]-63:[125]- -[l [ [- 4k1=8kw
Poziom nat¢zenia

hatasu w dB I72 J-78 33J [ .[934 QOJ 86

Ogélna liczba oceny hatasu N - 94,
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b. Piia wysiggnikowa: ogllny poziom natgzenia hatasu
- 103 - 104 4B

Tabela 5., Widmo halasu na stanowisku pily wysig¢gnikowe]

Srodkowe czgstotli :
wosSci oktanowe 31,5/63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | &k | 8k
w Hz .

Poziom natgzenia |.,¢ o4 )| 28| 79| 8698 101J 99 | 92

hatasu w dB
_____ ==m===== —'==1==J====== =REmmse

== e e e e

Ogdélna liczba oceny hatasu N - 103,

i

c. Pita tarczowa do piyt Qiérowych: 0gbélny poziom natgzenia
haxasu - 92 - 94 4B,

Tabela 6, Widmo hatasu na stanowisku pity tarczowej do piyt

widrowych

R ——— e

oroquwe czgsto=
tliwoSci oktanowe | 31,5 63| 125| 250 500 1k | 2k | 4k | 8k

W 5z

Poziom natezenia
hatasu w dB 76 | 74

===== ==

78| 79| 86| 98[|101]| 98| 9%
| d st

HAERR Sl ot B

Cgdlna liczba oceny hatasu N = 103,
d. Pita tarczowa: poziom natezenia hatasu - 89 - 92 dB.
4, Trasernia = gilotyna: poziom natgzenia hatasu - 88=92 dB.

Wyniki badar dokonanych zestawem aparatury firmy Briiel-
Kjaer w roku 1977 przedstawiajq sig nastgpujgco: .
. 1. Maszynownia:
a, Frezarka dolnowrzecionowa: ogdélny poziom nat¢zenia haia=
su - 103 - 105 dB,
Tabela 7, Widmo hatasu na stanowisku frezarki dolnowrzecio=
nowe J

| Srodkowe czé€sto- g
tlivodol oktanowe | 31,5 63 | 125 1250 | 500 | Tk | 2k | 4k | Bk
W

Poziom nategzenia g7 82 | 84| 94| 95| 90| 93| 9

—Qaé ggz!.@zu:u:-nzn n:::n:-nluaun:*un: ==zdo=ooS==odos=====S=SS

Ogélna liczba oceny hatasu N = 195,
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b, Szlifierka dwuwalcowa: poziom nate¢zenia haXasu - 89 - ¢0 dB,

¢, Strugarka - wyrdéwniarka: ogolny poziom natgZenia haiasu
o 96 - 98 dBo
Tabela 8. Widmo hatasu na stanowisku strugarki wyrdéwniarki

= = = =‘=====’.| SEoSsEEaESsEEEEs "'_=l__———==]

Srodkowe czgstotli- [
woscl oktanowe w Hz |21»5 |63 ] 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | bk | 8k

Poziom natgzenia 74 78| 84 | 88| 96 [84 82 | 80 BOJ

hatasu w dB

eSS sSSEEEEEEEETEEETEE S e L LI E e T Tt e == ==

Ogélna liczba oceny hatasu N - 93,

é. Pita formatowa: poziom natgzenia hatasu - 92 - 98 dB.
e. Frezarka dolnowrzecionowa: poziom natgzenia hatasu = 110-112

2. Przyrzynalnia:
a. Pila tarczowa wysiggnikowa: ogdlny poziom natgzenia halasu
- 110 - 112 4B,

Tabela 9, Widmo hatasu na stanowisku pity tarczowej wysiggni=

‘”"i.........‘.T, e

Srodkowe czgstotli- !
éci ok Hz 31,5 125 | 250 [ 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

i:iigﬂ :aggzenia 76 ’L73=L 82| 89| 97 |98[100| 95 9zJ

Ogdlna liczba oceny hatasu N - 102,

=== === = ==

b. Pila tarczowa: ogélny poziom natgzenia hatasu - 97 - 98 dB,
Tabela 10. Widmo hatasu na stanowisku pily tarczowe]

Fstﬂnﬂi----nw-- : == ====r-1

Srodkowe czgstotli- :
wosci oktanowe w Hz 31,5 63 12? 250 | 500 | 1k | 2k | bk | 8k

Poziom nategzenia
hazasu w dB 76 | 78| 82| 89| 97 98/100) 95 92J

Ez=smsso=o=== == ===

Ogélna liczba oceny hatasu N - 93,
c. Strugarka wyréwniarka: poziom nat¢zenia haiasu - 96 - 98 dB.

H--::J-:-h--:;:::d:::
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d. Strugarka gruboscidwka: ogdlny poziom natgzenia halasu
- 100 dB,
Tabela 11, Widmo haXasu na stanowisku strugarki gruboscidwki

_-.ﬂ=========ﬂﬂ======uﬂﬂ—l-::: gt = =E=mj=m=s==
Srodkowe czgstotli=|3 : I r z 1_ 1
wosci oktanowe w Hz 31,5|63 |125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Poziom natezenia

hatasu w dB et o [ = = 95196 |92~ | e J

===s===S===== =====c =E===

Ogdélna liczba oceny hatasu N - 96,

3. Dzial szlifierni:

a, Frezarka gérnowrzecionowa: ogdélny poziom natg¢zenia haia=-

su - 100 - 103 dB. '

Tabela 12. Widmo halasu na stanowisku frezarki gdérnowrzecio-
noweJj

==l=============’====fllz=ﬂ'=ﬂ=lﬂl=ﬂﬂ === “BUFIﬂ' SE=a=== ===

o Y 1 P P P

Poziom natgzenia 72 7AJ= JB BhﬂL 88 | 87 82J 80

=== ====

hatasu w dB

SEssoEmEssEs oS ESSE=ESs E=J===

Ogélna liczba oceny hatasu N - 89,

b. Frezarka oscylacyjna: ogélny poziom nategzenia halasu
- 93 o1 98 dBo
Tabela 13, Widmo hatasu na stanowisku frezarki oscylacyjnej

Srodkowe czestotl
wosSci oktanowe w HH 31, 5[ ] 12 1 oo ke B .ﬁk &

Poziom nategzenia l J J 92| o4 | 88|« | =
hai dB
= ooy et ==== === ==g==== S Lminnn I======s==

====

Ogélna liczba oceny haasu N - 94,

Badania przeprowadzone w Spéidzielni "Drzewiarz" wykona-
ne zostaly zgodnie z normg higieniczng /PN-70/B=02151/ i wy=-
tycznymi ISO /Miedzynarodowa Organizacja Standardéw/. Wyze)
wymieniona dokumentacja przewiduje ngstqyﬁjqcy dopuszczalny
poziom natg¢zenia hatasu w halach produkcydnych w ekspozycji
cigglej powyzej 5 godzin na zmiang:
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& Polska Norma /poziom ogdélny/ = 85 = 90 dB. Poziom dZwicku
85 dB nalezy przyjaé¢ jako maksymalny zalecany, natomiast
90 dB jako maksymalny dopuszczalny,

- zalecenia ISO /liczba oceny V/ - 85,

Wyniki przeprowadzonych pomiardw wykazaly na wszystkich
badanych stanowiskach pracy przy maszynach do obrébki drewna
/wyjatek stanowig stanowiska szlifierki, gdzie poziom nategze-
nia hatasu miesci si¢ w dopuszczalnych granicach/znaczne prze=-
kroczenie ‘zalecanych norm rzedu 4 - 18 dB dla poziomu ogélne=-
go i1 rzedu 2 - 17 N dla liczby oceny halasu,

Na podstawie ankiety, ktéra obj¢ta 7 kobiet /17 &/

i 34 mezczyzn /83 %/ o rozpietofci wieku od 20 - 63 lat oraz
stosunkowo niskim poziomie wyksztaicenia /39 osdb, co stano=-
wi 95 %, posiada wyksztalcenie nizsze niz podstawowe lub pod=-
stawowe lgcznie z zawodowym/, mozna stwierdzié, iz mimo nad-
zoru wyposazenia pracownikéw w ochraniacze siuchu, przeszko-
lenia ich przez komérke bhp w zakresie szkodliwosci hatasu
badani podchodzg do problemu dos$é nieodpowiedzialnie. Zwigza=-
ne Jjest to zapewnie z ich doéé niskim poziomem intelektualnym,
pracg na akord, bardzo napigtymi planami produkcyjnymi oraz
brakiem konkretnego rozwigzania konstrukcyjno-technicznego
problemu nadmiernej hatasliwo$ci /wraz z.zapyleniem/ na posz-
czegblnych stanowiskach pracy.

Moz2liwoséci tzumienia Zrédetl
hatasu

Bezposrednig przyczyng halasu wystgpujgcego w Spéidziel-
ni "Drzewiarz" sa drgenia zwigzane z pracq poszczegélnych ma-
szyn, narzedzi, urzadzeld lub instalacji. Drgania te udzielajg
sig¢ powietrzu, ktére je przenosi w postaci fal dZwigkowych.

Wszystkie maszyny pracujace w tejze Spéidzielni sq monto=
wane bezposrednio na fundamentach, ktdére majg kontakt z reszty
posadzki hali. Zmniejszenie ogélnego natgzenia halasu mozna
uzyskaé w wyniku zastosowania elementu posredniego oraz szcze=
liny dylatacyjnej miedzy posadzky a poszczegdélnymi fundamen=
tami. Elementem posredniczgcym moze tu byé amortyzator gumowy
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lub gumowa podkladka amortyzujaca z napigciami., Mozna tez
wprowadzié amortyzatory kombinowane, ktdre stosuje sie w ma=
szynach i urzadzeniach pracujgcych z predkoScig obrotowy nie
wigkszg niz 1000 - 1500 obr/min /takie predkosci obrotowe po-
siadajq prawie wszystkie obrabiarki do drewna/. Analizatory
te zaleznie od rozwijzania sktadajq sig¢ z kombinacji elemen=
téw gumowych oraz metalowych 1 w konsekwencji dajg nam mozli=-
woéé obnizenia poziomu hatasu o 2 - 3 dB.

Kolejne zalecenie dotyczgce obrabiarek to prawidiowe
konserwowanie i regularne smarowanie w wypadku lozysk $lizgo-
wych oraz konieczno8é zwracania uwagi na odchylenia od prawi-
dlowego ksztaltu biezni, pierscieni i elementéw tocznych
w przypadku lozysk tocznych. :

Bardzo waznym jest tez odpowiednie mocowanie materiaiu
obrabianego oraz wszystkich prowadnic i osXon na poszczegél-
nych obrabiarkach. :

Wszystkie pracujgce w Spéidzielni strugarki, tak grubos=

cidwki, jak i wyrdéwniarki, majgq waly z nozami prostymi.
W pfzypadku ewentualnego zastosowania walu z nozem lub nozami
$§rubowymi albo nozami krawgznikami z wycieciem mozna osiaggnaé
zmniejszenie hatasu przecigtnie o okoto 10 = 15 dB. Nie moZna
jednoczesnie zapomnieé¢ o wywazeniu waiu z nozem lub nozami.

Przy pile tarczowej najistotniejsze jest odpowiednie roz-
wigzanie konstrukcyjne /wazna jest réwniez konserwacja/. Takim
- rozwigzaniem jest dodatkowa tarcza tiumiaca /bezposrednio na
tarczy pily/ wraz z poduszkg powietrzng amortyzujgcy drgania
tarczy roboczej i dodatkowym elementem dociskajgcym tarczeg.

. Po zastosowaniu tych rozwigzan mozna osiqgnqé obnizenie po=
ziomu hatasu o 2 = 10 dB;

~ Przy pozostalych obrabiarkach /szlifierki, frezarki/
mozna wprowadzié analogiczne rozwigzanie,

Celem zwigkszenia skutecznodci tiumienia nalezaioby
w miarz mozliwosSci technicznych technologicznych zastosowaé
Jjeszcze obudowg-z materiaéw déwiqchhlonnych, ekrany izolu-
jgce lub Jjakis znany uklad przestrzenny. W efekcie powinno
si¢ uzyskaé obnizenie poziomu halasu o okoio 5 - 20 dB,
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Uwagi i wnioski koricowe

Badania zostaly przeprowadzone w dwu zakladach o podobnym
profilu produkcji. Na podstawie analizy wynikéw badar stwiere
dzono znaczne przekroczenie dopuszczalne] normy nat¢zenia ha=
2asu o blisko 10 %. Przykladem moze tu byé Spéildzielnia w No-
wem, gdzie na stanowisku roboczym strugarek i frezarek wyste¢-
puje haitas moggcy doprowadzi¢ do uszkodzenia siuchu pracownie

k&o -

W obu zakladach nalezy przeprowadzaé systematyczne szko=
lenia bhp z zakresu szkodliwosci hatasu., Koniecznoscig jest
- tez kontrola uzywalnodci osobistych ochraniaczy stuchu oraz
przechodzenie przez pracownikéw okresowych badan lekarskich,.
Poza tym zgodnie z Uchwalg Rady Ministréw Nr 169 z dnia
12,08,1971 r. nalezy zleci¢ placdwce specjalistycznej wykona=
nie projektu rozwigzania probleméw nadmiernej hatasliwoSci
i zapylenia, ktére wyst¢pujg w omdéwionych Spdtdzielniach,
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SOME PROBLENMS CONNECTED WITH A NOISE IN
INUSTRIAL WORKS

Summary

~ The influence of noise in factories was studied in
1975=1976. in two factories the Timber Factory in Nowe n.Wisigy
and Furniture Factory. Summing up the conclusions drawn from
the study, it may be stated that admissible noise quotas are
being exceeded to a great extent. This state is caused by
a failure of observing the rules of work safety and hygiene
and the high decibel level produced by the machines. Thus it
is necessary to soften the machine tools as the source of
_noise, to soften the winding installation and adapt the rooms
acoustically.



B 1975-76 ronax OHJ¥M NDOBENERH HCCJIENOBAREA HAl BJMA=-
HNEM myMa B npmmmenm npe UATAAX, VcCaenoBaREA OPOBO-

TUECH B ABYX Npe BECHOM KOONEpaTMBHOM HOpef-
OpEATER B r, Home Jton z B edemuou peMecIeHEOM Koone-
paTUBHOM npemnsm l'ze"flarz Ha ocnosarmz paspado-

TQHHHX B CTaThe aHA/MS M BHBOLOB MOXHO yTBepXNATH, 9YTO B
OPEeANpUATIAX HAC/OIAaeTCA 3HAYNTEJHHOS MDEBHMEHNS 103B0NEH-
HHX HODM T'DOMKOCTH MyMa. 3TO ABJAETCA CJAENCTBHEM Kax Hecosd-
JONEHYA HODM MO TeXHmKe fe30nacuocT: B 06JIaCTR BPEAHOIO B)MA-
HMA mMyMOB, TAR X Ype3MepHO I'DOMKOCTH, B oanm:am eff B pesy.r-

raTe paGoTH NPOMHIUIEHHOT'0 OGODYLOBaHMA, Takmd o6pas3oM, Cie=-
IyeT CHUXATH I'DOMKOCTE DAGOTH OTIEJBHHX CTAHKOB HCTOY=
HAKOB mMyMa, CHERATE ggmoc BHTAXHHX MEXAHH3MOB /HalpEMep,
Op¥ DOMOIM CIENHaNbH E COOTBETOTBYDIMM OODASOM mpH-

CIIOCOGAATS AKyCTHYECKH NDOMHIIEHHHS® DOMEMEHHA.



