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ZESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGCCGICZNET W EYDGOSZCZY
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Pedagogika Przedszkolna i Wczesnoszkolna 1950 /5/

EDMUND STUCKI
WSP w Bydgoszczy

AUDYCJE RADIOWE W EDUKACJI MATEMATYCZNEJ UCZNIOW KLAS NIZSZYCH
1. Rola szkolnych audycji radiowych

Laczenie technicznych $rodkéw nauczania z konwencjonal-
nymi sposobami okazalo sig bardzo skuteczne w podnoszeniu efek-
tywnoéci i optymalizacji procesu ksztalcenia. Zdaniem W,.Strykow-
skiego kompleksowe wykorzystanie nowoczesnych i tradycyjnych
érodkéw dydaktycznych /mediéw/ staloe sig podstawg do ksztaltowa-
nia sie strategii dydaktyczne] zwane) nauczaniem - uczeniem sig
multimedialnym lub ksztalceniem nultiltdinlnyl1.

Doéwiadczenia w stosowaniu radia w klasach ni2szych sg bar-
dzo bogate. Wynika to z duzej dostgpnosci 1 Yatwoéci obstugl ra-
dia, a takze z tradycji wykerzystywania audycji radiowych w nau-
czaniu poczatkowym. Stanowl ono integralng czes$é dzialalnosci
szkoly. Audycje radiowe uczg bowiem stuchania i slyszenia réznych
diwiekéw, rozwijajgc przy tym spostrzegawczos¢ stuchewy oraz wyo-
braznie przestrzenng i sytuacyjng, rozszerzajg i uzupelniaja wie-
dze, a takZe sg czesto zaczgtkiem budzenia sie zainteresowar i
postaw dzieci. Poprzez wyjqtkowy sugestywnosé oraz jedneczesne.
oddziatywanie intelektualne i emocjonalne wywolujq silne przely-
cia 1 wig2gq bardziej bezposirednio dziecko z rzeczywistescis.
Ponadto natychmtast inspirujgq ekspresje slowng /wyzwalalg po-
trzebe méwienia i pisania/ ruchows, matematyczng, plastyczny,
techniczng 1 muzyczng.

walory audycji radiowych sq wigc duze i réznerodne. K.V.
Bailey uwa2a, 2e odznaczajq sig one réznorodnoécig, sSwielodcig
prezentacji, auterytetem 1 wiarygodnoécig, oryginalnoscig celu
{ metod, co w sumie podnosi Jje z poziomu sSrodka nau¢zania do po-
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ziomu nowej metody uychowawczcdz.
GiSwnym elementem audycji radiowej Jest stowo, ktére w komu-

nikacie fonicznym peini nie tylko funkcje poznawcze /przekazuje
informacje/,ale réwniez emocjonalno - motywacyjne /wywotuje wzru-
szenia, pobudza do dziatania/ i estetyczne /ksztattuje poczucie
piekna Jezyka mduionego/j. Podstawowg formg wypowiedzi stownych w
audyciach radiowych jest dialoeg a czasami tylko monoleg. Dialeg
wplywa na rozré2nianie bohaterdéw i szybkgq ich identyfikacje, pe
brzmieniu gtosu, intonacji wypowiedzi, sformutowaniach 1 zachewa-
niach. Dlatego tez w cyklu audycji nie moZe wystgpowal nadmiar beo-
hateréw i przyrost fabularyzacji. Nadmiar s¥éw wydluza czas przekazu
informacji i utrudnia jej zrozumienie.

Jednak audycja radiowa oddzialywuje zaréwno warstwg diwigkows,
jak 1 cisza. Na warstwe diwickows skladajy sig:mowa /stewa/, natural-
ne efekty diwiekowe i muzyka. Przy czym stowo wystgpuje w niej z
calym swoim bogactwem brzmienia /tembr, wysokos¢ i natgienie, tem-
po i dynamika/, autonomig i wyrazistoscig. Efekty dZwigkowe przy-
bli2aja rzeczywistos$é, oddzialywujgc na emocje, zaé muzyka nadaje
tempo akcji i zdarzer, bedac ich podkladem /tlem/ diwigkowym.

7 kolei cisza radiowa jest czesto uwazana jako tlo dla diwiekéw,

a takze jako istotny skladnik kompozycji diwiekowej. Ma ona jednak
charakter bardziej istotny, gdyz miejsce wystepowania ciszy radiowej,

czas jej trwania i czestotliwoéé wystepowania majg ogremne walory
psychiczne. Skupia bowiem uwage dziecka, wywoluje stan napiecia
i oczekiwania, pozwala na szersze pole dzialania wyobraZni,

Metody realizacji audycji radiewych tylke luZno gczg sig
z metodami znanymi w dydaktyce. Mozna dla przykladu pogadanke ra-
diowg, gawede, opowiadanie, dyskusje itp. zaliczy¢ w pewnym sensie
do grupy metod slownych pod warunkiem, Ze zgodzimy sie utozsamiac
nauczyciela obecnego w czasie stuchania z nauczycielem radiowym.
Wtedy podobnie do grupy metod praktycznych moZna by z grubsza wiag-
czyé te audycje /a najczesciej ich fragmenty/, ktére zmierzajg de
organizowania czynnosci sluchaczy, inicjujg akcje, apelujg o wy-
miane dosSwiadczeri, oglaszajg konkursy, zapraszajg do teleturnie-
jéw 1tp. Natomiast najtrudniej znaleZé audycje, w ktérych w reali-
zacji tresci zastosowano grupe metod pogladowych.Czasami zdarza
sie, %2e prowadzgcy audycje wydajgc polecenie w trakcie sXuchania,
prébuje kierowad obserwacjz dziecka. Tego jest jednak bardze male,
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a jest mezliwe, gdyby pedawano Scislej ce dziecke musi mieé na Zaw-
ce 1 co powinno byé w klasie w czasie stuchania audycji.

Radie wyrdéwnuje jednak te czesciowe braki tym, 2e audycje rea-
lizuje tak2e wlasnymi, specyficznymi tylke dla radia metodami. Moz-
na do nich zaliczyéhs a/ metody wprowadzania pestaci spoza Swiata
doéwiadczerd dzieci i wlgczenie ich w realizacje lekcji radiewe]
/wywiady, repertaze, nagrania w studiu z pisarzami itp./, b/ me-
tody slowno - muzyczne lgczgce tekst z ilustacja muzyczng i diwie-
kowg /nauka piosenek, audycje umuzykalniajgce, stuchewiska itp./,
c/ metody eddzialywania peprzez stale postacie radiewe rzeczywiste
i fikcyjne /pogadanki, montaze i fragmenty wszystkich innych au-
dyci/.

Audycje radiowe dla szkdél, mimo ze majg $cidle ekreslenege
adresata,jakim jest dziecko konkretnej klasy, czeste stajs sie au-
dycjami kierowanymi do sluchacza o niesprecyzewanych jeszcze blize]
zainteresowaniach, a wiec stajg sie audycjami dla szerszegoe edbier-
cy. Swojg tematykq 1 sposobami jej przekazu majq tege adresata od-
naleZé poprzez wywolanie u niego zainteresewar i kierewanie rezwe-
Jem tych zainteresowari. Stad muszg one pesiadaé nie tylke elbrzy-
mie walory poznawcze, ale i mozliwo$ci oddzialywania na psychike
dziecka. Bedg to gléwnie sluchowisia, audycje ze stalymi bohate-
raml, nawigzujgcymi bezposredni kentakt z dzieémi / peprzez zada-
wanie im w trakcie audycji pytan, zadar, pelecerl do wykonania, za-
gadek, konkurséw/, a takze audycje z udzialem dzieci "na Zywo" lub
w studiu radiowym. Szczegdélng role odgrywajgq wiasnie audycje, w kté-
rych wystepujg dzieci, gdy% zbliZajg one sluchowe .:zniéw de tresci
audycji /poznawanej rzeczywistosci/, obrazowo rysujgy obiektywng rze-
czywistosé, uaktywniajg i zarazem indywidualizujg ich przezycia.

Ta obrazowoéé i intensywnosié przeiywania wyzwala spoleczne i ogdélne-
ludzkie, pozytywne uczucia5.

Badania H.Gutowskiej nad audycjami radiowymi i telewizyjnymi
dla klas nizszych wykazujg, 2e okolo 7(¢ nauczycieli ecenia Jje po-
zytywnie. Sg one, zdaniem respondentéw, przydatne w realizacji pro-
graméw nauczania i stuzg rozwojowl dzieci. Wsréd wszystkich audycji
bardzo wysoko oceniane sg audycje nntelatycznes.

Audycje radiowe wyzwalajg przede wszystkim motywacje uczenia
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sie, cheé poznania, ukierunkewujq aktywnos$¢ peznawczg i rezwija-
jq aktywnosé twérczg. Wplywajq na reozwéj podstawowych precesdw
poznaweczych, w tym w szczegélnodci: wrazliwesci sIuchowej, uwagi,
wyobraZni i fantazji; ponadte myslenia, a przede wszystkim ro-
zumowania przyczynowo - skutkowego, a takie mobilizujgq ekspresje
stowng i plastyczng. Uwrazliwiajq na sprawy innych ludzi, wply-
wajg na ksztaltowanie postaw spoleczno - moralnych i wdrazajg
do wladciwej oceny postepowania, a wigo uczq i wychowujs, poma-
gajg zrozumieé rzeczywistosé, jej przemiany i perspektywy.
Mo2liwoéei techniczne radia, tzn. operowanie dZwiekiem i ci-
sz§ sg - jak wykazalem - ogromne. Uzyskuje sig je nle tylke dzie-
ki przeksztalcaniu barwy i wysokosci glosu, ale takie przez zwig-
kszanie lub zmniejszanie tempa wypowiedzi, wyolbrzymiania lub
zmniejszania postaci, nadawania pestaciom greozy i lagodnosci, ure-
alnianie rzeczywistodéci lub przenoszenie jej do Swiata famtazji.

2. Warunki organizacyjne i techniczne stosowania radia

Zagadnienie kontaktu dziecka z radiem i wychowywanie stucha-
cza radiowego zalely w duzej mierze od ciekawego systemu pracy
nauczyciela z tym Srodkiem dydaktycznym i sposobéw jege wykerzys-
tywania, a takie od pelnego jego wlgczenia do procesu dydaktycz-
no - wychowawczego. Nauczyciel jako osoba kierujgca procesem nau-
czania i uczenia si¢ dzieci decyduje wiec o wyborze audycji, cze-
stotliwosci korzystania z nich, o sposobach wykorzystania audycji
radiowych, a tak2e o caloksztalcie wlgczenia ich do procesu lek-
cyjnego i1 pozalekcyjnego.

Stqd tez na podstawie programu nauczania i programéw radie-
wych warto opracowal rozklad materialu zwigzany z audycjami wed-
tug nastepujgqcego wzoru: numer audyeji radiowej i data jej nada-
nia, tytul audycji, temat lekcji /z rozkladu materiatu nauczania/,
eksponowane w audycji pojecia, zadania dla dzieci, uwagi. Zgra-
nie terminu nadania audycji i jej tematyki w stosunku do reali-
zacji programu w konkretnej klasie jest niemozliwe, checiazby z
tego wzgledu, 2e w kazdej klasie tempo realizacji materialu jest
inne. Dlatego z géry warto zalozyé wiazanie tematyki audycji z
programem nauczania w sposéb elastyczny. Pozwala to przewidziel
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audycje, ktére bedq wprowadzeniem /réwnoczesne wysituchanie au-
dycji/ nowej tematyki, dzialu itp./audycja jako Zrdd2o nowych wia-
domoéci/ a takze te, ktére bedgq wzbogacaly i rozszerzaly material
nauczania, bedgq jego utrwaleniem, powtdrzeniem /synteza - pdéiniej-
sze wysluchanie audycji/. Pewien klopot moze sprawiaé odbiér audy-
cji znaoznie wyprzedzajgcych realizacjge programu, bowiem uczniowie
nie s§ przygotowani do odbioru pod wzglgdem rzeczowym. Przypadkl
takie sg jednak bardzo sporadyczne, a jezeli z takg sytuacjq sie
spotkamy to trzeba albo wystuchaé audycji w momencie je) nadenia,
odpowiednio przygotowujgc ucznidéw do odbioru lub nagraé¢ audycje na
taéme 1 wykorzystaé jgq w momencie wybranym przez nauczyciela.

Waznvm elementem wlasciwego odbioru audycji radiowej jest za-
pewnienie dobrych warunkéw akustyczanych. Pierwszym z nich bgdzie
dobér odpowiedniego sprze¢tu muzycznego, tzn. odbiornika stereofo-
nicznego z kolumnami oraz magnetofonu, co pobudzi mrodziez do
wiegkszej koncentracji, i co najwazniejsze, wyzwoli w niej tak po-
trzebne dla realizacji celéw dydaktycznych - zainteresowanie tesna-
tyka przekazu fonicznego.

Kolejnym warunkiem dobrego odbioru jest wiasciwe ustawienie
radiocodbiornika. Najlepiej nadaje sig do tego stolik lub péitka z
miekka podktadkg o wysokosci 1,20 - 1,50 m, ustawiony z boku fron-
towej $ciany.W przypadku kolumn ustawiamy Je pod kgtem bso w od-
legtodci do 3 m. Podlgczenie do sieci i anteny musi by¢é wygodne
oraz wozesniej sprawdzone. Dzieci siadajg na wprost radioodblor-
nika najlepiej péikolem, ale nie blizej niz 1,50 - 2 m i nie da-
lej niz 5 - 6m, Odbiornik wigczymy kilka minut wczesniej, aby wy-
regulowaé odbidér i wywolaé u dzieci nastréj oczekiwania na roz-
poczecie audycji.

0dbidr audycji bezposrednio z radia ma duze walory wychowaw-
cze. Istnieje wtedy wyraZny element oczekiwania, zdyscyplinowania,
nastawienia na stuchanie. W czasie odbioru powinien panowac spokd],
co nie znaczy, 2e dzieciom nie wolno reagowaé na odbiér sytuacji 1
zdarzeh. Nie mogg zajmowaé sig w tym czasie innymi sprawami /kre-
cenie sie, rozmowy, chodzenie 1tp./. Nauczyciel takie nie powinien
reagowaé glosem ma réine sytuacje, ale moze to byé gest, spojrze-
nie, a czasami tylko wyjainienie czy dopowiedzenie, ~~.: Teraz do-
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brze uwa2ajcie lub to zapamietajcie, zapiszcie itp. Zaraz po audy-
¢ji,nim nauczyciel przystgpi do planowanego JjeJ wykorzystania, po-

winien pozwolié uczniom "wygadaé sie migdzy sobg".
3, Charakterystyka i walory matematycznych audycji radiowych

Rodzaj audycji z géry sugeruje sposéb jej wykorzystania, jed-
nak mo%na go zaakceptowaé dopiero wtedy do realizacji, gdy bedzie
odpowiadal tematowl lekecji i postawionym celom. Tak wigc audycja
musi byé podporzgdkowana celom nadrzednym, do ktérych najozg¢scle]
dostosowywane sg cele audycji. Autorzy audycji dla klas niZszych
robig to w sposéb doskonaly. Najwiecej swobody w sposobach wyko-
rzystania dostarczajs audycje literackie i muzyczne. Inne sg juz
bardziej uzaleznione od tematyki.

Audycje z zakresu matematyki pojawily sie w radiu najpdéZniej
/w roku szkolnym 1971/72/. Dlugo istniato przekonanie, Ze matema-
tyki nie mo%na przyblizaé w radiu. Pierwsze préby dowiodly, 2e
audycje matematyczne nie tylko sg mozliwe, ale mogg byl ciekawe,
interesujgce dzieci i bardzo atrakcyjne. Ich tematyka /przygody
bohaterdéw z matematyksg/, 2ywa akcja i zastosowane srodki wyrazu
pozwalajg pobudzié wyobraZnie dzieci, wzmacniajgq ciekawoéé poz-
naweczg 1 wlasciwie ksztaltujg elementarne pojecia matematyczne
z zakresu zbiordw, arytmetyki liczb, algebry, geometrii a nawet
topologii.

Audycje te prowadzg ucznidw do najrozmaitszych sytuacji i
przygéd badniowych, stawiajg przed nimi zadania do rozwigzywania,
rozwijaja zainteresowania matematyczne i w wysokim stopniu uat-
rakcyjniajg nauczanie i uczenie sie. Sposéb prowadzenia audyeji
zmusza dzieci do myslenia, a tematyka i jej eksponowanie wyrabia
takie cechy myslenia, jak: samodzielnos$é, krytycyzm, refleksyj-
noéé, a ponadto rozwija podstawowe operacje myslowe analizy, po-
réwnywania, syntezy i uogélniania.

Elementy wychowawcze omawianych audycji tkwig juz w samym
ich watku, begdgcym ciggiem zdarzer dotyczgcych postaci rzeczy-
wistych i basniowych. Audycje majq miejsce zawsze w jakiejs rze-
czywistej sytuacji 2yciowej, ktéra pozwala uzewnetrzniaé swoje
prze2ycia. Na tym tle rysujq sie zadania matematyczne, ktdrych
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bohaterowle audycji nie umiejg rozwigzad. Wtedy tworzy sie wizinie
nowa sytuacja dydektyczno - wychowawcza 2z ktdérej wynika, Ze nale-
2atoby bohaterom audycji poméc w rozwigzaniu problemu, Dzieci przed
odbiornikiem radiowym spontenicznie manifestujg cheé udzielenia po-
mocy. Sytuacja wychowawcza wytwarza sig tez w momencie pojawienia
sig postacl fantastycznej, ktéra réwniez szuka pemocy w rozwikta-
niu probleméw matematycznych zwigzanych z pozytywnymi postawami spo-
Yecznymi.

Ciekawym rozwigzaniem zastugujgcym na uwage i wykorzystanie dla
celéw wychowawczych jest pomys) obdarzania zwierzat cechami ludzkimi
i pozbawienie ich cech okrucieristwa. Urozmaiceniem audycji i elemen-
tem lgczgcym problemy matematyczne z wychowawczymi sg piosenki pow-
tarzajgce si¢ w kaz2dej z nich. W piosenkach tych uzyte sg przyjete
zwyczajowo zwroty grzecznosciowe, ktére mogg by¢ punktem wyjsScia do
éwiczen w 1ich stesowaniu na co dzier. Audycje matematyczne wdrazajsg
takze dzieci do punktualnosei, porzgdku, czystosci i troski o wilasny
estetyczny wyglad. Uczg grzecznoscli na co dzied, peszanowania star-
szych, dbaloéci o zabawki, zachecajg dzieci do zgodnege wspéizycia,
pomocy kolezeriskiej, do goécinnoéc17.

Matematyczne audycje mozna doskonale wykorzystad na lekcjach
wszystkich przedmiotéw. Elementem lgczgcym problemy matematyczne z
innymi sg piosenki o tresci matematycznej 1 niematematycznej, a takze
postacie matematyczne i niematematyczne. Dotychczasowe badania nad
wykorzystaniem audycji radiowych z matematyki sq bardzo skromme,
ale ciekawe. Oméwie niektdére z nich.

Badania B.Zarembya wykazaly, 2e dzieci klas pierwszych lepie]
opanowaly material nauczania przewidziany pregramem a realizowany
z wykorzystaniem audycji z matematyki i wzrosly ogélnie cceny z ma-
tematyki. Ponadto wzrésl pod ich wplywem odsetek dziecli zaintereso-
wanych matematyks, wzrosta tez aktywnos¢ poznawcza wyralajqca sig
skupieniem uwagi, momentami zaciekawienia, czestotliwoscig wypowie-
dzi i poprawno$cig rozwigzywania zadard, a takze pojawily sig dzieci
samorzutnie podejmujgce problemy matematyczne w grach i zabawach.

Z kolei badania A.Garny$” prowadzone w klasach drugich potwierdza-
jg badania, a ponadto wykazujg, 12 audycje z matematyki wpiynely na
poszerzenie wiedzy, lepsze jej zrozumienie i utrwalenie.



- 184 =

Wlasne, wczeéniejsze badania /w roku szkolnym 1977/78 nad cyk-
lem audycji "Raz, dwa, trzy... 1 co dalej?'/1o wykazujg, e audycje
radiowe z matematyki, oprécz waloréw wychowawczych, posiadajq duze
wartoéei dydaktyczne. Zostaly one przeprowadzone w czterech klasach
pierwszych i czterech klasach drugich na populacji 185 ucznidw. Wy-

nika z nich, 2e:
1/ W sprawdzianach wiadomoéci w klasach eksperymentalnych przyrost

wiedzy uczniéw po audycji w stosunku do ich wiedzy przed audycjq wy-
niést w k1, I - 0,73 stopnia i w k1. II - 0,37 stopnia, natomiast w
klasach kontrolnych przyrosty te byly duzo nizsze, w kl. I - 0,14
stopnia, w kl.II - 0,16 stopnia. Ponadte klasy eksperymentalne osig-
gnely wysoks $rednig ocene za samodzielne rozwigzywanie zadad po au-
dycji: wkl, I - 4,23 w kl. IT - 4,10,

2/ W badaniach trwalosci wiedzy przeprowadzonych pod koniec roku
szkolnego klasy eksperymentalne I i II uzyskaly takq samg Srednig /3,9/,
natomiast klasy kontrolne 2,6 /k1.I/ i 3,4 /k1.1I/.

3/ Liczba ucznidw zainteresowanych matematykg wzrosta w ciggu roku
szkolnego w klasach eksperymentalnych do 77,8% w kl, I i 89,% w ki1,
ITI, w klasach kontrolnych wskaZniki te wynoszg odpowiednio 33,3% i
45,5%.

4/ W klasach eksperymentalnych zarejestrowalem réwniez stosunkowo
duzg liczbe ucznidw postugujgcych sie poprawnym jezykiem matematycz-
nym: 67 ,3% = 75,4%. W klasach kontrolnych wskaZnik ten wynosi 42,0%-
52,4%.

Przytoczone tylko niektére wyniki bada’ wskazujg na duzg
przydatnos¢ audycji radiowych w procesie dydaktyczmym. Zachodzi wiec
pytanie, czy kolejne /nowe/ cykle audycji z matematyki sg réwniez
przydatne w procesie dydaktycznym, a efekty osiggane przy ich wyke-
rzystaniu jeszcze wyisze i1 bardziej wszechstronne, a ponadto czy spo-
soby pracy z nimi s§ bardziej skuteczne? Na te i inne pytania mialy
daé odpowiedZ badania, ktére prezentuje w dalszej czesci artykulu.

4., Problematyka i procedura badai wlasnych
Trudnosci w uczeniu sie matematyki i niecheé do tego przedmio-

tu u wielu uecznidw /juz w okresie wczesnoszkolnym/ skionily mnie
do poszukiwania dalszych dzialad profilaktycznych i terapeutycznych,
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polegajqcych na uaktywnianiu ucznidw w uczeniu sie tego przedmic-
tu.

W omawianych badaniach, przeprowadzonych w roku szkolnym 1984/&5
nad nowym cyklem audycji pt. "Malowane liczby, magiczne zadania",
interesowal mnie probiem: Czy i w jakim stopniu matematyczne audy-
cje radiowe dla klasy I i II mogg wplynaé na rozwdj zainteresowar
przedmiotem i osigganie lepszych wynikdéw w nauce oraz na wiekszg
trwaloé¢ wiedzy matematycznej i lepsze umiejetnosci rozwigzywania
zadai? W pytaniach szczegdowych zwrdcilem uwage na: poziom aktyw-
nosci uczniéw, wzbogacanie jezyka matematycznego, rozwdj myslenia,
rozumienie pojeé matematycznych jako podstawy wiedzy matematycznej,
a takze umiejetnodci rozwigzywania zadadi typowych, a przede wszystkin
problemowych._

W hipotezie roboczej zaloiylem, i2 matematyczne audycje radiowe
wplyng w znacznym stopniu na rozwéj zainteresowa® przedmiotem, wzrost
wynikéw nauczania, a takze wiekszg trwalo$é wiedzy matematycznej i
lepsze umiejetnosci rozwigzywania zadai. Po sformutowaniu hipotez
szczegbtowych, zmiennych i ich wskaZnikéw okreslitem czynniki opty-
malizujgce proces dydaktyczny w uczeniu sie matematyki z wykorzys-—
taniem audycji radiowych w klasach eksperymentalnych. Zaliczylem
do nich: dobér audycji /jej tematyki i tresci, struktury, czasu jeJ
trwania i irodkéw wyrazowych/, wtgczenie audycji do procesu dydak-
tycznego /przygotowanie do stuchania, odbioru, wykorzystanie na lek-
cji 1 w dalszym procesie dydaktycznym/ oraz lgczenie materialu audycji
z innymi lekcjami matematyki. W klasach kontrolnych realizowano pro-
gram bez wykorzystania audycji radiowych.

Oprécz eksperymentu, prowadzonego technikg grup rdéwnoleglych,
zastosowatem technike obserwacji, wywiad, rozmowe swobodng i za-
planowang, sprawdziany pisemne, analize prac dzieciecych, arkuszy
ocen 1 dziennikdéw lekcyjnych. Wyniki eksperymentu rejestrowane by-
1y po wykorzystaniu kazdej audycji radiowej, a ponadto na poczgtku
roku, po péiroczu i na koniec roku badane byly wyniki nauczania,
pordwnywane z wynikami klasyfikacji. Inne czynniki badane byly dwu-
krotnie: na poczgtku i na koricu roku szkolnego.

Badania przeprowadzilem w trzech wylosowanych szkolach ze src-
dowiska wielkomiejskiego, matomiasteczkowego i wiejskiego. Objglem
nimi 12 klas I i1 II /dla klas III audycji nie nadawano/ o Xgcznej
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liczbie 327 ucznidédw. Z wylosowanych klas wytypowano polowe jako kla-
sy eksperymentalne 1. Byly nimi te klasy, ktdére uzyskaly we wstepnych
prébach kwalifikacyjnych nizsze wyniki od klas kontrolnych. Zaliczy-
Yem do nich: wyniki bada’i dojrzalosci szkolnej z zakresu matematyki
oraz sprawdzian opanowania podstawowych pojeé matematycznych z okre-
su przedszkolnego w klasach pierwszych oraz wyniki klasyfikacji i
badania wiadomoéci z matematyki w klasach drugich. W innych zakre-
sach wylosowane klasy byly bardzo zblizone lub identyczne pod wzgle-
dem liczby ucznidbdw, liczby chtopedw i dziewczgt, drugorocznych, mia-
Yy nauczycieli o podobnych kwalifikacjach, sta%u pracy, podobne wa-
runki pracy, wlasne izby lekcyjne desé dobrze wyposazone w Srodki
dydaktyczne, podobng zmianowosé itd. W kazdym bgdZ razie byly to na
tyle podobne lub identyczne warunki, Ze nie mogly wpiyngé decydujgco

na rezultaty eksperymentu.

5. Wazniejsze elementy procesu dydaktycznego w czasie trwania badan

5.1. Przygotowanie, odbidr i wykorzystanie audycji

Do giéwnych czynnosci nauczyciela zwigzanych z wigczeniem au-
dycji radiowej do procesu dydaktyczne - wychowawczego w czasie trwa-
nia eksperymentu nalezato:

a/ przygotowanie do odbioru audycji /przygotowanie ucznidw, przygo-
towanie warunkéw technicznych i organizacyjnych odbioru/,

b/ odbiér audycii / z ewentualnym nagraniem jej na tasmie magneto-
fonowej/,

c/ opracowanie i wykorzystanie audycji na lekcjach matematyki i w
innych przedmiotach oraz w szerszej dziatalnosci dydaktyczno -
wychowawczej.

Przygotowaniem do odbioru audycji mogto byé czytanie odpowied-
nich tekstdw z ksigzki, czasopisma itp. Przed audycjg mozna byto
tez przeprowadzi¢ wywiad dla uzyskania specjalnych wiadomosci. Do
audycji wprowadzaé mogly takze dwiczenia z klockami Dienesa, kla-
syfikacja obrazkéw na tablicy magnetycznej wedtug okreslonych cech,
rozwigzanie krzyz6éwki z haslem, wyswietlenie przeZroczy, przygo-
towanie kompletu kartonikéw z cyframi i znakami dzialar, przygo-
towanie kartek z bloku do zapisu dziatad, projektoskopu do zapisu



zadafi z audycji na folii., W przygotowaniu do odiiora pr =
réwniez: zagadki rachunkowe, amigldwki metematyorne, Tlooom ol
arytmetyczne, zagadkl i krzyzdwki matematyczrie i zacznls ez _owe.

W czynnosclach przygotowujacych do odbioru audyclii w tyi sie
mym dniu uwzgledniono w zaleznoici od sytuacii i potrzel:

1/ Zepisanie na tablicy wainiejszych zagadnied zwigzanych z —ucv-
cia
2/ Oméwienie istotnych spraw, ktére wystapig w audycji
3/ Pogadanke zwigzang z tematyka audycji
4/ Krétkie opowiadanie nauczyciela zwigzane z tresciag audycii
5/ Wyjasnienie sytuacji, w ktérej toczyé sie bedzie akcja audycjii,
wyjasnienie termindéw i ewentualny zapis niektdrych
6/ ZapowiedZ tytulu i tematyki audycji
7/ Postawienie problemu i przewidywanie sposobu rozwigzania w audy-
[
8/ Podkreélenie spraw, na ktére dzieci majg zwrécié uwage.
0dbiér audycji byl organizacyjnie przemyslany i przestrzegany.
Dyscyplina w czasie stuchania musiala zapewniaé dobry odbidr, ale
nie byla przesadna i paralifujgca reakcje,przezycia ucznidw. W cza-
sie odbioru uszniowie koncentrowali sie na pcoleceniacn riyngcyceh 2
radia. Stowa radiowe ilustowano czesto wczesniej przygotowanymi
obrazkami, Z kolei w czasie zabaw radiowych nauczyciel kierowal
nimi, nadajac im wtadciwe tempo i wyjasniajgc zadania.

Sposéb opracowania audycji radiowej zalezal od celu, jaki mia-
ta ona zamiar zrealizowaé, od tresici, charakteru i formy, a takie
od zainteresowari dzieci wywolanych audycjg oraz mozliwosci wigcze-
nia jej do procesu dydaktyczno - wychowawczego w danym zespole kla-
sowym, przedmiocie itd.

W czynnosciach po audycji przewidziaro:

1/ Spontaniczne 1 swobodne wypowiedzi dzieci

2/ Rozmowy © tresci i zdarzerniach w eaudycji

3/ Ilustrowanie lub pokazywanie serii obrazdw do texaly¥l
i przezy¢ bohaterdw

4/ sSzukanie odpowiedzi na zadania podare w audycji

5/ Sprawdzenie wiadomosci z audycji w podreczniku i wyprdébowanie
wskazad z audycji
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6/ Uzupelnienie prowadzonego stownika wyrazéw uiywanych w audycjach
7/ Dokoriczenie prac rozpoczetych w audycjach
8/ Zabawy ruchowe zwigzane z tematem audycji, a takze inscenizacje
9/ Opracowanie koncepcji kartek do albumu
10/ Przygotowanie rozwigzai i innych materialéw w celu wysltania do

radia
11/ Przygotowanie materialéw do konkurséw matematycznych.

5.2. Modele lekcji z matematycznymi audycjami radiowymi

Audycja radiowa powinna byé czeSciq lekcji. Poprzedzaé jq mogg
ogniwa wprowadzajace w tematyke, a nastepowaé po niej powinny pier-
wsze etapy planowanego opracowania /wigczenie do realizowane]j te-
matyki/. W ten sposéb audycja bedzie naturalng czescig lekcji. Wy-
korzystanie audycji radiowych z matematyki podporzgdkowano nastg-
pujgcym zasadom:

a/ audycje mialy okresilone miejsce w materiale programowym wigzgc
g0, bedgc wprowadzeniem do niego, rozszerzeniem materialu opra-
cowywanego lub jego powtérzeniem,

b/ byly wlgczone do struktury lekcji i stanowily jej integralng
czeéé, a nie dodatek do niej, ’

¢/ czesto rozrywkowy charakter audycji traktowany byt jako normalny
érodek upoglgdowienia /poglgdowosé odtwércza/ i uatrakeyjnienia
lekcji dajgcy przede wszystkim material do wszechstronnego oddzia-
tywania wychowawczege i budzenia zainteresowarl problemami matema-
tycznymi12.

Przebieg /model/ lekcji z audycjami byt /z matymi odchyleniami/
nastepujgcy:

1/ ZapowledZ lekcji i zapis przez nauczyciela jej tematu na tablicy

2/ 0dbiér audycji z wykonywaniem w czasie jej trwania nastepujgcych
czynnoé- ;

a/ Wykonywanie prostych jednodziataniowych ¢wiczeri w rachunku pa-
migciowym na podstawie tresci audycji jako pomoc dla jej boha-
terdw,

b/ zapoznanie uczniéw /lub utrwalenie/ z nowymi pojeciami lub dzia-
tariami matematycznymi na podstawle wytworzonej sytuacji w au-
dycji /sytuacji wychowawczej, zawlerajacej problem matematyczny/



oraz wykonywanie ich razem z postaciami radiowyni /w-aiemnc

wspéXzawodnictwo/,

¢/ wprowadzenie pojecia lub dzialania z wykonaniem zapisdw rna ia
licy przez dzieci lub nauczyciela pod dyktande postaci radlowy

/nadazanie za tempem nadawania/.

3/ 0dbiér polecenia do pracy w klasie podany w audycil i zzpis lub
ilustracja danych na tablicy /i ewentualne ragranie na tzdmie/

4/ Omawianie tresci i watkéw audycji /samorzutne i kierowane wypo-
wiedzi dzieci, ocena i akceptacja wzoréw zachowania bohaterdw,
wtasny stosunek dzieci do nich/

5/ Samorzutne rozwigzywanie przez uczniédw zadania z audycji /naj-
czescie) na kartkach od bloku/

6/ Ukladanie i rozwigzywanie zada’ przez ucznidéw o tematyce doty-
czgce) bohaterdw audycji

7/ Zebranie prac uczniowskich i wspélne okreilenie /ocena/ prawi-
dlowego rozwigzania,

Nastepna /druga/ lekcja po wystuchaniu audycji, w ktérej plano-
walismy ponownie wykorzystaé jej treéé /nie musialo to byé zaraz
nastepnego dnia/ mogla zawieraé nastgpujgce momenty:

1/ Krétkie nawigzanie nauczyciela do tematyki audycji
2/ Przypomnienie tresci i niektérych /wazniejszych/ wgtkéw audycji

z jej odtworzeniem w calosci lub we fragmentach
3/ Wspbélne rozwigzywanie zadania z audycji
4/ Poréwnanie wynikéw z poprzednimi
5/ Zonstruowanleprzez ucznidw zadar o tematyce audycji i ich roz-

wigzywanie.
5.3. Przyklady wykorzystania matematycznych audycji dla klasy I

Z dziesieciu zastosowanych audycji pigl wykorzystano do pow-
térzenia opracowanego materiatu, dwie jako rozszerzenie materiaiu
nauczania w lekcjach typu problemowego i trzy, ktére zwijzane byl:
z aktualnym materialem nauczania w lekcjach typu cwiczeniowego.
Przyklady struktur tych trzech typdéw 1ekc.ji13 moga byé wykorzystai:
jako pewne odmiany modelu lekcji /oméwionego w poprzednim punkcie/
z matematycznymi audycjami radiowymi do wykorzystania w praktyce
pedagogicznej. Oto one:



- 190 -

Przyklad 1.
Lekcje powtdérzeniowg oparto na audycji pt. "Grajgcy tréjkacik".

Plan tej lekc)i byl nastepujgcy:

1/ &wiczenia wprowadzajgce do tematu audycji na podstawie zabawy
pt."Jaki klocek ukrylam?"

2/ ZapowiedZ audycji, podanie tematu i celu lekecji

3/ Wystuchanie audycji z radia

a/ ivkonywanie /w czasie jej trwania/ polecer postaci z audyecji

b/ Zbiorowe i indywidualne odpowiedzi dzieci

o/ Japisanie na tablicy danych z audycji /przez nauczyciela/

4/ ¥rétka rozmowa na temat audycji

a/ 3amorzutne i kierowane wypowiedzi na temat przeiyé bohaterdw

b/ Ccena zachowania bohateréw

5/ Przypomnienie i szczegélowe oméwienie zadar Czarodzieja Magika

5/ Samodzielne wykonywanie przez dzieci pierwszego zadania z audycji.

nzieci uktadaly z pocietych /na tréjkaty, kota i prostokgty/ wycina-

nek okna Czarodzieja Magika, zachowujgc wspélnag ceche /ksztaltt/

7/ Ocena i omdwienie prac /zwrécenie uwagi na praktyczne zastosowanie

figur geometrycznych/

3/ Zadanie pracy domowej. UloZenie zadania do tematyki audycji.

Przyktad 2,
Do przeprowadzenia lekcji problemowej wykorzystano audycje pt.

"? niewiadomg - nie wiadomo". Struktura tej lekcji byla nastepujgca:

1/ W przygotowaniu do audycji rzucano na ekran projektoskopu tresé
zadania, ktérego uczniowie nie umieli rozwigzac. Zapowiedziano,
2e pomoze nam w tym audycja

2/ wystuchanie audycii z wykonywaniem czynnosci zwigzanych z pole-
ceniami bohaterdw /wspdlne rozwigzywanie réwnania do zadania
Yolorka/

3/ Oméwienie tresci audycii

4/ Powrét do problemu z poczatku audycji i jego rozwigzanie prze:z
rysowanie na kartkach oraz na tablicy sytuacji z audycji

5/ Sprawdzenie rozwigzania przez nalozenie na fazogram 2z poczatku
lekc il drugiego fazogramu

5/ "méwierie zadania domowego /wykonanie zadania Czarownicy z audy-
z:1 dla uwolnienia wiosny/.
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Przyklad 3

Pozostale audycje wykorzystano w lekcjach éwiczeniowygh jake
pomoc dla nowego zestawu ¢wiczed matematycznych. Oto przyklad lci-
cji z audycjq "Pani Suma przyjmuje":

1/ Podanie tematu i celu - przeksztalcanie zadai tekstowych, pogZe-
bianie zrozumienia zwigzkéw miedzy liczbami w dziataniach

2/ Wystuchanie audycji

3/ Ustne rozwigzanie zadania z audycji

4/ Ukladanie innych zadari o bohaterach audycji "Pani Suma Przyj-
muje" z wykorzystaniem niewiadomej x

5/ Ilustrowanie przez dzieci sytuacji z audycji /z odtwarzaniem w
czasie ilustrowania balu u Pani Sumy - fragmentu audycji/

6/ Rozwigzywanie sytuacji zilustrowanych przez dzieci w zespolach
dwuosobowych

7/ Oméwienie prac dzieci

8/ Zadanie domowe - zilustrowanie na grafie rozwigzania réwnania
podanego przez nauczyciela /6 + x = 10/,

6. Efektywnoéé dydaktyczna matematycznych audycji radiowych

6.1. Analiza wartosci matematycznych audycji radiowych

0 matematycznych audycjach radiowych z cyklu "Malowane liczby,
magiczne zadania" nadawanych dla klasy I i II, informacje moZzna
bylo znale?¢ w czasopismie "Radio Szkole", "Antena", od 1984 roku
w "Swierszczyku", a takie w prasie codziennej i spoleczno - kul-
turalnej. Najbardziej cenne byly informacje z "Radia Szkole" /krét-
ka treéé i uwagl metodyczne/, a przede wszystkim ze "Swierszczyka",
w ktérym zawsze podawano piosenke i zadania do wykonania przez dzie-
ci, przedstawione stownie i za pomocg bogatych ilustracji.

Na omawiany cykl audycji sktadato sie¢ 10 na wpdél fantastycznych
stuchowisk powigzanych wspélng fabulgq. Stalg postacig byX Czarodzie]
Magik - Matematyk. Towarzyszyly mu malpka Fikulina i papuga Ara, a
tak2e inne postacie matematyczne i niematematyczne. Czarodziej Magik
wprowadzal stuchaczy w najrozmaitsze, zaczarowane sytuacje 1 wraz
z nimi przezywal matematyczne spotkania i przygody w krainie basni,

Terminy nadawania audycji z matematyki byly odpowiednie. Nada-



wano je regularnie w drugiej dekadzie kazdego miesigca w staly dzier
tygodnia /piatek/, o staxei  godzinie /9,05/ dla I zmiany i pow-
tarzano o starej godzinie dla II zmiany /13,00/. Czas ich trwa-
nia, mimo %e nie byl jednakowy /od 19 do 25 minut/ i wynosil sred-
nio 22 minuty, nalezy uznaé za odpowiedni dla tego wieku, choclaz

w trzech audycjach w koricowej czesci /épiewania piosenek i uwag re-
dakcji po audycji/ nastepowalo ostabienie uwagi ucznidéw, znuzenie,
krecenie sie, glosne émiechy.

Audycje te tworzyly integralng calosé, a ich tematyka zwigzana
byla z podstawowymi dzialami matematyki., Miala ona odbicie w roz-
wigzywanych w audycjach zadaniach dotyczgcych: prostych figur geo-
metrycznych, zbiordw, réwnad, osi liczbowej, podstawowych dzialar
arytmetycznych i wiadomosci praktycznych. Kazda audycja wigzala sie
z kilkomas zagadnieniami i dlatego pewne jej czesci stuzyly powtd-
rzeniu czy rozszerzeniu, inne utrwaleniu, a jeszcze inne wprowa-
dzeniu nowego materialu,

W omawianym c¢yklu audycji, z form wypowiedzi slownych prze-
wataly dialogi, w ktérych uwzgledniono duZg rozmaitosé bodicdw
skustycznych aktywizujgcych uczniéw, Poprzez dialogl angazowano
dzieci do rozréinienia bohaterdéw po brzmieniu glosu, czynnego uczes-
tnictwa w przekazie i formulowania wlasnych skojarzeri., Jednak w
niektdrych audycjach liczba bohaterdéw byla stanowczo za duza od 9
/ "Czy jest wieksza potowa"/ do 16 /"Pani Suma przyjmuje"/, co
utrudnialo dzieciom ich identyfikacje, rozpraszalo uwage, odrywalo
od tresci matematycznych i ostabialo zainteresowanie audycjsg.

Jezyk audycji byl prosty { zrozumialy dla dzieci, jeszcze nie
w pelni literacki, raczej potoczny, ale bardzo poprawny. Tylko nie-
ktére wyrazy wymagaly objasnier /np.orszak, ko¥ morski itp./.

W konstrukcji gramatycznej zadar poslugiwano sie zdaniami prostymi
do podawania tresci trudniejszych i rozwinietymi w czesciach roz-
rywkowych audycji. Zdania krétkie nie powodowaly spadku uwagi, a
rozwiniete angaZowaly u dzieci procesy przetwarzania. Tak wiec sre-
dnio skomplikowane struktury gramatyczne W bardzo korzystnie wply-
waly na odbidér audycji.

Tempo rozmowy i rytm /ekspresja, dynamika/ wypowiedzi bohate-
réw byly zmienne. W chwilach przekazywania polecer i zada’ matema-
tycznych stosowano teampo zwolnione, dobitne,z akcentem, Uzywano



wtedy zdar krétkich, wypowladanych czesto podniesionym gicoen. (i:
tomiast w chwilach nawigzywania bliskich, serdecznych kontaktdw =
stuchaczami stosowano tempo wolne lub rytm przysﬁies:ony. Czasam!
tempo wypowiedzi bylo bardzo szybkie, przeobrazajace sie w krzvk
/malpka Fikulina, papuga Ara/, utrudniajqce zrozumienie sidw.

Intonacja wypowiedzi /gest foniczny komunikatu/ byla zréinico-
vana. Méwiono tonem wyzszym i nizszym, zachowujac pauzy miedzy fr
zami oraz elementami sktadowymi wyrazdw zloZonych. Aktorzy akcento-
wall istotne slowa i frazy zmieniajgc nateZenie i brzmienie gkosu.
7darzal sie takie czasami nadmiar siéw, ktdéry wydituzal komunikat
{ utrudniat jego zrozumienie /np."Pani Suma przyjmuje"/. Bylo to
jednak sporadyczne.

DZwieki muzyczne /ta sama melodia/ przygotowywaly dzieci do
rozpoczecia zajeé, wprowadzaly odpowiedni klimat, okreslony nastrd]
i wytwarzaly motywacje do ich wysilku intelektualnego. Temat audy-
cjizapowiadano piosenkg i koriczono audycje réwniez piosenky. Muzy-
ka wewnatrz audyc)i spelniala role przerywnika oddzielajgcego posz-
czegélne jej sekwencje. Stosowano tez réine, dobrze wkomponowane
podklady muzyczne do przygéd bohaterdw audycji i czesci tekstéw sZo-
wnych. W niektérych audycjach byl wyrainy nadmiar piosenek, Na przy-
ktad w audycji "Co to jest os" byly cztery piosenki, ale tylko dwie
z nich mialy tresci matematyczne. Natomiast w audycji "Pani Suma
przyjmuje" byto az 7 piosenek i 2adna z nich nie zawierala tresci
matematycznych. Byly to piosenki typowo rozrywkowe, trescig pola-
czone z akcjg audycji. Pomagaly wprowadzié w nastréj balu i wyt-
worzyé poczucie uczestnictwa w nim, ale zepchnely tresci matematycz-
ne na daleki plan.

Déwieki naturalne /pozasiowne i pozamuzyczne/ w postaci szme-
réw,0dgtoséw zjawisk przyrody /wiatr, deszcz, szum morza/, halasu,
huku itp., doskonale uzupelnialy informacje siowne. Pomagaly odbie-
raé¢ wrazenie odlegloici, przestrzeni, odczytywad miejsce akcji,
ruch rzeczy i postaci, sugerowal obecnoscé oséb i zjawisk przyrody.

Istotnym $rodkiem wyrazowym audycji byla réwniez cisza. Dla
lepszego zrozumienia i czytelnosci audycji stosowano ja w momen-
tach waznych komunikatéw werbalnych, oczekiwania na uruchomienie
wyobrasni i refleksji po wydarzeniach. Ciszg operowano wladciwie,

Reasumujac nalezaloby stwierdzié, Ze w audycjach matematycz-
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nych wiasciwie wykorzystane zostaly wszystkie elementy tworzywa keo-
munikatu audialnego/stowa, muzyki, naturalnych déwiekéw i ciszy/ 1
dlatego spelnily one podstawowe funkcje poznawcze, emocjonalno -mo-

tywacyjne i estetyczne.
6.2. Rozwéj zainteresowari matematycznych

Pierwsze zetknigcie sig ucznidw klas eksperymentalnych /szcze-
gélnie klas pierwszych/ z audycjami matematycznymi wywolalo u wig-
kszodel zacliekawienie. Objawialo sie to w uwainym stuchaniu, a po-
tem wyrazaniu zadowolenia z poznania nowych przyjaciét i chetnym
rozwigzywaniu zadari. Jednak wigkszos¢ nie panietala poczgtkowo po-
lece’i - umknely one przytloczone akcl§ i zdarzeniami w audycji.

Ten element, obok emocjonalnego stosunku do audycji, stopniowo zmie-
niat sie na korzysc.

Koncentrowala uwage dzieci piosenka rozpoczynajgca zawsze audy-
cie. Mimo tej samej, znanej juz melodii, ktérg dzieci nucily /E przy
dalszych audycjach wystukiwaly rytm palcami na awkach/, byly bardzo
uwazne, bowiem w tresci piosenek zawieral sig¢ nowy temat audycji. Po
powitaniu nastepowala chwila ciszy, ktdéra zwigkszala zaciekawienie
tematem 1 jeszcze bardziej skupiala uwage dzieci. Chetnie situchaly
tez piosenek $piewanych przez papuge Are dla odprezenia. Byly wtedy
wesole i Smialy sie. Przygotowywaly sie do dalszej pracy umyslowej.

Bardzo ciekawie, obrazowo i w sposéb zabawowy podawano nowe
treici, Dzieciom bardzo podobaly sie te zabawy. Stuchaly ich uwaznie,
wigczaly sie do nich emocjonalnie i ruchowo. Wspélnie gXosno rozwig-
zywaly zadania, podpowiadaly postaciom z radia, nawet uczniowie
stabsi nadgz2ali z odpowiedzig., Natomiast w chwilach zadumy, przyg-
nebienia przykrymi losami bohaterdéw rozjasnialy sie im twarze po
pomyslnym ich rozwigzaniu.

Interesujgce dla dzieci byly takze ciekawe i zabawne zagadki.
“hetnie je odgadywaly, a po zakoriczeniu audycji wymyslaly podobne,
dutym zaangatowaniem przystepowaly dzieci do rysowania czy ilus-
rowania sytuacji, zadai, rozwigzad zadard z audycji. Z przyjemnos-
cig przyjmowaly tez zaproszenia na wycieczki, ktérych zrealizowa-
nie bylo moz2liwe po rozwigzaniu problemdéw matematycznych podejmo-
wanych przez dzieci entuzjastycznie.

Z
+
-




- 195 -

Przejawy zainteresowadl na lekcjach z audycjaml ocenilem /p
za obsorwach/ skalg 5 punktowg. Odzwierciedlona ona zostala w t
beli 1, w ktérej ukazuje Sredni odsetek ucznidw po pierwszym /po
wystuchaniu pierwszej audycji/ i po ostatnim etapie badar w klasach
eksperymentalnych. Wynika z niej, 2e po I'etapie badani przejawy ze-
interesowar byly $rednio na poziomie 2,3 do 2,7 punkta, a wigc mig-
dzy poziomem - po zachecie do poziomu samodzielnego po zastanowleniu

sie. W ostatnim etapie przejawy zainteresowar osiggajg srednio po-
ziom miedzy 3,4 a 3,5 punkta, a wiec miedzy samodzielnym po zasta-
nowieniu a samodzielnym i chetnym kontakcie z tematyky /zadaniami/
audycji.
Tabela 1. Zestawienie przejawéw zainteresowa’ tematyks /zadaniami/
audyecji

Przejawy zainteresowar’ /zain- Sredni odsetek ucznidw
teresowania tematem - zadania-
mi/ klasa I l klasa II
T etap TT etap| I etap] Il & 0|
—spontaniczne 1 samodzielne/5/ 3.0 24,1 Tk 21,9 |
samodzielne i chetne /4/ 17,2 31,3 12,5 31,3
samodzielne po zastanowieniu/3/| 13,7 20,7 28,1 28,1
po zachecie /2/ 34,4 13,7 34,4 15,6
prawie brak zainteresowan/1/ 31,3 10,2 15,6 3,1
ogbtem - 100,0 100,0 100,0 100,0
érednia wartosé liczbowa 2,3 3,4 2,7 3,5

Na tle dzieci z audycjami matematycznymi wylonil sie problem
szerszego kontaktu dzieci z radiem - rozwéj zainteresoward innymi
audycjami radiowymi i cheé siuchania radia. Rozmowy, dzielenie sig
wrazeniami, a potem oceny tresci i sposobdéw przekazu audycji spowo-
dowaly podjecie przez dzieci checi wspélnego stuchania innych audy-
cji.Przyjeto zasade wyboru /z uzasadnieniem / przez dzieci i wyslu-
chania jednej dodatkowej audycji w tygodniu.

Na poczgtku i na koricu eksperymentu postawiono uczniom 2 pyta-
nia: Czy lubisz stucha¢ audycji raaiowych? Czy masz ulubione audy-

cje radiowe? Poréwnanie odpowiedzi wykazalo olbrzymi wzrost zaintere-

sowari radiem. Na poczatku eksperymentu 59,5% ucznidw stwierdzilo,

te lubi stuchaé audycji radiowych, a tylko 35,7% miato ulubione au-
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dycje. Po zakoriczeniu badar wskazniki te wzrosly odpowiednio do
90,5% 1 66,7%.

Zaciekawienie audycjami z matematyki 1 rozwé]j zainteresowar
mial takze swoje odbicie we wzrastajgce] aktywnosci ucznidéw na lek-
cjach matematyki, MoZna bylo to zaobserwowaé juz po kilku audycjach,
Poziom aktywnoéci oceniano skalg pigciostopniowg od bardzo wysokiej
do bardzo niskiej aktywnosci. Okazalo sig, 2e liczba bardzo aktyw-
nych i aktywnych ucznidw wzrasta z 14,2% na 42,% w klasach ekspe-
rymentalnych, przy stalym odsetku /16,8%/ w klasach kontrolnych.
Wazny Jjest te2 w klasach eksperymentalnych spadek odsetka ucznidw
o niskiej 1 bardzo niskiej aktywnosci z 57,1% na 7,1%, przy znacz-
nie mniejszym spadku w klasach kontrolnych z 5% na 40,9%.

Przejawem rozwoju zainteresowari jest takZe stosunek ucznidw
do matematyki /przedmiotu/. Okreslalem go na poczgtku i na koricu
roku szkolnego poprzez zebranie odpowiedzi na pytania wywiadu,ob-
serwacje i material sprawdzianéw. Gléwne pytanie wywiadu - w jakim
s-opniu lubisz matematyke - oceniono skalg pigciostopniowg. Dane
w tym zakresie zawiera tabela 2.

Tabela 2, Zestawienie stosunku ucznidw do matematyki

s¥a1a wypo- klasy eksperymentalne klasy kontrolne
wiedzi

I etap II etap I etap II etap

I II I II e ! p 8 I 11 4
bardzo lubie | 14,3 18,7 |45, 43,8 | 18,2 21,9|22,7 18,7
lubie 19,1 28,2 |42,8 37,5 | 27,3 31,2|22,7 21,9
troche lubie | 35,7 18,7 9,5 12,5 | 31,8 18,7 | 31,8 18,7
nie lubie 21,4 25,0 2,6 3,11 15,9 21,9]118,3 31,2
b.nie lubie 9,5 9,4 - 3,1 648 6,3 4,5 9,5
Ogbtem hoo,0 100,0 J00,0 100,0 |100,0 100,0 [100,0 100,0
érednia war-
tosé liczbo- .
wa 3,1 3.2 4,3 4,1 3 2 4 0
wskaZnik ap- ' ' i : Al b
robaty w ka-
feterii Li-
kerta 0,17 0,43 2,19 1,81 0,52 0,71 0,77 0,28

Analiza danych tabeli 2 wykazuje wyraZng réinice na ko-
rzv:¢ klas eksperymentalnych. Uzasadnia to gidwnie odsetek ucznidw,
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ktérzy bardzo lubili i lubili matematyke w I i II etepie. W kla-
sach pierwszych eksperymentalnych bylo to 33,4% i 88,1% /przyrest

o 54,7% - ponad potowa badanych dzieci/ oraz w klasach II - 46,9%

1 81,3% /przyrost o 34,4%/., W klasach pierwszych kontrolnych od-
setek nieco maleje z 45,5% na 45,4% i w klasach I maleje juz doéc
zdecydowanie z 53,1% na 40,6% /spadek odsetka lubigcych matematyk:

o 12,5%/. WskaZniki aprobaty w kafaterii Likerta rosng zdecydowanie
w klasach eksperymentalnych, potwlerdzajgc wiasciwy kierunek sty-
mulowania rozwoju zainteresowand matematycznych. Natomiast w klasach
kontrolnych roénie tylko nieco w klasach pierwszych /ale jest niski/
i1 spada bardzo powaznie w klasach drugich,co potwierdzaloby narasta-
nie niecheci do matematyki w przypadku braku stymulowania ucznidw

w tym systemie.

Potwierdzeniem pozytywnego stosunku ucznidéw do matematyki jako
przejawu rozwoju zainteresowari matematycznych jest takZe ten sto-
sunek wyrazony na tle innych przedmiotéw.

Tabela 3. Zestawienie stosunitu ucznidéw do matematyki na tle innyc!
przedmiotéw

Matematyke wybralo

w klasuch eksperywentalnych| w klasach kontrol.
W 1 etapie W 11 etaple | W e elw 11 etap

Kryteria oceny

Jakiego przedmio=-
tu uczysz sie w
szkole najchet-
niej? 4,8 57 51 22,7 27,43
0d jakiego przed-
miotu zaczynasz

odrabiaé lekcje? 23,8 58,4 25,0 25,0
Jakiego przed-
miotu nie lubisz? 9,5 2,4 6,8 6,8

Zestawienie danych zawartych w tabeli 3 wypadlo w rezultacie
bardzo korzystnie w klasach eksperymentalnych w stosunku do klas
kontrolnych. Pod koniec badari najchetniej sposrdéd wszystkich przed-
miotéw uczylo sie matematyki az 57,1% /na poczatku tylko 4,8% w kla-
sach eksperymentalnych i tylko 27,3% /w I etapie 22,7%/ w klasach
kontrolnych. Potwierdzeniem tego korzystnego stosunku do malematyki
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jest tez duzy odsetek uczniéw klas eksperymentalnych, ktdrzy w

w plerwszej kolejnosci odrabiajg lekcje z matematyki - 58,4%

/w 1 etapie 23,8%/, przy niskim nie zmieniajgcym sig odsetku w
klasach kontrolnych - 25% /w I etapie tez 25%/, Z kolei najbardzie}
nie lubi matematyki w klasach eksperymentalnych tylko 2,4% /w I
etapie 9,5%/, a w klasach kontrolnych 6,8%. Tak wiec niecheé do
matematyki w klasach eksperymentalnych spadia, w klasach kontrol-
nych zas$ utrzymuje sie na tym samym poziomie.

Kolejnym potwierdzeniem pozytywnego stosunku do matematyki
jest poziom pewnosci uczniéw w poprawnym rozwigzaniu zadar. Uczer
okre$la? to przy kazdym rozwigzywaniu zadania tekstowego trzystop-
niowg skala oceny /tak, niepewny, nie/. W klasach eksperymentalnych
stopief pewnosci rosnie z 45,2% do 66,7% w sprawdzianie wiadomosci
i 90,5% w zadaniach z audycji. Odsetek uczniéw niepewnych maleje
odpowiednio z 52,4% do 33,3% 1 do 9,5% w zadaniach z audycji.

W klasach kontrolnych stopiefi pewnosdci rosnie z 40,9 na 47,7%

i spada do 34,1% w zadaniach z audycji. Z kolei odsetek niepewnych
n: jpierw nieco spada z 56,8% do 52,3%, a potem rosnie w zadaniach
z audycji do 65,%,. Z danych tych wynika, e matematyczne audycje

“

radiowe wyraZnie pomogly w ksztaltowaniu stopnia pewnoéci rozwig-
zywania swoich zadad.
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6.3. Wptyw audycji radiowych na osiggniecia w u

matematyki

W czeScl tej, przedstawiam wybrane /wazniejsze/ wyniki

badani, ktére ilustrujg wpiyw eksperymentu na rezultaty ucze-

nia sig¢ matematyki. Ilustruje je tabela 4.
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7 tabeli 4 wynika, 2e we wszystkich prezentowanych danych ogdl-
nych klasy eksperymentalne osiggnely zdecydowanie wyisze rezultaty
od klas kontrolnych. Réinice te mieszczg sig w przedziale od 3,%%
do 14,7%. Najbardziej cenne i wysokie s3 wyniki osiggniete w zada-
niach dotyczacych audycji, a takie duze rdéinice w trwalosdci wiedzy
osiggniete w badaniach dystansowych.

Rezulicty te potwierdzone zostaly wynikami klasyfikacji, ktdére
sg Srednio wy2sze w klasach eksperymentalnych o 0,5 stopnia i wyni-
kemi badar testowych wiadomoéci na koniec roku szkolnego, ktdérych
wskazniki sa takze nieco wy2sze od klas kontrolnych /irednio w gra-
nicach 0,1 stopnia/.

Z ogélnych wynikéw oméwie wpiyw eksperymentu na rozwéj niektd-
rych operacji matematycznych. Efektywnosd dydaktyczna matematycznych
audycji radiowych miaa korzystne odzwierciedlenie w rozwoju Jezyka
matematycznego. Jezyk matematyczny dzieci sluchajgcych audyci wzbo-
gacal sie. Bohaterowie audycji postugiwali sig poprawnym fezykiem
ratematycznym, a dzieci poprzez osluchanie sig¢ i cze¢ste przytaczanie
wypowiedzi bohaterdéw zaczely powoll stosowaé go w zdaniach przez sie-
bie budowanych. Stosowaly go tez w zdaniach przez siebie uk2adanych,
a ponadto rozumialy jezyk matematyczny w zdaniach i poleceniach w
sprawdzianach z audycji. Stawal sie on coraz bardziej poprawny, & jJe-
go odzwierciedleniem byly: poprawne zwroty, terminy, pojecia matema-
tyczne zastosowane w sytuacjach problemowych, Chodzilo giéwnie o ta-
zi= pojecia jak: zbidér, podzbiér,elementy, grupowanie, porzgdkowanie
czes$é wspbélna, nalezy, nie naleZy, zawlera sie, dodawanie, odejmowa-
nie, mnozenie i dzielenie, o tyle wiecej /mniej/, tyle razy wiece}
/mnie3/, o¢ liczbowa, niewisdoma, réwnanie itp. Wielu uczniédw klas
Kontrolnych nie rozwigzalo zadad albo rozwigzalo blednie m.in. z po-
wodu niezrozumienia jezyka matematycznegoe 1 siabego jego opanowania.

Oprécz obserwacji wzrostu poziomu rozwoju Jjezyka matematycz-
nego stopierl jego poprawnoéci mierzono oddzielnie /dodatkowo/ pun-
ktami w rozwigzaniach i odpowiedziach do zadad we wszystkich spraw-
dzianach w ciggu roku szkolnego /10 razy/. W ocenie przyjatem w za-
sadzie trzystopniows skale oceny /quyk poprawny, czesciowe popraw-
ny, bledny i dodatkowg - brak zastosowania Jézyka pisanego stowami
czy symbolami/. Wyniki w tym zakresie ilustruje tzdelz 5.
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Tabela 5. Wyniki poprawnoéci jezyka matematycznego

Okreslenie stopnia poprawnodci Poziom poprawnasci w klasach
jezyka matematycznego 1 I
E K B K

poprawny 72,43 42,1 86,4 61,2
czesciowo poprawny 24,1 41,2 1M, 21,2
bledny 2,4 14,6 0,8 14,4
brak zastosowania jgzyka matematd 1,2 2;1 1,4 342

ogétem 100,0 | 100,0 100,0 100,0

|

Dane tabeli 5 wykazujg, 2e w klasach eksperymentalnych poziom
poprawnoscl jezyka matematycznego jest wysoki, wy2szy w klasach
drugich, ale przy réznicy korzystniejszej w stosunku do klas kon-
trolnych w klasach pierwszych /réznica 30,2%, w drugich 25,2%/.
Ponadto w klasach eksperymentalnych jest niski odsetek blednego
zastosowania jezyka matematycznego 1 znacznie niZszy odsetek braku
wykazania sie Jjezykiem matematycznym. Tak wiec wyniki w zakresie
wzrostu poziomu stosowania i poprawnosci jezyka matematycznego wy-
raznie wskazujg korzystny wplyw eksperymentu.

Efektywnos¢ dydaktyczng matematycznych audycji radiowych oce-
niano takie poziomem rozwoju myslenia., Poziom myslenia mierzony
prawidlowym przebiegiem podstawowych operacji myslowych oceniano
punktami we wszystkich zadaniach sprawdziandéw comiesiecznych. Dane
w tym zakresie ilustruje tabela 6.

Tabela 6. Zestawienie wynikéw w zakresie poziomu rozwoju myslenia

% " { Poziom mySlenia matematycznego Réznice na kanzysé klai
tapy

badan Klasa I Klasa II Klasa I Klasa I1

d

E K E K E | K E K |

I 62,5 70,7 | 75,0 | 64,6 - 8,2 10,4 -
ITI 9%,6 80,2 | 90,6 | 84,4 14,4 - 6,2 -
' 78,6 80,5 85,4 | 78,1 - 1,9 Tad -

IX 86'9 ?7'6 g?lg 95[8 9'3 Lz 2f1 - 1




Dane dotyczgce poziomu rozwoju myslenia matematycznego zawar-
te w tabeli odzwierciedlajg tylko 4 fazy badari., Poziom ten jest w
klasach I w koricowych badaniach zdecydowanie wyzszy zawsze w kla-
sach eksperymentalnych, ale w trakcie roku zmieniajgcy sig raz na
xorzy$é klas eksperymentalnych, innym razem na korzys¢ klas kontrol-
nych. W klasach drugich poziom ten jest zawsze wyzszy /raz rdwny/ w
klasach eksperymentalnych. Dane te ukazujgq takZe, 2e mysSlenie ma-
tematyczne rozwijalo sie pod wplywem audycji, ale nie na wszystkich
tresciach osiagalo zawsze duze przyrosty. Okazalo sig¢ bowiem, 2e nie-
itére partie materiatu opracowywane innymi metodami /czesto konwen-
cjonalnymi/ ni% audycje rozwijaly lepiej my$lenie matematyczne. Do-
wodzg tego wyniki klas kontrolnych. Tak wiec nie zawsze moZna
powiedziel, Ze audycje matematyczne sg zdecydowanie korzystne dla
matematyki w kazdym zakresie. Nalezaloby lepiej pod tym wzgledem au-
dvcje przygotowac.

Efektywnosé dydaktyczng matematycznych audycji radiowych mie-
rzono ponadto poziomem umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania za-
dar. tekstowych. Jest on juz na pdéirocze wyzszy w klasach eksperymen-
tal.ych /50,2 poprawnosci/ w stosunku do klas kontrolnych /88,2%/

o 2,7%. W koricu roku szkolnego réznica ta powigksza sie do 3,1% /przy
wynikach £ - 92,3% K - 89,2%/ i wzrasta znacznie w badaniachn aystan-

fac)

sowych do 14,1% mimo Ze poziom wynikdw w tych badaniach obniza sie
ot o o= Ch,im, K = 70,6%/.

Foddano réwniez analizie wyniki w samodzielnosci rozwigzywania
1 tekstowych typowych i problemowych. Wybrane dane z czterech
) nich etapdw badar ilustruje tabela 7.
Tzbela 7. CZestawienie wynikdéw w samodzielnym rozwiszywaniu zadar

Stapy badaer Poziom poprawnodci npzwigzar zadan
Typowych Probl emowych
E K réinica E K réznica

vII 100,0| 94,7 | 5,3 - 96,1 88,3 | 7,8 -
VIII 100,0 98,1 1,9 - 88,4 86,6 1,8 -
IX 87,7 83,0 4,7 - 79,2 76,1 3,1 =
X 88,6 81,5 7,1 = 92,3 89,2 3,1 -

|
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Z tabeli 7 wynika, 2e zaréwno w samodzielnym rozwiazaniu zo-
dar! typowych jak i problemowych rezultaty sg wyzsze w klasach eks-
perymentalnych, ale zréznicowane /réznice od 1,8% do 7,8%/, osiaga-
Jace poziom od 79,2% do 100% w klasach eksperymentalnych i od 76,1
do 94,7% w klasach kontrolnych.

Zakoriczenie

Zastosowanle matematycznych audycji radiowych w procesie dy=-
daktycznym okazalo sie bardzo skuteczne. Ich efektywnosé dydaktycz-
ng potwierdzil przeprowadzony eksperyment i cala organizacja pracy
z nim zwigzana. NaleZy do nich znaczne wzbogacenie sposobdw pracy
na lekcjach matematyki, rozwéj zainteresowar matematycznych i wzrost
pozytywnego stosunku do matematyki, Na rzecz matematyki cdnotowano
wyraZny rozwéj Jjezyka matematycznego, myslenia, umiejetnosci rozwig-
zywania zadarl typowych i problemowych, WyraZnie wzrasly wyniki nau-
czanla matematyki majgce odzwierciedlenie nie tylko w klasyfikacji,
ale przede wszystkim w badaniach testowych wiadomodei i w trwalosci
'wynikéw mierzonych w badaniach dystansowych.
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