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STUDIA PEDAGOGICZNE z. 33
Pedagogika Przedszkolna i Wczesnoszkolna (13)

JOLANTA MAKAREWICZ

ZNACZENIE KSZTALTOWANIA WYOBRAZNI GEOMETRYCZNEJ WE
WCZESNOSZKOLNYM NAUCZANIU - UCZENIU SIE GEOMETRII

1. Znaczenie i zakres termindw wyobraznia i wyobraznia
geometryczna

Jednym z celéw nauczania poczatkowego matematyki jest
rozwdéj wyobrazni przestrzennej lub geometrycznej. Problematyka
wyvobrazni i jej roli w przyswajaniu, rozumieniu i tworzeniu
sie pojeé geometrycznych u dzieci w wieku wczesnoszkolnym jest
tak doniosla, ze jej znajomo$é przydatna jest kazdemu nauczy-
cielowi uczacemu w klasach poczatkowych.

T. Golaszewski stwierdza, ze wyobraznia jest wyro6znikiem
pierwszorzednym w rozwoju dziecka. Definiuje ja jako "uzdol-
nienie, pelniace w zyciu dzieci i dorostych znaczaca funkcje.
Wyobraznia jest to rys cechujacy, réznicujgcy osobowosci lu-
dzkie."!

Jednak w literaturze psychologicznej nie spotykamy je-
dnomyélno$ci w zakresie definiowania wyobrazni. Brak tej je-
dnoznacznos$ci dotyvczy zardwno stosowanej terminologii, jak i
zakresu znaczeniowego. Spotkaé mozna niekonsekwentne uzywanie
dwéch pojeé: wyobraznia i wyobrazenia. Réznica miedzy tymi
terminami jest jednak wyrazna.

Ogélnie rzecz ujmujgc wyobraznie najczesSciej traktuje
sie jako zdolno$é do tworzenia wyobrazeri. Wyobrazenie zas,
jako produkt wyobrazni jest obrazem umysiowym - twierdzi J.
Gérniewicz.-

Analiza réznych stanowisk w okresleniu problemu wyobraz-
ni pozwala dostrzec dwa zasadnicze ujecia: szerokie i waskie.

WyobraZnia wujmowana bardzo szeroko jako reprodukcja
obrazowa, bywa utozsamiana 2z pamiecig obrazowg (konkretna) .
Zdaniem J. Hawlickiego "w praktycznej dzialalnosci niektdrych
ludzi wystepuja rzeczy i zjawiska, do ktdérych zapamigtania
potrzebna jest pamiec¢ konkretna, inaczej obrazowa. W umvsiowej
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dziatalno$Sci innych ludzi wystepuja abstrakcyjne pojecia i
rozwazania, do ktdérych potrzebna jest pamie¢ abstrakcyjna,
inaczej stowno-logiczna."3 Podejécie réwnajace wyobraznie z
pamiecia obrazowa nie odzwierciedla istoty wyobrazZni. Przyrow-
nuje sie ja bowiem do pelnego odtwarzania minionych wydarzen,
do doktadnej reprodukcji.

Biorac pod uwage fakt, Ze wyobraznia przewaznie dokonuje
przeksztalcen dawnych obrazow oraz tworzy nowe, bardziej prze-
konujace jest drugie podejécie. Ujmuje ono wyobraznie jako
proces niejednorodny. Zwolennikami takiej interpretacji sa J.
Kozielecki, L. Woloszynowa, T. Nowacki, Z. Putkiewicz.” Ten
ostatni uznaje wyobraznie jako 'proces psychiczny, polegajacy
na odtwarzaniu dawniej dostrzeganych 1lub tworzeniu nowych
obrazéw, powstalych z polaczenia znanych elementéw."> A zatem
zgodnie z ta definicja mozna wyrdznié dwa rodzaje wyobrazni:
odtwdorcza i tworcza.

Zdaniem Z. Pietrasinskiego "wyobraznia odtwércza to wyo-
brazenie sobie tego, co dla danego czlowieka jest nowe, oparte
jednak na stownym opisie lub przedstawieniu umownym tego no-
wego (wykres, schemat, bryta, model)."® Produktem tego rodzaju
wyobrazni sa wyobrazenia odtwdrcze, ktdére s3 odnawiajacymi sie
w $wiadomo$ci obrazami i zjawiskami, ktére kiedy$ ogladalismy.
W tworzeniu tych wyobrazen ogromna role odgrywa pamieé, ktora
pozwala na odnowienie dawnych spostrzezen.

Wyobraznia twdrcza (wytwdrcza) jest to tworzenie nowych
obrazéw bez oparcia sie na gotowym ich opisie lub umownym
przedstawieniu (wykres, schemat), a wiec takich wyobrazen
przedmiotéw lub zjawisk, jakich nigdy nie widzielismy.

Zardéwno wyobraznia odtwércza, jak i tworcza (zdaniem L.
Woloszynowej), rozwijaja sie u dziecka dzieki wspoidziataniu
analizatora wzrokowego, sluchowego, dotykowego i kinestetycz-
nego. W zwiazku z rozwojem analizy spostrzezeniowej zmienia
sie takze charakter wyobrazni. M. Przetacznik—Gierowska7 twier-
dzi, ze male dziecko nie orientuje sie jeszcze dobrze w prze-
strzeni, nie ujmuje wzajemnego stosunku wielko$Sci i odleglosci
przedmiotéw, nie ustala precyzyjnie ich kierunku i polozenia.
W jego wyobrazni ksiezyc wydaje sie wiec kula, ktéra mozna
ztapaé tak, jak chwyta sie pilke. Dopiero miodszy wiek szkolny
wprowadza wyobraZnie na wyzszy poziom w zwigzku z rozwojem
czynnos$ci percepcyjnych.
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W tym okresie rozwojowym wyobraznia opiera sie na sto-
sunkowo duzym doswiadczeniu zyciowym i na coraz szerszym za-
kresie wiadomos$ci, zbliza sie coraz bardziej do rzeczywisto-
éci. S. Popek® twierdzi, ze u dzieci w mlodszym wieku szkolnym
wyobraznia przechodzi od subiektywnych form fantazjowania do
obiektywizujacych sie form wyobrazni twérczej, uwidocznionych
w obiektywnych pracach. T. Wrébel? uwaza, ze wyobraznia dziec-
ka przychodzacego do klasy I opiera sie na mimowolnych dos-
wiadczeniach, obrazach dowolnych, przybierajac postaé wyobraz-
ni odtwdérczej i tworczej. W procesie uczenia sie 1 rozwoju
twérczej postawy wyobraZnia odgrywa decydujaca role. Jest pod-
stawowym warunkiem przyswajania takich dziedzin, ktdére nie
maja odpowiednika w konkretach dostepnych w doswiadczeniu
dziecka, ktére wymagaja wykroczenia poza konkretne sytuacje.
Dziedzina taka jest geometria.

Te krdétka analize literatury dotyczacg pojecia wyobrazni
nalezy zakonczyé wskazaniem powigzan tego procesu psychicznego
z innymi jego dyspozycjami. Wyobraznia zwigzana jest z uwaga,
emocjami, empatig i intuicja. Wspéldziata takze z mySleniem
logicznym, wyznaczajac kierunki jego aktywnosci oraz dostar-
czajac mu "produktu'" do analizy logicznej.

Psychologowie, wérdd ludzkich zdolno$ci wyobraznie umie-
szczaja pomiedzy pamiecia, czyli tendencja do odtwarzania rze-
czywisto$ci a tendencjg do jej kreowania, czyli myS$leniem.
Rozwéj my$lenia ma wiec duzy wplyw na wyobraZnie. Powoduje on,
7e wyobraznia odtwdércza poprzez zdolnos¢ iaczenia w procesie
my$lenia spostrzeganych elementdéw rzeczywistosci zmienia sie w
wyobraznie twoércza.

W literaturze psychologicznej wyobraznie analizuje sie
réwniez pod katem jej udzialu w procesie poznawczym. I tak
podkresla sie, Ze w nauce geometrii wyobraznia przestrzenna
odgrywa ogromng role. S. Balley10 méwi o konieczno$ci ksztai-
cenia tego rodzaju wyobrazni, traktujac ja jako zdolno$¢ roz-
patrywania figur plaskich i przestrzennych oraz wzajemnym po-
tozeniu wystepujacych w nich elementow.

I Lysekll, rozwazajac problem percepcji pojec geometry-
cznych przez ucznidéw klas I-III stwierdzil, ze istnieje kore-
lacja miedzy poziomem wyobrazni przestrzennej, a rozumieniem i
percepcja figur geometrycznych. A zatem wyobraZnia przestrzen-—
na wspomaga proces uczenia sig geometrii.
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Czym zatem jest wyobraznia przestrzenna? W literaturze
spotykamy rézne terminy oznaczajace te wyobraznig. Terminolo-
gia ta najczesciej zalezy od rodzaju tworzywa my$lowego. I tak
méwi sie o wyobrazni:

- technicznej (B. Tieptow) - gdy jej produktem sa konstrukcje,
urzadzenia,

- konstrukcyjnej (J. Klimczyk),

- geometrycznej (Z. Semadeni),

- przestrzennej.

Generalnie wyobraznie przestrzenna zalicza sieg do uzdol-
nien specjalnych. L.L. Thurston i S. Balley mowig o wyobrazni
przestrzennej jako o "zdolnoéci do naocznego przedstawiania
sobie pewnych ukladéw i stosunkdéw przestrzennych."12 L. Domka
uszczegdtawia te definicje i przyjmuje, ze "wyobrazZnia przes-
trzenna to zdolnoéé do oceniania stosunkdéw przestrzennych za-
chodzacych pomiedzy przedmiotami i ich elementami, manipulowa-
nie nimi w mys$lach, przeksztalcanie i unaocznianie sobie re-

zultatéw dokonywanych transformacji".13

Inni autorzy, jak T. Nowacki, E. Franus, B. KOpeéla nie
sa zgodni co do faktu, czy wyobraZnia przestrzenna jest poje-
dyncza zdolnoécia, czy tez zespolem tych zdolnoéci. Mimo roz-
nic w okresleniu wyobraZni przestrzennej wszyscy autorzy zali-
czaja ja do zdolnosci ludzkich.

2. Ustalenia metodologiczne i wyniki badan diagnostycznych

W éwietle dokonanych ustalen nalezy zastanowil sie nad
czynnikami warunkujacymi okresSlony poziom tej zdolnosci, jaka
jest wyobraznia przestrzenna oraz sposobami je] rozwijania.

A. Przyjmujac za J. Hawlickim, ze nie ma wrodzonych zdolnosci
ani ogélnych uzdolnien, a jedynie zadatki stanowia mate-
rialne podloze przyszlych zdolno$ci, ktére moga ulec roz-
wojowi, nalezy zaltozyé, ze wyobraZnia przestrzenna dzieci
wykazuje réznice indywidualne w poziomie jej rozwoju.

B. Rézny stopien tego rozwoju moze byé uzalezniony od:

- warunkéw, w jakich odbywa sie rozwodj,

- wtasnej dzialalno$ci dziecka,

- pedagogicznego oddziatywania dorosiych (przede wszystkim
nauczycieli i rodzicow).
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Obie dos¢ szeroko sformulowane hipotezy stanowily punkt

wyjsécia do badan, ktdére mozna podzieli¢ na dwa etapy. Wyniki
pierwszego, majacego charakter diagnozy mialy odpowiedzie¢ na
nastepujace pytania:

1

2.

Jaki jest poziom wyobrazni przestrzennej ucznidéw klasy I-
-I11?

Czy poziom wyobrazZni przestrzennej ucznidéw klas I-III jest
zalezny od pici dziecka?

Czy $rodowisko rodzinne wspomaga rozwéj wyobrazni przes-
trzennej dzieci w wieku wczesnoszkolnym?

Czy nauczyciele klas I-III podejmuja dzialania zmierzajace
do rozwijania wyobraZni przestrzennej uczniow?

Ze wzgledu na ogrom materialu empirycznego ogranicze sie

tylko do sformulowania wnioskoéw.

10

Wyniki badan przeprowadzonych w grupie 433 dzieci z klas I-
-111 dowodza, ze ich wyobrazZnia przestrzenna jest zrdéznico-
wana. Wyznaczy¢ mozna grupy dzieci, ktdére maja wyobraznie
przestrzenng rozwinieta na poziomie niskim, przecietnym i
wysokim. Przy czym najwiecej uczniéw, bo okoilo 60 7 ma ja
rozwinieta na poziomie przecietnym. Nieco mniej liczna bytla
grupa dzieci z wyobraZnia rozwinieta na poziomie wysokim
(okoto 30 %), a reszta czyli najmniej dzieci mialo ja roz-
winieta na poziomie niskim. Zauwazy¢ réwniez mozna, Ze gru-
pa dzieci o przecietnej wyobrazni przestrzennej jest stala
liczebnie zaréwno w klasie I, II i III, natomiast istnieja
réznice ilo$ciowe w pozostalych dwoch grupach. I tak wraz z
wiekiem dzieci zwiekszala sie grupa tych, ktdérych wyobraz-
nia byta rozwinieta na poziomie wysokim. A zatem nalezy sa-
dzié, ze u dzieci w wieku wczesnoszkolnym wyobraZnia przes-
trzenna rozwija sie.
Co zatem wplywa na rozwdj tej zdolno$ci?
Analiza otrzymanych wynikéw badan wykazata, ze dziewczynki
i chtopey z klas I i II majg rozwinietg wyobraznie przes-
trzenng na tym samym poziomie. Natomiast wieksza liczbe
punktéw w Tescie Wyobrazni Przestrzennej uzyskali chlopcy
klas III. Z punktu widzenia statystycznego wynika jednak,
ze korelacja miedzy wyobraznia przestrzenna a picia jest
dodatnia, ale staba (r = 0,26).
Przyczyny zrdznicowania poziomu wyobraZni przestrzennej

dziewczat i chlopcéw mozna poszukiwaé w srodowisku i zain-
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teresowaniach dorostych, z ktérymi dziecko jest najscislej
zwigzane. Spolecznie wyznaczone role i wzorce zachowan de-
cyduja zapewne o zrdéznicowaniu zainteresowan obu pici. Na
ogét chtopcom kupuje sie odmienne zabawki, uczestnicza oni
w innych rodzajach zajeé i innych czynnosciach domowych.
W miodszym wieku szkolnym wzrastaja u chlopcéw zaintereso-
wania majsterkowaniem i konstruowaniem.

W jakim wiec stopniu Srodowisko domowe wpiywa na poziom
wyobrazni przestrzennej swoich dzieci?
Proces rozwijania wyobraZni przestrzennej uczniow miodszych
odbywa sie gitdéwnie w Srodowisku rodzinnym. Badania wykaza-
ty, ze Swiadomo$é rodzicéw w tym zakresie zwigksza sig wy-
raznie zgodnie ze wzrastajgcym ich wyksztaiceniem. Dzieci
rodzicow z wyksztatceniem wyzszym miaty rozwinieta wyobraz-
nie przecietnie na poziomie wysokim, pozostate dzieci ro-
dzicéw z wyksztalceniem $rednim, zawodowym i podstawowym
miaty ja rozwinieta na poziomie przecietnym i niskim.
Bardziej korzystne warunki dla rozwijania wyobrazni przes-
trzennej panuja w rodzinach z dwéjka lub trdéjka dzieci.
Nizsze noty w TeScie Wyobrazni Przestrzennej otrzymywali
jedynacy oraz dzieci z rodzin wielodzietnych (4 lub wie-
cej). A wiec nadopiekuriczo$é, jaka obserwuje sie w rodzi-
nach z jednym dzieckiem moze powodowaé, ze dzieciom tym
dostarcza sie "wszystkiego, czego zapragna''. Kupowanie co-
raz to nowych, tadniejszych i drozszych zabawek nie zawsze
jest celowe, a wybor zabawki trafny.
A wiec waznym czynnikiem w rozwijaniu wyobrazni sa zabawki
typu konstrukcyjnego. Badana relacja wykazuje, Ze im wyzsza
éwiadomo$é rodzicdéw w doborze zabawek rozwijajacych wyobraz-
nie tym jest ona rozwinieta na wyzszym poziomie. Szczegol-
nie godne polecenia sa zabawki o charakterze dywergencyj-
nym, a wiec klocki, np. drewniane, typu '"maty architekt",
typu Lego, elementy z tworzyw sztucznych do sktadania, ktoé-
re rozwijaja wyobraznie twdérczg. Roéwniez duze znaczenie
odgrywaja zabawki o charakterze konwergencyjnym rozwijajace
i doskonalace wyobraznie odtwdércza (np. puzzle).
Ustalenie odpowiedzi na pytanie: czy nauczyciele klas I-
-I11I podejmuja dziatania zmierzajace do rozwijania wyobraz-
ni przestrzennej okazalo sie niemozliwe 2z przyczyn metodo-
logicznych. Kazda proba oceny pracy nauczyciela w tym za-
kresie miala charakter bardzo subiektywny. Oczywiscie cho-
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dzi tu o subiektywizm zardéwno badacza jak i badanego. Zatem
pytanie to sformulowatam inaczej i stato sie ono jednym z
glownych probleméw drugiego etapu badan.

Ustalenia metodologiczne i wyniki badan eksperymentalnych

Podjete badania eksperymentalne w klasach I-III miaty

umozliwié udzielenie odpowiedzi na nastepujace pytania gidwne:

L 3

Czy mozna w sposéb planowy i celowy rozwijaé wyobraznie
przestrzenng uczniow klas I-II17?
Czy rozwdj wyobrazni przestrzennej wpiynie na poziom osiag-
nieé szkolnych z geometrii ucznidéw tychze klas?

Przez sposob celowy i zaplanowany rozumiem wigczenie do

dotychczasowego procesu ksztalcenia w zakresie geometrii odpo-
wiedniego zestawu zabaw i ¢wiczen stuzacych rozwijaniu wyo-
brazni przestrzennej odtwérczej, jak i twoérczej. Mozna je po-

grupowac nastepujgco:

A.

Cwiczenia i zabawy zwiazane z tangramem:

- wykonanie tangramu,

- ukladanie sylwet z zaznaczonymi konturami,

- uktadanie sylwet z zaznaczonymi czeSciowo konturami fi-
gur,

- uktadanie dowolnych kompozycji.

Cwiczenia z origami:

- zapoznanie z technika sktadania papieru,

- skladanie papieru zgodnie z instrukcja,

- wykonywanie skladanek z papieru wedtug wiasnego pomysiu.

Cwiczenia z zastosowaniem symetrii osiowej:

- wycinanie z papieru figur symetrycznych,

- poszukiwanie brakujacych czes$ci symetrycznych figur i
przedmiotow,

- komponowanie ornamentdéw na geoplanie,

- komponowanie ornamentdéw na sieciach geometrycznych.

Cwiczenia i zabawy z klockami przestrzennymi:

- kompozycje przestrzenne (klocki szesScienne drewniane),

- kompozycje tematyczne (klocki Lego, mozaiki),

- przedmioty uzyteczne (elementy malego architekta).

bLamigtdéwki, ktérych istota sprowadzata sie do przemieszcza-

nia w wyobrazni niektérych elementdéw tak, aby powstawaly

nowe, jednak niewidoczne dla obserwatora uklady tych ele-

mentow.
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Zabawy i ¢wiczenia staty sie czynnikiem eksperymentalnym

w trwajacym jeden semestr eksperymencie. Objetam nim trzy kla-
sy I, trzy klasy II i trzy klasy III. Do badan tych wybralam
technike grup rdéwnoleglych, a to przede wszystkim z dwoch po-
wodow:
1. Aby pordéwnaé poziom wyobrazni dzieci uczacych sig w grupie
klas eksperymentalnych (po zakonczeniu eksperymentu) z po-
ziomem wyobrazni dzieci z klas kontrolnych, a wiec, aby
ustalié¢ wptyw na poziom wyobrazni przestrzennej zastosowa-
nia zaplanowanych zgodnie z zalozeniami zabaw i ¢wiczen.
Aby ustalié naturalny przyrost poziomu wyobrazni dzieci w
klasie kontrolnej.

Uwzglednienie tego naturalnego rozwoju dziecka umozliwi
skorygowanie uzyskanych danych w klasie eksperymentalnej.

(]
.

4. Wyniki badan eksperymentalnych

Przed rozpoczeciem eksperymentu przeprowadzitam pomiar
wstepny wyobrazni przestrzennej, ktérego celem bylo:
a) okreélenie poziomu wyobraZni przestrzenne] ucznidw klas I-
-111,
b) wybdr klasy lepszej jako kontrolnej, zgodnie z przyjetym
postepowaniem metodologicznym.
Uzyskane dane liczbowe przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wyniki pomiaru poziomu wyobrazni przestrzenne]j
w klasach kontrolnych i eksperymentalnych przed

eksperymentem
Poziom wyobrazni przestrzennej uczniow

w klasie eksperymentalnej w klasie kontrolnej

Klasa niski prze- wysoki niski | prze- wysoki
cietny cietny

% ucz- % ucz- | % ucz- Z ucz-|7% ucz- | % ucz-

niodw niow niéw niéw |niow niéw
i 40,0 46,7 13,3 18,8 68,6 12,6
I1 11,5 62,0 26,5 14,5 55,5 30,0
I11 28,9 65,8 5,3 8,5 80,0 11,5

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wyobraZnia przes-
trzenna jest indywidualna wtasnoscia kazdego dziecka. Zdecy-
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dowanie najliczniejsza, na kazdym poziomie nauczania, okazala
sie grupa dzieci majacych wyobraZnie rozwinieta na poziomie
przecietnym. Stanowila ona od 47 do 80 7% dzieci danej klasy.
Najwieksza grupe, bo 40 7 dzieci z wyobraznig rozwinigtq na
poziomie niskim mozna zaobserwowaé w klasie I. Grupa ta zmniej-
sza sie w klasie III do okolo 19 Z.

Poziom wyobrazni przestrzennej dzieci obu pici byl przed
eksperymentem zréznicowany. Zestawienie procentowe omawianych
grup przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Poziom wyobrazni przestrzennej dziewczgt i chlopcow
w badanych klasach eksperymentalnych przed

eksperymentem
Piec Poziom w¥obraéni przestrzennej ucz-
Klasa dziecka niéw w klasach eksperymentalnych
niski przecietny wysoki
7 ucznidw | 7 uczniodw Z ucznidw
I dziew. 41,6 58,0 0,4
chiop. 38,4 35,4 26,2
II dziew. 8,0 64,0 28,0
chtop. 15,0 60,0 25,0
6 i dziew. 31,6 68,4 0,0
chiop. 26,3 63,2 10,5

Znaczne réznice punktowe obserwowalne sa szczegOlnie w
grupie dzieci, ktérych wyobraznia byla rozwinieta na wysokim
poziomie. Odnosi sie to spostrzezenie zaréwno do klasy I, jak
i III. Dane liczbowe wskazuja, ze chtopcy tych klas mieli wyo-
braznie rozwinieta na nieco wyzszym poziomie. Nalezy zatem
przypuszczac¢, ze chiopcy cze$ciej bioracy udzial w zabawach
konstrukcyjno-przestrzennych maja wieksze mozliwoSci rozwija-
nia swej wyobrazni. Nie mozna tez wykluczy¢ zadatkéw wrodzo-
nych tej zdolno$ci u chtopcdédw, ale badania testowe przeprowa-=
dzone w omawianych grupach nie daly w tym zakresie wyczerpuja-
cych informacji.

Aby stwierdzié, czy mozna rozwijaé wyobraZnie przestrzen-
na ucznidéw klas I-III przeprowadzilam badania koncowe testem
wyobrazni przestrzennej (TWP), w klasach eksperymentalnych i
kontrolnych. W klasach eksperymentalnych zebratam wyniki po-
miaru przeprowadzonego PpoO pieciomiesiecznych zajeciach, Cwi-
czeniach, zabawach i grach geometrycznych zaplanowanych i rea-
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lizowanych tak, aby rozwijaé u dzieci wyobraZnig przestrzenng.
Natomiast w klasach kontrolnych dokonatam pomiaru koncowego w
celu okre$lenia naturalnego rozwoju wyobrazni dzieci. Dane li-

czbowe z tych badan przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Wyniki pomiaru poziomu wyobrazni przestrzennej
w klasach eksperymentalnych i kontrolnych po

eksperymencie
Poziom wyobraZni przestrzennej ucznidw

Klasa w klasie eksperymentalnej w klasie kontrolnej

niski prze-= wysoki niski [prze- wysoki

cigtny clgtny

% ucz- | Z ucz- | % ucz- % ucz-|Z ucz-— % ucz=

niow niow niow niéw |niow nidw
| L33 33,3 53,4 25,0 |68,7 6,3
II 0,0 30,4 69,6 4,5 |36,4 59,1
III 0,0 72,0 28,0 0,0 (87,0 13,0

Z pordwnania wynikéw umieszczonych w tabelach 1 i 3 wy-
nika, ze po zakonczeniu eksperymentu wzrosia liczba ucznidéw o
wyobrazni rozwinietej na wysokim poziomie. I tak w klasie I
eksperymentalnej przyrost tej grupy wynidst okolo 40 7, w kla-
sie II okolo 43 7 i w III okolo 23 %. Zauwazyé tez nalezy, Zze
w klasie I zmniejszytla sie znacznie (bo o 27 %) grupa dzieci z
wyobraznia rozwinigta na poziomie niskim, a w klasie II 1 I11
tej grupy zupeinie nie odnotowano.

Te zaskakujaco pozytywne rezultaty zastosowanych w eks-
perymencie zabaw i gier rozwijajacych wyobraznie przestrzenna
nalezy zweryfikowal zmianami, jakie zaistnialy w klasach kon-
trolnych. Uzyskane dane liczbowe w tych klasach $wiadczg o na-
turalnym rozwoju wyobraZni przestrzennej dzieci w wieku wczes-
noszkolnym. Jednakze nasilenie tego zjawiska nie jest tak in-
tensywne jak w klasach eksperymentalnych. Pozytywne zmiany
mozna zaobserwowaé w klasie III, gdyz tam grupa dzieci o nis-
kim poziomie wyobraZni zmniejszyla si¢ do zera, natomiast zwigk-
szyly sie grupy dzieci o przecietnym (o 7 7) i wysokim (o 1,3 %)
poziomie wyobrazni. Réwnie pozytywne zjawiska przesuniecia w
strone wysokiego poziomu wyobrazni dostrzec mozna w klasie II,
natomiast w klasie I udziaty ilosciowe grup dzieci na omawia-
nych trzech poziomach wykazaly tendencje odwrotna. Zwiekszyla
sie o 6,2 7 grupa dzieci o wyobrazni przestrzennej rozwinietej
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na najnizszym poziomie, a o te sama wielko$é zmniejszyta sie

grupa dzieci na poziomie wysokim.

Poréwnanie zestawien ilosSciowych wynikéw badan koticowych
i poczatkowych przeprowadzonych w klasach eksperymentalnych i
kontrolnych pozwala na sformulowanie nastepujacych spostrze-
zen:

A. Wyobraznia przestrzenna dzieci w wieku wczesnoszkolnym roz-
wija sie na przestrzeni badanych trzech lat pod wpiywem
oddziatywajacych na dzieci w zyciu codziennym bodzZcéw zew-
netrznych (tj. programéw telewizyjnych, ksiazek, =zabaw,
obcowania z innymi dzieémi i dorostymi).

B. Jednakze mozZna ten rozwdj przyspieszyé stosujac w procesie
lekcyjnym specjalnie zaplanowane i realizowane gry, zabawy
i Cwiczenia rozwijajace wyobraznie przestrzenna.

Czy dziewczeta, ktdére mialy wyobraznie rozwinieta na nie-
co nizszym poziomie przed eksperymentem, maja jednakowe szanse
jej rozwoju jak chlopcy? Na to pytanie mozna odpowiedzieé na
podstawie danych liczbowych przedstawionych w tabeli 4.

Tabela 4. Poziom wyobrazZni przestrzennej dziewczat i chlopcow
w badanych klasach eksperymentalnych po zakonczeniu

eksperymentu
Ptec Poziom wyobrazZni przestrzennej ucz-
Klasa dziecka niow w klasach eksperymentalnvch
_ niski przecietny wvsoki
' Z uczniow Z uczniow Z ucznidw
I dziew. 15,0 37,8 47,2
chtop. 11,6 28,8 59,6
IT dziew. 0,0 31,8 68,2
| chiop. 0,0 29,0 71,0
ITI dziew. 0,0 74,0 26,0
chtop. 0,0 70,0 30,0

Na podstawie danych liczbowych zamieszczonych w tabelach
ze zarowno u chlopcéw jak i u dziew-
Przyrost grup dzieci o

2 i 4 nalezy stwierdzicd,

czat poziom wyobrazni podnidsi

wyobrazni rozwinietej na poziomie wysokim jest jednakowy u obu
pici, jednakze znowu chlopcdow w tej grupie jest nieznacznie
Tak wiec mozna wnioskowacd,

wiecej (okolo 2

ze stwarzanie
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mozliwoéci pobudzania i rozwijania wyobrazni
rzystne dla obu pici badanych dzieci.
Aby stwierdzié, czy istnieje zalezno$¢

okazato sie ko-

miedzy poziomem

wyobrazni przestrzennej a osiggnieciami z geometrii uczniow
klas I-III postuzylam sie miara wspotczynnika korelacji r Pear-
sona. Obie zmienne wystepuja w skali przedziatowej, co uzasad-
nia jego wykorzystanie. Warto$¢ wspdolczynnika r Pearsona obli-

czytam wediug wzoru:

gdzie:

x - wartos$é pierwszej cechy zmiennej

1
N

g OZxoy-— M oM,

Fxn =

.\'.O-

3

y - warto$§é drugiej cechy zmiennej

M, - $rednia arytmetyczna wartosci X
M, - Srednia arytmetyczna wartosci Y
a: - odchylenie standardowe warto$ci X
0, - odchylenie standardowe wartosci Y.

Dla poszczegélnych klas I-III wartos¢ wspdiczynnika ko-

relacji przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Zalezno$é miedzy poziomem wyobrazni przestrzenne]
a osiggnieciami z geometrii ucznidéw klas I-III
wyrazona wspoiczynnikiem Pearsona

Warto$é wspolczynnika Pearsona dla
Klasa pozioméw wyobrazni Ogdtem
niski przecietny wysoki
I 0,54 0,54 0,78 0,68
IT - 0,35 0,61 0,54

Analiza korelacji wynikéw we wszystkich klasach I, II 1
111 prowadzi do wniosku, Ze miedzy poziomem wyobrazni geome-
trycznej a osiggnieciami z geometrii zachodzi korelacja dodat-
nia. Oznacza to, ze im wyzszy obserwowany u ucznia jest poziom
rozwoju jego wyobrazni przestrzennej, tym lepsze osigga on wy-
niki w uczeniu sie geometrii. Korelacja ta w przypadku wszys-
tkich klas jest umiarkowana, co Swiadczy o istotnej zaleznosci

miedzy badanymi zmiennymi.
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5. Podsumowanie

Przeprowadzone pzeze mnie badania sondazowe i ekspery-
mentalne dostarczyly materiatu, na podstawie ktdérego moge wy-
suna¢ wnioski dotyczace okreélenia poziomu wyobrazni przes-
trzennej i sposobu jej rozwijania u ucznidéw klas I-III. I tak:
A. Uczniowie klas I-III szkoly podstawowej wykazali zréznico-

wany poziom wyobrazni przestrzennej.

B. Poziom tejze wyobrazni okazal! sie w minimalnym stopniu za-
lezny od ptci, tak wiec chtopcy mieli ja rozwinietg na nie-
co wyzszym poziomie.

C. WyobrazZnia przestrzenna dzieci ulega rozwojowi.

D. Rozwojowi tej zdolno$ci w mtodszym wieku szkolnym sprzyja
zarowno wiasna aktywno$é dziecka, jak tez stymulacja oto-
czenia, w tym odpowiednio przygotowane i Swiadomie skiero-
wane na ten cel oddzialywanie dydaktyczne - ¢wiczenia w
uktadaniu tangramu, skladanie papieru technika origami, bu-
dowanie figur na geoplanie i z modeli, réznych éwiczen pla-
stycznych i technicznych z tworzywem przestrzennym.

E. Wyobraznia przestrzenna sprzyja prawidiowemu ksztaltowaniu
sie pojel geometrycznych w umy$le dziecka, wywierajgc tym
samym pozytywny wplyw na osiggniecia uczniow klas I-III z

geometrii.
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