ZESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGOGICZNEJ
W BYDGOSZCZY
STUDIA PEDAGOGICZNE z. 24

MARIA KUCHCINSKA

ROZNICOWANIE DROG DOCHODZENIA DO
ROZWIAZANIA ZADANIA (RELACJE Z BADAN)

Przedkladany Czytelnikowi artykul miesci si¢ w obrgbie metodyki poshugi-
wania si¢ zadaniem jako srodkiem edukacji. Dotyczy problemu stopniowania
trudnoéci. Ogranicza sie do ukazania (na jednym przykladzie) mozliwosci rézni-
cowania drég dochodzenia przez poszczegélne dzieci do wyniku zadania przy
zachowaniu tego samego zakresu tresci zadania.

Tre$é wybranego do analizy zadania koresponduje z problematyka opiekun-
czg (zwlaszeza gdy nie zawezi sie jej zakresu do opieki migdzyludzkiej). Dotyczy
ogromnie istotnych dzis kwestii ekologicznych.

Zaréwno dla przykladowo tu wybranych tresci, jak i dla podjetej kwestii
stopniowania trudnoéci, calkowicie bez znaczenia jest, czy takie zadanie zostanie
przez dzieci podjete w szkole czy poza nia, na zajeciach lekeyjnych czy pozaszkol-
nych. Wypowiedz ta nie jest wiec adresowana wylacznie do nauczycieli. Wynik
opisywanego zadania ma (w intencji zleceniodawey) stuzyé przede wszystkim
wzbogacaniu i porzadkowaniu struktur poznawczych dzieci. Analiza bedzie wige
dotyczyla typu zadanh dosé czesto wykorzystywanych w praktyce dydaktycznej.
Nie znaczy to jednak, ze przed tego typu zadaniami dzieci stajq tylko na lekcjach.
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Stad tez ta wypowiedz jest adresowana do wszystkich, ktérzy w pracy z dzieémi
stosuja, badz zamierzajg stosowaé, zadania: a) réznicujac trudnoéci oraz b) dopu-
szczajac zabawowy charakter aktywnosci zadaniowej, tj. uczenie sig przez dziecko
w trakcie zabawy.

Jedna z wielu mozliwosci inicjowania tego rodzaju aktywnosci jest dostar-
czenie dzieciom ukladanki-rozsypanki. Ten zabieg stawia je przed zadaniem
ulozenia elementéw owej rozsypanki w logiczny cigg wedhug okreslonego (dzieciom
lub przez same dzieci) kryterium porzadkowania. Do rozwigzania tego zadania
(jak i wszystkich innych) mozna zazwyczaj dojsé réznymi - latwiejszymi badz
trudniejszymi - drogami. I wiasnie na tym fakcie - z mysla o urzeczywistnieniu
idei indywidualizacji - mozna bazowaé budujac taka rozsypanke. Przesledzmy
zatem jakie mozliwosci stopniowania trudnosci posiada konstruktor rozsypanki.

Powiedzmy, ze tres¢ ukladanki-rozsypanki dotyczy przyczyn i nastgpstw
ocieplania sie klimatu Ziemi oraz sposobéw przeciwdziatania temu zdarzeniu
(likwidowania przyczyn, opézniania tempa, lagodzenia skutkéw itp.). Oméwmy
na wstepie elementy takiej rozsypanki.

Wsréd przyczyn ocieplania si¢ klimatu Ziemi pominmy niedostepne ludzkie)
interwencji cykliczne zmiany kata pochylenia osi Ziemi. Uwzglednijmy jedynie
EMITOWANIE PRZEZ CZLOWIEKA DO ATMOSFERY ZIEMSKIE.J FREONU
I DWUTLENKU WEGLA i co sie z tym wigze - zanikanie warstwy ozonu w
atmosferze. Ono wiagénie stanowi pierwszy element rozsypanki - przyczyne ocie-

plania sie klimatu - wiec oznaczamy go A.
Jej drugim skladnikiem jest wlasnie owo OCIEPLANIE SIE KLIMATU

ZIEMI, wynik niekontrolowanej i bezmyslnej dzialalnosei czlowieka, wokét kto-
rego maja byé porzadkowane pozostale elementy rozsypanki. Oznaczamy go B.
Na trzeci element niech sklada sie zbiér skutkéw lacznie okreslonych NA-
STEPSTWA OCIEPLANIA SIE KLIMATU ZIEMI. Powiedzmy, ze uwzglednimy
ich 12, dzielge na 2 grupy. Pierwsza wynika z topnienia lodoweéw w nastepstwie
ocieplania sie klimatu. Druga zas wiaze si¢ z malg iloscia opadéw éniegu w gérach
oraz z intensywnym parowaniem wéd z racji ocieplania sig klimatu. Ow tuzin

skutkéw mozna w wielkim skrécie ujaé nastgpujgco:
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topnienie lodowcéw matlo opadéw
' sniegu w goérach

podnoszenie sig
poziomu wod w wysychanie zwigkszone
oceanach rzek i innych D parowanie wéd
| zbiornikéw l
zalewanie (kur- wodnych zwiekszenie sie
czenie sig) l liczby chmur
laddéw spadek
| produkeji utrudnione
zaglada swiata zywnosci uchodzenie ciepla
roslin i zwierzat w przestrzen
na zatopionych kosmiczng
obszarach

przenoszenie sie
stref roslinnosci
w inne rejony globu

l

migracje ludzi i zwierzat

Ten element rozsypanki mozna wiec (oznaczywszy go C) przedstawié sche-
matycznie przynajmniej w trzech wariantach - zaleznie od stopnia rozezlonkowa-

nia przekazywanych dzieciom informacji.

b
Ostatnim sktadnikiem omawianej rozsypanki niech beda (oznaczone jako D)
SRODKI PRZECIWDZIALANIA OCIEPLANIU SIE KLIMATU.
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Powiedzmy, ze i te mozna podzielié na 2 grupy. Jedna dotyczy nakiadania
ograniczeh na destrukcyjng dzialalnoéé czlowieka tj. ustanawiania praw nakazu-
jacych szybkie i radykalne zmniejszenie emisji freonu i dwutlenku wegla do
atmosfery. Druga grupa obejmuje przeciwdziatania réznym nastgpstwom topnie-
nia lodowecéw.

Powiedzmy, ze liste owych srodkéw, réwniez w wielkim skrécie, mozna

przedstawi¢ nastgpujaco:

zakaz ograniczenie emisji budowanie - na wzér holenderski
emisji B dwutlenku wegla zapér wodnych w rejonach zagro-
freonu przez zonych zatopieniem
uzytkowanie
ekologicznych aut
wyhodowanie odmian roélin
ocieplanie doméw umozliwiajacych przeniesienie
ich upraw w rejony dzis dla
oszczedzanie energii tych roélin niekorzystne

pochodzacej ze zrédet
wymagajacych procesu

spalania wynalezienie odmian roélin
i zwierzat wymagajacych do zycia
stosowanie zrédet mniej wody
energii nie wymaga-
jacych procesu spa- ograniczenie przyrostu
lania naturalnego ludnoéci

sadzenie laséw

Schematycznie ten element (oznaczony D) réwniez pozwala si¢ ujaé w kilku
wariantach zaleznie od stopnia rozczlonkowania informacji przekazywanych dzie-
ciom.

Konczac opis sktadnikéw tej rozsypanki mozna dodac, ze przy zachowaniu
tych samych tresci do rozwiazania zadania dziecko moze - zaleznie od stopnia
rozezlonkowania informacji dojéé w latwy sposéb (gdy w grg wehodzily 4 elementy
wymagajace uporzadkowania), w sposéb trudniejszy (porzadkowanie obejmie
powiedzmy 6 elementéw) oraz w trudny sposéb (do uporzadkowania otrzyma 19,
a byé moze nawet 24 elementy). Schematycznie poszczegélne warianty rozsypanki

mozna przedstawié¢ nastgpujgco:
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Najprostsza wersja:

Trudniejsza wersja:
A —s B —= C! c? «—— D! D?
Trudna wersja:

A —— B ——= cccca—d+d
cecec (dd d d d) ewentualnie
cccce dddd

Bez trudu mozna tez sobie wyobrazié, Ze rozsypanka tej tresci moze byé
opracowana w wariantach: a) sam tekst, b) tekst pod ilustracjami oraz c) tekst
oddzielony od ilustracji. W ostatnim przypadku rozwigzanie zadania wymaga
uporzadkowania 48 elementéw (przy zatozeniu, ze kazdy z opisowych skladnikéw
potrafimy zilustrowac).

Niezaleznie od stopnia rozezionkowania informacji przekazywanych dzie-
ciom w takiej rozsypance, jej stopien trudnosci jest zalezny takze od wlasciwosci
nadanych samej rozsypance oraz od sposobu zlecenia zadania.

W pierwszym przypadku istotny jest stopien uporzadkowania jej skladnikow
zawarty w graficznej postaci tychze.

Réznicowanie graficznej postaci tekstu wehodzacego w skiad rozsypanki (tu
powiedzmy tylko w elementach C i D) mozna osiagnaé przez wykorzystanie jednej
z nizej podanych mozliwosci operowania ksztaltem i barwa:

— odmienno&é ksztaltu czcionki stosowanej w tekscie (np. kaligrafia dla infor-
macji wehodzacych w sklad elementu C oraz druk dla tekstu dotyczacego
skladnikéw D),

~ odmiennoéé kolorystyki czcionki (np. na czerwono tekst C, a na czarno tekst
D),

— zréznicowanie koloru podloza, na ktérym umieszcza si¢ tekst (np. na bialych
kartonikach dane C, natomiast na zéitych informacje D),

— zréznicowanie ksztaltu owego podloza (np. C w prostokatach, a D w kétkach).

Zréznicowanie ilustracyjnych elementéw rozsypanki jest oczywiscie réwniez
mozliwe na kilka sposobéw. W gre mogs wchodzié np. odmienne techniki plasty-
czne (grafika powiedzmy dla D, a kolorowe zdjecia dla C), zréznicowany ksztait
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obrazu (w prostokatach C, a w kotach D) lub odmienne kolorystycznie obramowa-
nie obrazéw tego samego ksztaltu i wykonanych tq samg techniks plastyczna.

Tu na marginesie dodajmy, Ze warto przy wyborze graficznej postaci elemen-
téw budowanej rozsypanki obok kryterium estetycznego uwzglednié takze ekono-
miczny aspekt podejmowanych decyzji. Ow rachunek ekonomiczny tylko w
przypadku tekstu przemawia za wyborem rozwiazania “odmiennos¢ kolorystyki
czcionki”, bowiem argumenty za i przeciw mozna ujaé nastepujgco:

czcionka podloze

kolor bardziej ekonomiczne od  najdrozsze, choé zapewne
obu wariantéw z prawej  najefektowniejsze

ksztalt ekonomiczne najbardziej czasochlonne,
ale mato efektowne choé efektowne

Opisane réznicowanie graficznej postaci rozsypanki stanowi juz porzadko-
wanie jej tresci, a tym samym obniza stopien trudnosci dochodzenia do koncowego
wyniku. Wyreczajac dziecko z czesci czynnosci intelektualnych (koniecznych przy
porzadkowaniu sktadnikéw) skraca droge dochodzenia do wyniku, a scislej obniza
wydatki energii i czasu na tej drodze, bowiem czgs¢ decyzji dziecko moze podej-
mowaé wylacznie na podstawie spostrzezen barwy czy ksztattu.

Takie réznicowanie graficzne zawiera wigc powazny mankament - czesciowo
zwalnia z myslenia. Nie musi zwalniac z postrzegania i samodzielnego wyciagania
wnioskéw ze spostrzezen (o ile zleceniodawca zadania powstrzyma sie od informo-
wania - zwlaszcza gdy nie jest o to jeszcze przez dziecko proszony - o celu
zréinicowania ksztattu lub barwy). Z drugiej za$ strony dzigki takiemu zabiegowi
mozna osiagnaé: a) obnizenie kosztéw (wydatkéw energii i czasu) ponoszonych
przez dziecko przy rozwigzywaniu zadania oraz b) podwyzszenie szans dziecka na
sukees w rozwiazywaniu zadania dzieki udzielonej mu podpowiedzi za posrednic-
twem graficznej postaci elementéw tj. bezposrednio nie ujawniajac si¢ w roli
przychodzacego z pomocs.

Myslac o réznicowaniu sposobéw zlecania zadania mozna braé pod uwagg
proporcje migdzy podawaniem dziecku informacji, a wymogiem samodzielnego
poszukiwania przez nie danych, postawionym poprzez zdekompletowanie infor-
macji, zastosowanie luk. Przykladowo w wersji pozbawionej ilustracji mozna
zleci¢é wydedukowanie informacji brakujacej pomigdzy danymi:
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zaglada Swiata roélin i
topienie lodoweow ? zwierzat na zatopionych
obszarach Ziemi

O istnieniu takiej luki dziecko musi byé oczywiscie poinformowane np. w
wyze] podany sposéb - poprzez wlaczenie do zestawéw elementéw skladowych C
i-lub D tylu niezapisanych kartonikéw, ile luk zawiera dany wariant rozsypanki.

Dla utatwienia dziecku zadania mozna numerowac taks triade. Powstrzy-
manie sie od podpowiedzi kolejnoéci (danych i niewiadomej) stanowi oczywiscie
podniesienie stopnia trudnoéci.

W ilustrowanej wersji takiej rozsypanki istnieje mozliwoéé dostarczenia
ilustracji pozbawionych podpisu (i co prawda odwrotnie tez, ale w tym przypadku
powyzsze rozwigzanie nie jest celowe z punktu widzenia stojacego przed dzieckiem
zadania).

Dojécie do koncowego wyniku poprzedza tu koniecznoéé rozpoznania tresci
obrazow i zwerbalizowania niesionych przez nie informacji, co wydtuza droge do
wyniku.

Nawet gdyby prezentowane tu sposoby nie wyczerpaly mozliwosci dochodze-
nia do kilku wersji jednej ukladanki-rozsypanki - o tej samej tresci, lecz o
réznicowanym stopniu trudnoéci drég rozwigzywania - to i tak stanowig szeroki
wachlarz mozliwosci. Wynika z niego, Ze najwyzszy stopiefi trudnoéci mozna
osiagnagc:

a) maksymalnie rozezlonkowujac tresci,

b) nie wprowadzajac graficznego zréznicowania elementéw,

¢) wprowadzajac optymalna iloéé luk (bez numerowania danych i niewiadomej)
wymagajacych od dziecka samodzielnego dochodzenia do informacji.

Przy odwrotnoéci rozstrzygnieé w tych zakresach mozna oczywiscie uzyskaé
najlatwiejsza wersje.

W zakonezeniu opisu tej rozsypanki mozna doda¢, ze zréznicowana moze byé¢
takze forma polecenia wyglaszanego w trakcie zlecania dziecku zadania. Moze
ona bowiem przyjaé postaé “Uléz elementy rozsypanki w logiczng calo$é” albo np.
“Przy pomocy tej rozsypanki udowodnij, Ze uzywanie energooszezednych zaréwek
ma wplyw na zmniejszenie sie liczby chmur”.

O ile drugie polecenie obejmie wymég postuzenia sig wszystkimi elementami
rozsypanki, to pomiedzy obu postaciami zlecenia nie wystapi réznica w stopniu
trudnoéci. W obu przypadkach bowiem istota zadania jest taka sama - uporzad-
kowaé wszystkie elementy wedlug zwiazku przyczynowo-skutkowego pomigdzy
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nimi. Byé moze zastosowana tu odmiennoéé formy polecenia rzutuje na stopiefn
atrakcyjnosci zadania dla dziecka, ale nie réznicuje stopnia trudnoéci, bowiem ani
nie wprowadza zmian do zakresu tresci zadania, ani nie réznicuje drogi dojscia
do koncowego wyniku, ani tez nie wplywa na liczbe informacji, ktére dziecko musi
samo wyszukaé z racji luk w podanych mu danych.

Jesli drugie polecenie nie zawiera wymogu posluzenia si¢ wszystkimi ele-
mentami ukladanki, to wtedy stopniowanie trudnosci istnieje. Druga wersja
zlecenia obniza stopien trudnoéci, bowiem nie wymaga juz porzadkowania tych
elementéw rozsypanki, ktére dla analizowanego problemu sg zbedne (w wymie-
nionym przykladzie te skladniki C, ktére wynikaja z topnienia lodowcow).

Powyzszy punkt widzenia wynika z okreslonego definiowania pojecia “sto-
pniowanie trudnosci”. Tu przyjeto, wykorzystujac prakseologiczne definicje pojec:
trudno&é-opér-wysilek, ze stopniowanie trudnosci polega na wymogu wydatkowa-
nia przez podmiot coraz to wiekszej dawki czasu i energii (fizycznej i-lub psychi-
cznej) w dzialaniu prowadzacym do rozwigzania zadania.

Postawienie dziecku takiego wymogu stawia uprzednio przed konstruktorem
rozsypanki wymég wydatkowania wlasnego czasu i energii na budowe kilku
wariantéw rozsypanki obejmujacej te same tresci. Obejmuje to nie tylko refleksje
nad réznicowaniem stopnia trudnosci drég dochodzenia do wyniku, ale takze
zamiar réznicowania stopnia trudnosci samego zadania. W drugim przypadku
wchodzi w gre wlaczanie coraz to liczniejszych umiejetnosci niezbednych do
rozwiazania zadania. | tu poshuzmy sie prostym przykladem, tym razem matema-
tycznym. W obu nizej podanych zadaniach matematycznych do osiggnigcia jest
identyczny wynik - 500. Zadanie o nizszym stopniu trudnosci ma postac:

5700 - (7100 - 5700) x 3
Oblicz X

3

Trudniejsze zadanie natomiast brzmi: Rozwiaz zadanie tekstowe.

Za 3 oléwki i 3 zeszyty zaptacono 5700 zlotych, a za 3 oléwki i 4 zeszyty
zaptacono 7100 zlotych. Ile kosztowal ol6wek?

Przy obu zadaniach niezbedna jest znajomo&é wykonywania dzialah mate-
matycznych, a wigc nie ona réznicuje stopiefn trudnoéci tych dwu zadan. Zatem co
sprawia, Ze w pierwszym przykladzie zawarte jest zadanie o nizszym stopniu
trudnoéci? Nie trzeba przy nim - jak trzeba w drugim zadaniu - samodzielnie
ustalaé kolejnoéci podstawiania danych do réwnania oraz nie potrzeba mieé
opanowanej umiejetnosci odpowiedniego zapisywania danych (tu stosowania na-
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wiasu i kreski ultamkowej).

A po co w ogdle pietrzyc przed dzieckiem przeszkody, zwlaszcza, ze jest to tak
fatygujace dla konstruktora zadah?

Zréznicowane wydatkowanie przez dzieci czasu i energii (wigzgce sie z ich
subiektywnym poczuciem pokonywania oporu) pozwala urzeczywistniaé niekwe-
stionowansg ide¢ indywidualizowania.

Stawianie zadan o stopniu trudnosci dostosowanym do mozliwoésci dziecka
oraz réznicowanie - odpowiednio do mozliwosci - drég dochodzenia przez dziecko
do rozwiazania zadania zwigksza szanse odniesienia przez nie sukcesu. Jakie to
ma znaczenie dla radosci zycia, dla budzenia ciekawosci ezy dla podnoszenia wiary
we wlasne sily (w tym w mozliwosci pokonywania trudnosci) zadnego pedagoga
nie trzeba przekonywaé.

Tego typu indywidualizowanie zwigksza tez szanse jednoczesnego doj$cia do
koncowego - identycznego - wyniku przez dzieci bardzo zdolne (zazwyczaj szybko
pracujace) i malo zdolne (zwykle tez powolne). Opisane stopniowanie trudnosci
moze zwiekszyé psychiczny komfort wszystkich stron uczestniczacych w zaje-
ciach. Bardzo zdolni, zajeci najtrudniejsza wersje, nie potrzebujg nudzié¢ si¢ w
trakcie czekania na dojscie do konicowego wyniku przez osoby malo zdolne lub
tylko powolne. Te osoby z kolei - dochodzac do rozwigzania tatwiejszej wersji w
podobnym czasie - nie muszg ani przezywa¢ poczucia winy (z racji opéZniania
pracy-zabawy zespolu), ani jaskrawo doswiadczaé swej odmiennosci, zazwyczaj
niepochlebnie dla nich opiniowanej. Wreszcie przy pracy zespotu zleceniodawca
zadania moze byé wolny od napiecia, jakie mu zwykle przynosi fakt zréznicowa-
nego tempa pracy poszczegélnych dzieci. Ten fakt i towarzyszace mu zdarzenia
wielokrotnie stawia zleceniodawce w sytuacji konfliktowej zar6wno z samym soba,
Jak i z otoczeniem. Jednym z dylematéw takiej sytuacji jest “Z kim podazac - z
Jeszeze trudzacymi sie czy z juz nudzacymi sie?”, a innym bywa “W jaki sposéb -
bedac sprawea nudy - reagowaé na wybryki znudzonych bezezynnoscia?”

O celowosci trudzenia sie stopniowaniem trudnosci Swiadcza wyniki empiry-
cznych badan przeprowadzonych pod moim kierunkiem przez Pania Beatg Party-
ke, 6wezesng studentke pedagogiki opiekunczej WSP w Bydgoszezy).

Jej wysilek jest skoncentrowany na badaniu dydaktycznych nastepstw sto-
pniowania trudnoéci na érodowisku spoleczno-przyrodniczym w III klasie.
W kazdej z trzech wersji opracowanych przez siebie srodkéw (stuzacych dzieciom
do opanowania wiedzy przewidzianej jednym dzialem programu nauczania) za-
pewnila ten sam zakres tresci, zabawowy charakter i wizualng atrakcyjnosé.

Dydaktyczne nastepstwa (badane testem wiadomosci) uczenia sig dzieci za
poSrednictwem zabawowych $rodkéw dostosowanych do mozliwosci (w klasach
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eksperymentalnych) zdecydowanie - na statystycznie istotnym poziomie - przewy-
zszyly wyniki uzyskane przez dzieci nauczane gléwnie za poérednictwem przeka-
zu spolecznego (w klasach kontrolnych).

Najwiekszg przewage - wéréd badanych par klas - uzyskala, po miesigcu
stopniowania trudnoéci, klasa E1 nad klasg K2 i wlaénie wyniki tej pary klas

zawiera nizej podana tabela.
Nastepstwa uczenia sig ze stopniowaniem trudnoéci i nauczania bez stopnio-

wania trudnoéci w przekazie spolecznym:

Badanie nr
Klasa | n-1 Il x2 =457
Ex 110 173 283 df =1
K2 157 7 228 a =0,01
RAZEM 267 244 511 =029

Dla tej samej pary klas wyniki wyrazone érednig ocen przedstawia kolejna
tabela:

Badanie nr
Kl 0 I Zmiana $rednic)
ocen Z testu
El 2.36 377 + 141
K2 2.56 322 + 0,66

Test réznicy érednich w prébach niezaleznych zastosowany dla danych ze-
branych we wszystkich badanych klasach éwiadezy o istnieniu - w wysokim
stopniu istotnej, bo U = 3,96 przy a = 0,01 - zaleznoéci rezultatéw dydaktycznych
od stopniowania trudnosci drég dochodzenia do kohcowego wyniku zadania.

Rezultat tych badah nie musi mieé znaczenia wylacznie dla nauczycieli, a
moze byé w stanie wzmocnié motywacje do fatygowania si¢ obmyslaniem réznych
drég dochodzenia przez dzieci do rozwiazania zadania nie tylko wszkole i nie tylko

na lekcji.



