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1. Wprowadzenie

Problematyka realizacji wielostronnego ksztalcenia w procesie dydaktyczno-wycho-
wawczym znajduje dosé bogate odzwierciedlenie w literaturze pedagogicznej. W mniejszym
jednak stopniu zainteresowania badaczy tego zagadnienia dotyczg geometrii w klasach niz-
szych,

Podstawowa forma organizacyjna dziatania dydaktycznego w klasach poczatkowych
jest, jak na razie, lekcja. To wtasnie na lekeji, twierdzi H. Wichural, skupiaja si¢ wszelkie
dziatania zwiazane z ksztalceniem, a w szczegdlnosci w nauczaniu poczatkowym, To przede
wszystkim w pracy lekcyjnej zachodzi proces wzbogacania wiedzy uczniéw, rozwoju ich
myslenia, ksztattowania umiejetnosci, nawykéw oraz postaw, czyli wszechstronny rozwdj
osobow0sci,

Juk zatem przedstawia si¢ organizacja lekcji geometrii w $wietle koncepcji wielo-
stronnego nauczania — uczenia sig?

Wincenty Okori= w kazdym procesie uczenia si¢ wyréznia cztery rodzaje strategii poz-
nawczych:

— przyswajanie gotowych tresci,

— odkrywanie problemow,

— przezywanie okreslonych wartosci,

— dziatanie.

Tenze autor zaktada ponadto dwie tezy, ktére stanowia podstaw¢ omawianej kon-
cepcii. Pierwsza z nich glosi, e kazda z drég uczenia sig, tj.: przyswajanie, dziatanie, odkry-
wanie i przezywanje zastosowana w nauczaniu jako wytaczna lub dominujaca prowadzi
do wyksztatcenia o charakterze jednostronnym, ograniczonym. Druga teza zaktada, ze pet-
na aktywnos¢ uczniéw, ktéra jest warunkiem wszechstronnego rozwqu mozZe zapewnic
uwzgle dnianie wszystkich czterech strategii odpowiednio zmtegrcrwanych

Kazda z wymienionych strategii opiera si¢ na innym modelu czynnosci zarowno nau-
czyciela, jak i uczniéw. Oto ich krétka charakterystyka:

Uczenie si¢ przez przyswajanie, polegajace na zapamigtaniu przez uczniow gotowych
informacji, prowadzi do zdobycia pewnego zasobu usystematyzowanej wiedzy4.



W, Okori® do podstawowych momentow tej strategii zalicza:

— zetknig cie ucznia z nowymij wiadomosciami,

— skojarzenie ich z wiadomosciami nabvtymi wczesniej,

— uporzadkowanie nowo zdobytych wiadomosci,

— zastosowanie w nowych sytuacjach.

Uczenie si¢ przez przyswajanie, ktore w ,.czystej postaci’” angazuje gtownie pamigc,
nie dajac tym samym trwalych efektéw, moze spetniac wigksza role w rozwoju dzieci
poprzez jednoczesne zastosowanie przez nauczyciela odpowijednich srodkéw dydaktycz-
nych. Poglad ten potwierdzaja badania. M. Snieaz‘:..fris.kie:go_6 wskazujace na zaleZznos¢ stopnia
przyswojenia wiedzy od ilosci zastosowanych srodkow dydaktycznych. Na lekcjach geo-
metrii w klasach I—III obok srodkéw stownych moga to by¢ ryvsunki, modele figur ptaskich
i przestrzennych, uktadanki geometryczne. zestawy konkurencyjne, geoplany itp.

Podstawa strategii problemowej jest samodzielne dochodzenie uczniéw do wiedzy
poprzez rozwiazywanie probleméw. Ich postawa w procesie zdobywania wiedzy ma charak-
ter badawczy.

Model czynnosci uczniéw przy zastosowaniu strategii problemowej obejmuje:

— znalezienie sie ucznia w sytuacji problemowej i sformutowanie pytan,

— wytonienie odpowiedzi na pytanie na drodze samodzielnych poszukiwari.

— sprawdzenie odpowiedzi na drodze praktycznej lub teoretycznej,

— uporzadkowanie wiadomosci i utrwalenie ich,

— zastosowanie w nowych sytuacjach?

Istota nauczania problemowego jest wigc dostrzeganie przez ucznia problemu, samo-
dzielne sformulowanie i rozwiazanie. Sukces ucznia w tym zakresie zalezy przede wszy-
stkim od jego my&lenia, wyobrazni i pomystowosci, co na geometrii ma pierwszorzedne
znaczenie. J. ]\*Iakarewicz8 uwaza, ze nauczanie problemowe geometrii polega na wytwo-
rzeniu takich warunkéw psychospotecznych w klasie, by dzieci wspdlnie z nauczycielem
dazyly do wytyczonego celu. Aby ten cel osiagnad, pisze dalej autorka, nalezy wdrazac
dzieci do samodzielnej dziatalnosci myslowej, przestrzegajac jednoczesnie zasady stopnio-
wania trudnosci w rozwiazywanych problemach geometrycznych, by dziecko nie tracito
wiary we wlasne sity. Nauczanie problemowe geometrii stwarza doskonaly okazje do
rozwijania aktywnosci tworczej uczniéw. Stuzy temu celowi rozwiazywanie zadarn pro-
blemowych, otwartych, jak na przyktad zadania tekstowe, ktére dajg uczniowi mozliwosc
doboru danych, samodzielne formulowanie pytan i odpowiedzi, poszukiwanie wielu drog
rozwigzan,

A zatem uczenie sie geometrii przez odkrywanie wyzwala aktywnosé badawcza
uczniéw, samodzielnosé w dochodzeniu do wiedzy, strukturalne ujmowanie wiedzy geo-
metrycznej, oraz przyczynia si¢ do rozwoju pamieci logicznej, spostrzegawczosci, wyobraz-
ni, zainteresowan i motywo6w samoksztatceniowych.

Uczenie sie przez dziatanie polega na wigzaniu poznania z praktycznym dzialaniem
uczniéw, W. Okori” wskazuje, Ze uczenie przez dzialanie moze przyjmowac rézna postac.
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Najbardziej ksztalcaca jest ta jego postac. ktora ma zapewni¢ opanowanie czynnosci w po-
wiazaniu ich z podstawami naukowymi. z ktorych wynikaja okreslone normy . zasady i re-
guty, W procesie tak rozumianych umiejetnosci dzatania W. Okon!0 wWyToZnia nastgpu-
jace czynnosci:

— poznanie celu dziatania oraz jednej lub wigcej regut, ktére maja by¢é w tym dziata-
niu zastosowane,

— ustalenie modelu dziatania,

— pokaz dziatania wzorowo wykonanego,

— pierwsze préby uczniow dok tadnie kontrolowane,

— ¢wiczenia w sprawnym wykortywaniu catosci dziatania.

Organizacja dziatalnosci uczniéw na lekcjach geometrii wymaga wyposazenia uczniow
w odpowiednie przybory, narzedzia i materiaty w zaleZnosci od rodzaju podejmowanych
dziatan.

Ostatnia z wymienionych drég uczenia sie ,polega na stwarzaniu takich sytuacji, w
ktérych ma miejsce wywolywanie przeZy ¢ emocjonalnych pod wpiyvwem eksponowanych
wartosci, jak dzieto literackie, utwor muzyezny, czyn ludzki™11,

Czy wobec tego na lekcjach geometrii istnieje mozliwosé uczenia sie przez przezy-
wanie? W, Okon twierdzi, Ze ,proces wartosciowania towarzyszacy przezyciom cztowieka
korzysta z danych poznania, opiera si¢ na sadach oceniajacych, ktére réznig sie dosc zasad-
niczo od sadow o charakterze poznawczym (...) i jesli nawet moZna mowic o tym, Ze uczen
przezyt rozwiazanie problemu (...) to tu element przeZycia jest tym, co towarzyszy dziatal-
nosci poznawczej, czasami ja podsycajac, niekiedy zas dziatajac hamujqco"lz. Stusznie
wiec wskazuje H. Wic‘xlum13, Ze na lekcji geometrii istnieje jedynie mozliwosc¢ pozytyw-
nych, badZ negatywnych przeZy¢ w zwiazku z opanowaniem wiadomosci czy umiejetnosci
nie tylko w trakcie dziatania. A zatem na lekcjach geometrii istnieje mozliwos¢ stosowania
strategii przezywania, ktéra objawia si¢ ciekawoscia poznawcza ucznidw, przyjemnoscia
w pokonywaniu trudnosci i radoscig z odkrycia rozwiazania problemu. Ponadto uczenie
sie¢ przez przeZywanie wystapi wowczas, gdy dokonuje si¢ oceny rozwiazania zadania,
pewnych pomysiow rozwigzan w momencie samooceny, wspé}zawodnictwa]4.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze na lekcjach geometrii w klasach niZszych
istnieje mozZliwos¢ zastosowania strategii podajacej, problemowej i operacyjnej, a wielo-
stronna aktywnos$c¢ dziecka w uczeniu si¢ geometrii zwiazana jest z jego emocjonalnym
zaangaZzowaniem,

Kazda z przedstawionych strategii, opierajac sie na innym modelu czynnosci nau-
czyciela i uczniéow odpowiada okreslonemu typowi lekcji. I tak, na lekcji podajacej ucz-
niowie uczy si¢ przez przyswajanie gotowych informacji, na problemowej przez odkrywa-
nie, na praktycznej przez dziatanie. Ale wspomniane lekcje nie zawsze wystepuja w tzw.
,czystej postaci”. Badania M, Matyjil®, B. Piotrowskiej!®, B. Tomkiewicz!7 i H. Wichu-
ryl8 wykazaty, Ze w zaleZnosci od tematu lekcji, jej celu, umieje tnosci nauczyciela, na
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lekcjach matematyki wystepuja 2 lub 3 drogi nauczania — uczenia si¢. Zawsze jednak jedna
z nich jest dominujaca.

Natomiast M. Or_vl19 twierdzi, ze na lekcjach matematyki dominuja lekcje podaja-
ce, wskutek czego dzieci stykaja si¢ na nich z ogromng iloscia informacji, ktorych nie sa
w stanie zapamigtac.

Nua dobry system pracy dydaktyczno-wychowawczej na lekcji sktada si¢ nie tvlko
wielostronnos¢ w pracy nauczyciela i uczniéw polegajgca na uwzglednieniu czterech spo-
sobéw uczenia si¢ we witasciwych ich proporcjach oraz na zastosowaniu przez nauczyciela
r6znych metod pracy, ale réwniez organizacja pracy uczniow, w ktérej uwzglednia sie we
wtasciwych proporcjach prace zbiorowa, grupowa i indywidualng. Stosowane na lekcjach
formy pracy uczniow w znacznym stopniu zaleza od przyjetego typu lekcji.

Z przedstawionych analiz wynika, Zze problem wielostronnosci procesu ksztaicenia
ucznidow w mtodszym wieku szkolnym nie jest nowy, ale ciagle jeszcze nie jest doceniany
w praktyce szkolnej.

Majac na uwadze negaty wne nastawienie nauczycieli do geometrii, wynikajace z braku
metodycznej koncepcji ksztaicenia uczniéw w tej dziedzinie wiedzy matematycznej, propo-
zycja nadania procesowi nauczania geometrii charakteru wielostronnosci wydaje si¢ w tym
miejscu wskazana.

Celem artykutu jest zatem przedstawienie badar poréwnawczych nad skutecznoscia
wielostronnego ksztatcenia uczniow miodszych w zakresie geometrii.

2. Zatozenia metodologiczne

Potrzeba wielostronnosci ksztatcenia matematycznego w klasach [-III jest mocno
akcentowana w literaturze pedagogicznej. JednakZze poczynione przeze mnie obserwacje
lekcji geometrii skionity mnie do postawienia nastgpujacego pytania:

a) czy proces ksztatcenia geometrycznego w klasach 1-III ma w praktyce szkolnej
charakter wielostronny?

OdpowiedZ na to pytanie prébowalam otrzymaé obserwujgc z grupg studentek IV
roku nauczania poczatkowego 46 lekcji geometrii przeprowadzonych w klasach I-III w
szkotach miejskich wojewddztwa bydgoskiego. Na podstawie dokiadnych stenogramow
tych lekcji ustalitam ich typy najczesciej wystepujace w prakty ce.

Na podstawie wynikéw tych badan i sformutowanych wnioskéw wynikajacych z
analizy literatury pojawito si¢ kolejne pytanie:

b) czy poziom osiagni¢¢ szkolnych z geometrii podniesienie si¢ pod wptywem wielo-
stronnego ksztatcenia uczniéw klas I-1I1?

Badania nad tym problemem przeprowadzitam metoda eksperymentu pedagogicznego
w trzech klasach I1—III z zastosowaniem techniki grup rownolegltych. Czynnik eksperymen-
talny stanowity przygotowane wspélnie z nauczycielkami i przeprowadzone lekcje geo-
metrii, na ktérych uczenie si¢ uczniéw przyjmowato charakier przyswajania, odkrywania
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i dziatania. Towarzyszyto im przeZzywanie radosci z pokonywania trudnosci w rozwigzy-
wanju zadar problemowych, ciekawosci z wykonywania okreslonych czynnosci (rvsowa-
niu. lepieniu, konstruowaniu. komponowaniu). zainteresowaniem nowym, innym podej-
éciem do zagadnienn geometrycznych. Na lekcjach tych zastosowano zréZnicowane formy
pracy uczniow, jednak z nasileniem pracy indywidualnej i grupowe;j.

Aby zbada¢ skutecznosé wprowadzonego czynnika eksperymentalnego, ustalitam
dwa rodzaje zmiennych:

_ zmienna niezalezna — praktyczna realizacja zasady wielostronnego ksztalcenia
na lekcjach geometrii w klasach 1-I1I,

— zmienna zalezna — poziom osiagnie ¢ szkolnych z geometrii.

Poniewaz badania eksperymentalne przeprowadzitam w roku szkolnym 1989/90,
wiec dla pomiaru wskaznik6w przyjetej zmiennej zaleZnej zastosowatam czterostopniowa,
powszechnie wtedy stosowang w szkole skalg ocen (bardzo dobry, dobry, dostateczny,
niedostateczny) oraz skale punktowe.

Eksperymentalne nauczanie geometrii trwato przez caty rok szkolny i objeto tacznie
139 uczniéw, O zakresie badan w poszczegdlnych etapach informuje tabeda 1.

Tabela 1. Liczba klas i uczniow bioracych udzial w poszczegélnych etaplich badan

Klasy Razem _ ~ Etapy badan
Klas Uczniow I = 1
liczba uczniow liczba uczniow
E -K E K
I 2 36 22 14 A 21 14
I 2 y By 26 28 26 27
I1 2 49 31 18 30 L 19

gdzie:
E — klasy eksperymentaln€y;
K — klasy kontrolne.

Jak informuije tabela ¥ Baddfiia ekspeiymentalne poprzedzone zostaly badaniami
wstepnymi osiagnie ¢ uczniow z geometrii na poczatku roku szkolnego, przeprowadzonych
tak w klasach eksperymentalnych (E), jak i kontrolnych (K) — etap I. Powtdme badania
osiagnie ¢ przeprowadzono w obu grupach w koricu roku szkolnego — etap I1.
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3. Charakterystyka ksztatcenia geometrycznego przed eskeprymentem

Danych na ten temat dostarczyla analiza stenogramoéw przeprowadzonych lekcji.
Uzyskane w tym zakresie wyniki prezentuje tabela 2.
Tabela 2. Procentowe zestawienie leKcji geometrii wedtug ich typow

Klasa Typy lekeji geometrii
0 P A E A0 APO PO
% % % % G e %
I 11,7 0 493 0 373 1.7 0
11 189 0 40,6 0 370 1 24
111 10.1 0 432 0 409 23 35

Na podstawie analizy tabeli 2 moZna stwierdzié, Ze strategia A nauczania — uczenia
si¢ geometrii w klasach I—III stanowita podstawe organizacji 44 % lekcji, natomiast stra-
tegia 0 13 % lekcji typu 0. 38 % to lekcje, na ktorych dziatanie uzupetniane by to przyswa-
janiem wiedzy geometrycznej. Stwierdzilam réwniez. 2e w klasach I-III na niespeina
2 % lekcji przyswajaniu podawanej wiedzy towarzyszyto rozwiazywanie problemow i ich
praktyczna wery fikacja. Jednoczesnie nie odnotowatam w Zadnej klasie lekeji typu P i E.

Z tego wynika, Zze w klasach 1-III stosowane byty dwie strategie. a mianowicie przy-
swajanie i dziatanie. Dominujace wigc okazaly si¢ trzy typy lekcji opartych na wymienio-
nych strategiach, a mianowicie typ A, O i AO. W tym ostatnim niemato czasu pochianiato
podawanie gotowych informacji. Dane na ten temat przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Proporcje poszczegilnych drog nauczania — uczenia si¢ na lekcjach typu AO

Strategia nauczania — uczenia si¢ Czynnoscei
& 0 organizacyjne
Klasa CZas w sredni czasw sredni czas w sredni
minutach czas minutach czas minutach czas
I 18-21 19.5 10-17 13,5 7-17 12.0
11 2122 21,5 8-13 10,5 10-16 130
111 23-25 240 7-12 95 8—15 115

Z danych zawartych w tabeli 3 wynika, Ze najwigcej, bo od 43 % do 53 % czasu
lekcji nauczyciele przeznaczali na podawanie, a uczniowie na przyswajanie gotowej wiedzy
geometrycznej. Znaczny procent, bo od 25 do 29 % zajmowaty sprawy porzadkowe, pod-
czas ktdrych ,zaprowadzano porzadek w klasie”, dyscypling, przygotowywano pomoce
dydaktyczne, uktadano pomoce do pudetek.

Zatem tradycyjne nauczanie — uczenie si¢ geometri na poziomie wczesnoszkol-
nym jest procesem jednostronnym, angazujacym uczniéw do przyswajania gotowej wiedzy
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geometrveznej, nie rozwijajacym samodzielnosci mydenia uczniow, tworczosci 1 zaintere-
sowari. Opieranie Ksztaicenia gecometrvcznego na strategii A i O angaZuje w zZnacznym
stopniu nauczycieli. a ogranicza samodzielnosc i aktywnos¢ poznawcza uczniow.

4. Wielostronne ksztatcenie a poziom osiagnie¢ szkolnych z geometrii uczniow klas I1-III

W czasie trwania eksperymentu, zgodnie z jego zaloZeniami nauczyciele nie ograniczali
sie tylko do metod podajacych. Stosowali teZz metody praktyczne i problemowe, Tak orga-
nizowali lekcje geometrii. aby podejmowanej dziatalnosci uczniow towarzyszyto uczucie
radosci i zadowolenia.

Przykladem takiego postepowania niech bedzie fragment lekcii. na ktorej ksztatto-
wano pojecie kwadratu za pomoca instrukeji. Nauczyciel rozdat uczniom modele kwadra-
tu i postawil im nastepujace pvtanie: dlaczego te figury nazywamy kwadratami” Uczniowie
pracowali samodzielnie korzystajac z nastepujacej instrukcji, wypisanej na tablicy. Sformu-
towano ja nastepujaco:

a) Z zestawu klockow Dienesa wyjmij wszystkie czworokaty i umies¢ je w petli.

b)Poréwnaj wybrane czworokaty i wybierz te, kidre maja wszystkie boki rowne.

¢) Wskaz, jakie cechy sa wspdine. takie same dla tych czworokataw,

d) Powiedz, czym réznig si¢ one od innych czworokatow (prostokatow, rownolegfo-
bokow iinnych).

e) Uzupelnij nastgpujace zdanie: Kwadratjestto. . ........................
Kidrvmabokiparami........................ T cvmrs S0 SIS A WANEE A S A B

Jeieli nie potrafisz, moZesz skorzysta¢ z informacji zawartych w podreczniku, Ci
uczniowie, ktorzy wykonali polecenia przystapili do rozwigzywania zadania: Jak moZna
zmieni¢ wymiary prostokata o dtugosci 10 cm i szerokosci 6 cm, aby otrzymac kwadrat.
Narysuj wiele takich przyktadow.

Przedstawiony przyktad swiadczy o tym, Ze funkcia nauczyciela moZe na lekcji bv¢é
ograniczona do roli obserwatora, za$ praca uczniow calkowicie samodzielna. W procesie
ksztaliowania pojeé geometrveznych samodzielnej pracy uczniéw sprzyjaiy formyv zaba-
wowe. Na szczegdlna uwage zastuguja zabawy konstrukcyjne, tamigtowki, gry dvdakty-
czne, krzvzowki, zabawy ruchowe. Niedocenione weiaZ zalety w rozwijaniu samodzielnosci,
pomysiowosci i wyobrazni odkrywat tangram i origamia.

Aby ksztalcenie geometryczne dzieci miodszych miato charakter wielostronny nau-
czyciele dbali réwniez o ukazywanie wielorakich aspektéw pojec geometrycznych. Korelo-
wali zatem tresci geometryczne z innymi dzialami matematyki, takimi juk arytmetyka,
algebra, logika, teoria zbjoréw. Celem takiego ujgcia geometrii byto ukazanie struktury
matematyki, jej zaleznosci i powiazan.

Wybrane mozliwosci realizacji geometrii z innymi dzialami matematyki na roZnych

typach lekcji przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Geometria a dzialy matematyki, typy lekcji i formy pracy

Dziaty matematyki Typy lekeji Formy pracy
AO APO | PO (o] Z G 1
% % % %o - - -

t t 1

Teoria mnogosci 47 32 0 21 23 7 15

Arvtmetyka liczb

naturalnych 32 44 7 17 17 10 18

Arvtmetyka liczb

wymierny ch 39 51 9 1 6 18 21

Algebra 36 41 0 23 12 12 21

Logika 41 42 4 13 22 8 15

Wartosé przecigtna 39 42 4 15 16 11 18

gdzie:
Z — forma pracy zbiorowa, % — odsetek lekcji okreslonego typu,
G — forma pracy grupowa, t — przecigtny czas w minutach

I — forma pracy indywidualna,

Na podstawie przedstawionych w tabeli 4 danych moZna sformutowac nastepujace
wnioski. Oto niektére z nich:

1. Na lekcjach poswieconych geometrii stosowano od 1 do 3 strategii nauczania.
Dbano bowiem o to, aby poznanie geometrycznej rzeczywistosci miato charakter jak najbar-
dziej wszechstronny.

2. Réznorodnoé¢ drég nauczania—uczenia si¢ geometrii w klasach [-III byla nieza-
lezna od dziatu matematyki, z jakimi je korelowano.

3. Nauczyciele wdrazali uczniow do samodzielnej pracy, gdyZ przez 40 % czasu lekciji
pracowali oni indywidualnie, 25 % w grupach, a 45 % w catym zespole ucznjowskim.

A jakie efekty dydaktyczne przyniosto wielostronne ksztaicenie w zakresie geometrii
uczniéw klas poczatkowych? Badania osiagnie¢ klas eksperymentalnych z geometrii za po-
moca specjalnie skonstruowanych zestawdw zadari dostarczyty interesujacego materiatu.
Informuje on o stopniu przyswojenia niektérych pojec¢ i umiejetnosci geometrycznych
przez uczniéw w zaleznosci od klasy. Punktem odniesienia w tej analizie byty wyniki uzy-
skane w poszczegdlnych etapach badan przez uczniéw réwnorzednych klas kontrolnych.

Ogélne wyniki badari obejmujg dane uzyskane w dwu etapach badan — na poczatku
i na koricu roku szkolnego.,

W tabeli 5 ujeto érednie artymetyczne punktéw uzyskanych przez uczniow poszcze-
gélnych klas. W celu poréwnania podane zostaly réwniez maksymalne liczby punktéw moz-
liwych do uzyskania za wykonanie zadan zawartych w poszczegdlnych zestawach kontrol-

nych.
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Tabela 5. Zestawienie ogolnych wynikow ilosciowych

Klasu Liczba punktow Uzyskane wyniki w etapach:
mozliwych do (w punktach)
uzyskania I Tl
E K E K
I 22 118 120 17,7 13.7
11 32 11.0 118 25:8 188
111 40 5.7 11.6 28 .1 il

Z tabeli 5 wynika. Zze wyniki uzyskane w I etapie badan, tj. na poczatku roku szkolne-
go (przed wdrozeniem zatozeri badawczych) byty w klasach eksperymentalnych niZsze niz
w klasach kontrolnych. Réznice te ksztaltowaty sie w granicach: 1,7 %w 1 E. 7,1 % wllE
i 508 % w IIl E na korzy$¢ klas kontrolnych, Uzyskane przez uczniéw srednie punktow
bytv stosunkowo niewysokie, gdyZ rozwiazywane przez nich zadania pochodzity z zakresu
tresci geometrycznych przewidzianych do realizacji w danej klasie. Sprawdzono w ten spo-
séb poziom wiedzy geometrycznej uczniéw rozpoczynajacych dopiero edukacje geometry-
czna.

W badaniach korcowych (II etap), przeprowadzonych pod koniec roku szkolnego,
odnotowano znacznie wvzszy poziom osiagnie¢ z geometrii uczniow z klas eksperymental-
nvch w porownaniu z wynikami klas kontrolnych. Réznice srednich procentowych oscylo-
waty w granicach 31 % w 1.21.5 % w 111 20 % w III klasach na korzysc klas eksperymen-
talnych.

A jak przedstawiaja sie réznice wynikdow uzyskanych w poszczegdlnych etapach ba-
dari w grupie klas E i K? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, zestawiono w tabeli 6 srednie
arytmetyczne punktéw uzyskanych przez uczniow klas eksperymentalnych i kontrolnych.
Obliczono je jako rdéznice wynikéw uzyskanych w badaniach koricowych w odniesieniu
do badan wstepnych. Rdéznica ta ukazuje przyrost wiedzy i umiejetnosci geometrycznych
na przestrzeni roku szkolnego.

Tabela 6. R6Znice wynikéw uzyskanych w I'i II etapie badan

Klasa Rodzaj Liczba Etapy badan | Roznice
klasy punktow wynikow
mozliwych
do uzyskania | 11 I-11
I E 22 11.8 17,7 +59
K 22 120 13.7 +1.7
II E 32 11.0 258 | +148
K 32 11,7 18,5 +7.0
1 E 40 5.7 281 | #2124
K 40 11.6 19.8 +9.6
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Przedstawione w tlabeli 6 roZnice punktowe srednich arytmetycznych wynikow uzy-

skanych przez uczniow w badaniach koncowych pozwalaja zauwazy ¢, Ze byty one najwyi-
sze w klasach eksperymentalnvch i wynosity odpowiednio 31 % w I, 46 % w 111 48 %
w [II klasie. Natomijast w klasach kontrolnvch ksztattowaty sic one kolejno na poziomie
8,221,225 %.

Mozna zatem w tym miejscu sformutowac nastgpujacy wniosek: obserwowany jest
dodatni wplyw wielostronnego ksztalcenia geometrycznego w klasach [-III na poziom

osiggnig ¢ uczniow w tej dziedzinie.
5. Wnioski koricowe

Otrzymane wyniki liczbowe oraz wnioski wynikajace z dokonanych obserwacji lekcji
geometri przeprowadzonych w klasach I-III pozwalajg sformutowac szereg wnioskow.
Oto niektore z nich:

a) Efektywnosé ksztatcenia geometrycznego warunkuje przede wszystkim nauczy-
ciel, a w szczegdlnosci jego przygotowanie merytoryczne i metodyczne. Brak znajomosci
koncepcji wielostronnego ksztatcenia lub tylko brak umiejetnosci zastosowania jej w prak-
tyce szkolnej sprawia, Ze proces ksztatcenia geometrycznego ma w klasach I-III charakter
jednostronny.

b)Praktyka szkolna wykazuje, Ze uczniowie klas I-III ucza sie geometrii poprzez
przyswajanie gotowej wiedzy. Szczegdlnie jest to zauwazalne w klasach 11 II. w ktorych
podstawa organizacji lekcji by ty strategie asocjacyjna i dziatania.

¢) Pod wptywem nowego sposobu pracy w trakcie eksperymentu proces wczesno-
szkolnego nauczania — uczenja si¢ geometrii miat w poszczegdlnych klasach charakter
wielostronny, ale nie jednolity. W klasie I przewazaty lekcje, na ktérych uczniowie poz-
nawali geometri¢ przede wszystkim przez dziatanie i przyswajanie, W klasie II i III zwigk-
szyt sie natomiast udziat odkrywania, Tym samym w tych klasach zmniejszyto sie przy-
swajanie gotowej wiedzy. We wszystkich klasach czynnosciom poznawczym uczniow to-
warzyszy o zadowolenie z wykonywanej pracy.

d) Uczenie si¢ uczniow geometrii droga odkrywania, dziatania, przyswajania i prze-
zywania wymoglo inne formy organizacyjne ich pracy. I tak praca zbiorowa, najczesciej
stosowana w praktvce szkolnej zostata zastapiona indywidualna i grupowa. Natomiast
z catym zespotem uczniowskim nauczyciel pracowat sporadycznie, najczesciej podczas
uogolniania nowego pojecia lub omawiania nieznanych uczniom relacji.

e) Poziom osiagnigé z geometrii uczniéw klas eksperymentalnych, w pordéwnaniu
do klas kontrolnych podnigst si¢ pod wptywem nowego sposobu nauczania—uczenia si¢

geometrii,
f) Odnotowac rowniez nalezy znaczny rozwdj zaciekawienia uczniéw geometria.
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