ZESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGOGICZNEJ
W BYDGOSZCZY
Studia Pedagogiczne z. 27
Pedagogika Przedszkolna i Wczesnoszkolna 10

JOLANTA MAKAREWICZ
O KONIECZNOSCI DOSKONALENIA NAUCZANIA
GEOMETRII W KLASACH I - III

1. Wyniki badania osiagnie¢ szkolnych z matematyki w literaturze

W ostatnim trzydziestoleciu wzrastalo w Polsce zainteresowanie naucza-
niem poczgtkowym matematyki. W wielu osrodkach naukowych podejmowano
liczne badania nad:

a) stanem osiagnieé¢ szkolnych z matematyki dzieci miodszych (S. Racino-
wskil, R. Putkiewicz2, H. Moroz>, T. Poznanska®, W, Sitarska-Niemierko®,

J. Makarewicz®, Z. Kwiecinski’),

b) zespolem czynnikéw warunkujacych ksztalcenie matematyczne na szczeb-
lu poczatkowym, a w szczegolnosci:

—rozwojem umystowym dzieci i ich predyspozycjami psychicznymi do ucze-
nia sie matematyki (M. Cackowska®, J. Galant®, J. Hawlicki'’, E. Stucki'!,

Z. Putkiewiczm, E. Gruszczyk—Kulczyﬁskala),

— zakresem treSci matematycznych w programach klas poczatkowych
(Z. l{orygowska“, H. Morozl5, dJ. Lysekls :

— doskonaleniem procesu dydaktycznego (J. Galant!”, H. Hanisz'®, W. He-
merIinng, dJ. Kujawiﬁski20, dJ. Makarewicz21, T. Poznaﬁska22, T. Potemkowska23,

S. Sokotowski?? i inni).
Modernizacja systemu wychowania przedszkolnego i nauczania poczatkowe-
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go w naszym kraju wymagatla réwniez nowych, optymalnych koncepcji metodycz-
nych, nowych podrecznikéow, ktére staly sie takze przedmiotem eksperymentéw.
Wyniki tychze badan opublikowano w pracach teoretycznych i licznych artyku-
tach, np. w “Zyciu Szkoly”, “Oswiacie i Wychowaniu”, “Kwartalniku Pedagogicz-
nym”, “Edukacji” i w “Matematyce”.

Przedstawiona problematyka prowadzonych badan wezesnoszkolnego na-
uczania matematyki jest bardzo szeroka i oméwienie wynikéw tych badan nie
wydaje sie w tym miejscu konieczne. Jednak ze wzgledu na cel artykutu nalezaloby
zwrdci¢ uwage na wyniki badania osiagnie¢ uczniow z geometrii.

Powstaje w tym miejscu pytanie: czy poziom osiggnieé¢ szkolnych z geometrii
jest takisam, jak z arytmetyki. Odpowiedzi na to pytanie poszukiwano w licznych
sprawozdaniach z badan. Przytoczone tu zostang niektére z nich.

Powszechne badania osiggnieé szkolnych z arytmetyki (dodawanie, odejmo-
wanie, mnozenie, dzielenie) i geometrii (obwéd prostokata i skala) przeprowadzo-
no w 1960 roku w klasach czwartych (konczacych wéwczas okres nauczania
poczatkowego). Autorem i wykonawes ich byt S. Racinowski.?’ Objeto nimi 1644
uczniéw z 19 wojewddztw.

Kolejne kompleksowe badania wynikéw nauczania - uczenia sie matematyki
przeprowadzit Centralny Osrodek Metodyczny w latach 1966 i 1968, obejmujac
nimi 14782 uczniéw klas czwartych. Test sprawdzajacy dotyczyl tresci arytmety-
cznych (cztery podstawowe dzialania oraz poréwnywanie liczb) 1 geometrycznych
(pojecie skali). Autorem tych badan byt H. Moroz?®.

Lata siedemdziesigte, ktére charakteryzowalo wprowadzenie do programu
nauczania w klasach I-III nowych tresci matematycznych, a w tym geometrycz-
nych, przyniosly réwniez doniesienia z badan osiagnie¢ uczniow w tej dziedzinie.
W roku 1976 H. Moroz przeprowadzil badania, w ktérych znaczace miejsce zajely
pojecia geometryczne (kula, szescian, kolo, kwadrat, trojkat, prostokat).

W nieco odmienny sposéb badata w 1986 r. osiagniecia szkolne uczniéw klas
trzecich W. Sitarska-Niemierko.?” Okreslita i skonkretyzowala osiggniecia konie-
czne w nauczaniu poczgtkowym matematyki. Do zagadnien geometrycznych,
ktore umiescita na liscie umiejetnosci praktycznych zaliczyla nastgpujace: rozpo-
znawanie figur, rysowanie odcinkéw, pomiar dlugosci, obliczanie obwodu, rozpo-
znawanie odcinkéw prostopadlych i réwnoleglych.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie wynikéw oméwionych badan osiagniec
uczniéw z arytmetyki i geometrii, uzyskanych w poszczegélnych latach.
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Tabela 1. Znajomoéé pojeé arytmetycznych i geometrycznych uczniéw klas

poczatkowych
7 Odsetek poprawnych odpowiedzi w roku: $redni odsetek popra-
Grupa pojgé wnych odpowiedzi
; 1960 1966 1968 1976 1985
arytmetycznych 73,7 80,7 68.0 60,3 B1.3 72.8
geomelrycznych 39,2 70,5 37,3 4384 66,2 56.9

Z tabeli 1 wynika, Ze przecietnie okoto 15% uczniéw lepiej opanowato pojecia
arytmetyczne niz geometryczne. Te prawidlowosé zaobserwowaé mozna we wszy-
stkich badanych grupach uczniéw mlodszych. Jednoczesnie stwierdzié mozna, ze
réznica miedzy poziomem opanowanych pojeé arytmetyeznych a geometryeznych
nie byla stala. Byla ona najwieksza w roku 1960, bo wynosita 34,5%, a w
nastepnych utrzymywala sig¢ na stalym poziomie - okolo 10%, az do roku 1985,
gdzie wynosila 15,1%.

A jak przedstawiala sie znajomosé poszezegélnych pojeé geometrycznych
uczniéw klas poczatkowych w omawianym okresie? Dane na ten temat zostaly
ujete w tabeli 2.

Zestawione w tabeli 2 wyniki dowodza, Ze poziom znajomosci poszezegélnych
pojeé geometrycznych nie byt rtownomierny. W roku 1960 az 80% uczniéw nie znalo
pojecia obwodu prostokata i nie potrafilo go obliczaé, za to dwadziescia pigé¢ lat
pbézniej juz tylko 30%. Natomiast w 1976 roku 60% uczniéw wiasciwie rozpozna-
walo figury plaskie, a po dziewieciu latach liczba tych uezniéw zwiekszyla sie o

30%.

Tabela 2. Znajomosé pojeé geometrycznych uczniéw klas poczatkowych w latach

1960-1985
Odsetek poprawnych odpowiedzi uzyskany w roku:
Nazwa pojgcia
1960 1966 1968 1976 1985
skala 58.9 70.5 573
obwdéd prostokata 19.6 - - . 69.0
rozpoznawanie figur plaskich | - - 57.1 86,0
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rozpoznawanie figur prze- ) i
strzennych ) 398

dtugos¢ odcinka - - 2 : 68.2
rownoleglosé ) i 45.1
prostopadio§é ) i :

Badania przeprowadzone w 1985 roku wykazaly, ze najwiecej trudnosci mieli
uczniowie z rozpoznawaniem i okre$laniem prostopadloéci i réwnoleglosci odcin-
kéw (45,1%).

Przedstawione wyniki badan osiagnieé szkolnych z geometrii uczniow klas
I-III pozwalaja na sformulowanie szeregu wnioskow.

Oto niektére z nich:

1. Poziom osiagnieé uczniéw z geometrii jest nizszy od poziomu wiedzy z
arytmetyki.

2. Zdecydowana wiekszosé badaczy twierdzi, iz poziom osiggnigé uczniow
miodszych z geometrii jest niezadowalajacy.

3. Wyniki przeprowadzonych badan diagnostycznych uzasadniajg poszuki-
wania optymalnych sposobéw nauczania geometrii, w nich bowiem tkwi mozli-

wos¢ zapobiegania tym negatywnym zjawiskom.
2. Charakterystyka tradycyjnego nauczania geometrii w klasach I - III

Aby modernizowaé dotychczasowe (tradycyjne) nauczanie geometrii, nalezy
ustalié jego charakterystyczne cechy. W tym celu dokonano nastgpujacego zesta-
wienia:

Nauczanie geometrii w sposéb tradycyjny
1. Intuicyjne ksztaltowanie pojeé¢ geometrycznych w klasie I, I i I1L

2. Ksztaltowanie pojeé geometrycznych wedlug modelu:
— gromadzenie réznorodnych dodwiadczen geometrycznych,
— ukazanie nowego pojecia w zbiorze innych, znanych i wyodrgbnienie go,
— podanie nazwy i cech charakterystycznych nowego pojecia,
—ukazanie réznych przypadkéw nowego pojecia,
— zastosowanie go w typowych sytuacjach.
3. Traktowanie geometrii jako oddzielnego dziatu matematyki i w zwiazku z tym
blokowe jej nauczanie we wszystkich klasach I - II1.
4. Jednostronnoéé procesu ksztalcenia geometrycznego.
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Istnieje zatem potrzeba uzasadnienia przedstawionej charakterystyki. W
tym celu poddano analizie stenogramy lekcji geometrii, rozklady materialow,
zapisy w dziennikach lekcyjnych, notatki uczniéw w zeszytach szkolnych do
matematyki oraz kwestionariusze ankiety przeprowadzonej wsréd nauczycieli.
Uzyskane ta droga wyniki pozwolily skonkretyzowac cechy tradycyjnego naucza-
nia geometrii w klasach I - III. Oto one:

Intuicyjne ksztaltowanie pojeé geometrycznych.Na-
uczyciele rozumiejg pod tym pojeciem nastepujace fakty:

— nie w pelni uzasadniony sposéb ich ksztaltowania (48%),

— dowolne dzialanie nauczyciela, jednak ukierunkowane na okreslone zdo-
bywanie przez uczniéw wiedzy o geometrycznej rzeczywistosci (21%),

—rodzaj irracjonalnego poznania fragmentow wiedzy geometrycznej (16%),

— nabywanie réznorodnych do$wiadczen geometrycznych przez uczniéw
(15%).

Ta dowolno$é w interpretowaniu sformulowanego w programie nauczania
celu nauczania gtf:ome:l:rii28 oraz brak jednoznacznych wskazan metodycznych
sprawia, ze nauczyciele samodzielnie wypracowuja sposoby ksztaltowania pojeé
geometrycznych w klasach I-IIL

Model ksztatltowania pojeé geometrycznych. Analiza
stenograméw lekcji geometrii sklania do nastepujacego wniosku: w nauczaniu
elementéw geometrii na poziomie wezesnoszkolnym istnieje wielka réznorodnosé
sposobéw ksztaltowania pojeé geometrycznych. Najczescie] wystepujacy model
postepowania nauczycieli w zapoznawaniu dzieci z pojeciami geometrycznymi

przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Sposoby ksztaltowania pojeé geometrycznych w klasach I - 111

Sposoby intuicyjnego kszialtowania pojec geometrycznych Ok Iokckl gromenl widsw:

1 I I
1. Model ksztaltowania poje¢ geometrycznych: 69 12 76
— gromadzenie doswiadczeii geomeltrycznych 99 100 100
— ukazywanie nowego pojgcia na (le innych, znanych 96 o8 96
— podanie nazwy i cech charakierystycznych pojgcia 100 100 100
— ukazanie réZznych przypadkéw nowego pojgcia 87 99 99
— zastosowanie nowego pojecia w typowych sytuacjach 100 o8 99
2. Inne sposoby 31 28 24
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Z tabeli 3 wynika, ze zaréwno w I, II jak i III klasie intuicyjne ksztaltowanie
pojeé przebiegalo zgodnie z wymienionymi pigcioma czynno$ciami nauczyciela i
uczniéw, na - przecietnie - 72% lekeji. Na wszystkich tych lekcjach nauczyciele
stwarzali sytuacje dydaktyczne, na ktérych dzieci gromadzily réznego rodzaju
doéwiadczenia geometryczne, a w tym wymienié nalezy miedzy innymi nastepu-
jace czynnosci: ukierunkowang obserwacje otoczenia, przeprowadzenie gier i
zabaw o charakterze geometrycznym, komponowanie ornamentéw i ukladanek
figur geometrycznych na geoplanie i z klockéw, wycinanie modeli tych figur itp.

Nowe pojecie wskazywal najczesciej nauczyciel, gdyz tylko w 4% przypadkéw
dokonali tego uczniowie. On réwniez podawal jego nazwe i charakteryzowal.

Z tabeli 3 wynika réwniez, ze szczegélowe przypadki nowego pojecia zostaly
ukazane na prawie wszystkich lekcjach w klasie II i III (99%), za to nie zawsze w
klasie I (87%). Tam nauczyciele skupiali sie przede wszystkim na utrwaleniu
nowego pojecia przez zastosowanie go w typowych sytuacjach.

Przedstawiony sposéb ksztaltowania pojeé geometrycznych sklania rowniez
do wniosku, ze caly ciezar zapoznawania z nimi bral na siebie nauczyciel, wyla-
czajac tym samym uczniéw z aktywnego ich udzialu w zdobywaniu wiedzy
geometrycznej.

Z omawianej tabeli 3 wynika réwniez, ze pojecia geometryczne ksztaltowano
tez innymi sposobami, to jest takimi, ktérych réznorodnosé jednak nie pozwolita
na sformulowanie innego modelu. Mialo to miejsce w 28% lekcji geometrii.

Blokowe nauczanie geometrii.
Z analizy rozkladéw materialu z matematyki wynika, ze geometria trakto-

wana jest jako odrebny dzial matematyki, mimo ze program sugeruje realizacje
jej w powigzaniu z innymi dzialami matematyki.

Swiadeza o tym réwniez zapisy tematéw w dziennikach lekeyjnych, z ktérych
wynika, ile godzin lekcyjnych w roku szkolnym poswiecaja nauczyciele na geome-
trie. Dane te przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Liczba godzin poéwigconych geometrii w klasach I - III w roku szkolnym

. .. | Przecigina li-
Klasa Liczba lekgji | 1y ek
geometrii i
geomelm
I 8-12 10
1 13-15 14
1 16 - 18 17
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Z tabeli 4 wynika, ze w klasie I 5% lekcji matematyki przeznaczonych jest na
zagadnienia geometryczne, w II - 7%, a w III - 9%. Przyrost procentowy tych lekcji
w klasie II i III, w poréwnaniu z klasg I, wynika ze zwigkszonej ilosci tresci
geometrycznych przewidzianych w programie nauczania.

Jednostronnoéé ksztalcenia geometrycznego. Danych na ten temat dostar-
czyla analiza stenograméw przeprowadzonych lekcji. Uzyskane w tym zakresie

wyniki prezentuje tabela 5.

Tabela 5. Procentowe zestawienie lekcji geometrii wedlug ich typow

Typy lekcji geometrii
Klasa 0 P A E AO APO PO
% % % % % % %
1 11,7 0 493 0 373 1.7 0
| 18,9 0 40.6 0 37.0 1.1 24
111 10,1 0 432 0 409 23 35

Na podstawie analizy tablicy 5 mozna stwierdzié, ze strategia A nauczania -
uczenia sie geometrii w klasach I - III stanowila podstawe organizowania 44%
lekcji, natomiast strategia 0 - 13% lekcji typu 0. 38% to lekcje, na ktérych dziatanie
uzupelniane bylo przyswajaniem wiedzy geometryczne]. Stwierdzono réwniez, ze
w klasach I - III na niespeina 2% lekeji przyswajaniu podawanej wiedzy towarzy-
szylo rozwigzywanie probleméw i ich praktyczna weryfikacja. Jednoczesnie nie
odnotowano w zadnej klasie lekcji typu P i E.

Z tego wynika, ze w klasach I - III stosowane byly dwie strategie, a miano-
wicie przyswajanie i dzialanie. Dominujace wigc okazaly sie trzy typy lekeji
opartych na wymienionych strategiach, a mianowicie typ A, O i OA. W tym
ostatnim niemalo czasu pochtanialo podawanie gotowych informacji. Dane na ten
temat przedstawia tabela 6.
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Tabela 6. Proporcje poszczegdlnych drég nauczania - uczenia sig na lekcjach

typu AO
Strategie nauczania - uczenia si¢ . . i
Czynnosci organizacyjne
Klasa A 0
CZas W minu- ; czas w minu- | , § czas w minu- | , 4
ik $redni czas ook sredni czas Gk sredni czas
I 18-21 19,5 10-17 13,5 7-17 12.0
I 21-22 215 8-13 10.5 10-16 13.0
11 23.25 245 7-12 9.5 8-15 11.5

Z danych zawartych w tabeli 6 wynika, ze najwiecej, bo od 43% do 53% czasu
lekcji, nauczyciele przeznaczali na podawanie, a uczniowie na przyswajanie
gotowej wiedzy geometrycznej. Znaczny procent, bo od 25% do 29% zajmowaly
sprawy porzadkowe, podczas ktérych “zaprowadzono w klasie porzadek”, dyscy-

pling, przygotowywano pomoce dydaktycze, ukladano pomoce do pudelek.
Zatem tradycyjne nauczenie - uczenie sie geometrili na poziomie wczesno-

szkolnym jest procesem jednostronnym, angazujacym uczniéow do przyswajania

gotowej wiedzy geometrycznej.

3. Propozycja modernizacji nauczania geometrii w klasach I-III

Przyczyn niezadowalajgcego poziomu osiagnieé szkolnych z geometrii nalezy
upatrywaé miedzy innymi w niedoskonalosci procesu ksztalcenia uczniow w tej
dziedzinie wiedzy matematycznej. Zatem nalezy podjaé dzialania zmierzajgce do
poprawienia tego stanu.

Azeby wyrazniej przeciwstawié przejawy tradycyjnego nauczania geometrii
cechom wszechstronnego ksztalcenia geometrycznego, dokonano nastgpujace]

konfrontacji:
cechy tradycyjnego cechy zmodernizowanego
nauczania geometrii nauczania geometrii

— intuicyjne ksztaltowanie — ksztaltowanie elementarnych
poje¢ geometrycznych poje¢ geometrycznych,

— ksztaltowanie pojgé wedlug — etapowe ksztaltowanie pojec
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modelu postepowania wypraco- zgodne z teoria W. Okonia,

wanego przez nauczycieli,

blokowe, jednorazowe nau- — korelowanie tresSci geometrycz-

czanie geometrii, nych z innymi dzialami matematyki,
— jednostronnosé ksztalcenia — wielostronnosé ksztalcenia

geometrycznego. geometrycznego.

Ta teoretyczna propozycja zmodyfikowania, w tym wlasnie kierunku, proce-

su dydaktycznego wezesnoszkolnego nauczania geometrii stala si¢ punktem wyj-
scia do podjecia przez autorke badah empirycznych. Dopiero praktyka wykaze,
czy tak przyjete kierunki zmian okazg si¢gskuteczne, czy postulowane zmiany beda
przez nauczycieli przyjete.
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