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Wstep

Wspélezesna epoka charakteryzujaca sie znacznymi osiagnieciami nauki,
techniki 1 kultury wymaga przystosowania do jej potrzeb obecnej o$wiaty, a wiec
i szkoly. Z postulatu przystosowania wynika potrzeba jej doskonalenia w celu
sprostowania zadaniom wspélezesnosei. Udoskonaleniu podlegaé winny, zdaniem
Cz. Kupisiewicza, cele i treseci, metody, formy organizacyjne i Srodki szkolnego
nauczania i \avychov.vmnia.1 Autor uwaza, ze obowigzujacy obecnie “model metody-
czny, ktéremu nie bez racji zarzuca sie werbalizm, jednostronne eksponowanie
aktywnoSei nauczyciela kosztem aktywnosci 1 samodzielno$ci uczniéw, akroama-
tyzm na nizszych szczeblach nauczania oraz przerost form wykladowych na
wyzszych itp., nie nadaje sie do realizacji tych zadan.” Jego zdaniem, ten stan
rzeczy mozna zmienié poprzez wzbogacenie stosowanych metod nauczania, ktére
moglyby zaktywizowaé uczniéw w procesie lekcyjnym, jak i zaje¢ pozalekeyjnych.
Wsrod kilku propozycji wymienia sig¢ nauczanie, programowane, ktére ma wdro-
zy¢ dzieci do systematycznego uczenia sig, autokontroli, samooceny i autokorekty
przebiegu i wynikéw wlasnej pracy, a takze nauczanie problemowe, ktore ma
prowadzié do myslenia innowacyjnego i alternatywnego.

W modernizacji technologicznej strony procesu nauczania - uczenia sie,
istotne znaczenie odegra¢ moga takie metody jak nauczanie programowane i
problemowe. Sa to metody, ktére moga by¢ stosowane takze w nauczaniu techniki
na szczeblu szkoly podstawowej. Szczegélnie odmiana metody problemowej, czyli
metoda problemowo-laboratoryjna jest ta, ktéra w duzym stopniu moze przyczynié
sig do aktywizowania uczniéw, czyli ksztalcenia umiejetnosci samodzielnego ucze-
nia sie, dostrzegania, formulowania i rozwigzywania probleméw, z ktérymi spo-

tykaja sie w szkole i w codziennym zZyciu.
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Przypuszczenie o pozytywnym wplywie tychze metod na efekty dydaktyczne
stalo sie przyczyna zainteresowania zastosowaniem ich w nauczaniu techniki w
szkole podstawowej.

Technika jest tym przedmiotem, poprzez ktéry uczniowie zdobywajg okreslo-
ny poziom kultury technicznej.3 Szkola podstawowa ma za zadanie rozwijaé
kulture techniczng na poziomie konsumenta®, ktéry winien wlasciwie korzystaé
z technosfery.

Poniewaz mlodzi ludzie mogg byé w przyszloéci badz to wynalazeami, badz
tez producentami, powinni takze uswiadamiaé sobie, jakie obowiazki spoczywajg
na ludziach w zakresie kultury technicznej. Zdaniem H. Pochanke, celem ksztal-
cenia winno byé zapewnienie mlodziezy podstaw kultury ter.:I-u-licznej."s

Jednym z elementéw kultury technicznej sg umiejetnosci techniczne.

W umiejetnoéci te winni zostaé wyposazeni uczniowie w ramach lekgji z techniki.
Chodzi tu zaréwno o umiejetnosci praktycznego dziatania jak i umiejetnosci
umystowe. Wynika to z faktu, ze w praktyce nie sposéb Scisle odgraniczy¢ dziatal-
nosci praktycznej od umystowej, poniewaz - jak twierdzi T. Nowacki - “tylko
stosunkowo mata czesé prac praktycznych zaréwno w produkeji, jak w ustugach
odbywa sie z minimalnym udzialem czynnosci umystowych. Wigkszos¢ z nich
wymaga wielu czynnoéci umystowych, nieraz bardzo skomplikowanych. (...) Awiec
granice miedzy dzialalnoscig umystows, i praktyczna sa plynne ... »

Umiejetnoéci intelektualne sa tym istotniejsze we wspélczesnej, zmiennej
rzeczywistoéci, ze przygotowanie do dzialalnoéci praktycznej polega miedzy inny-
mi na wyrobieniu umiejetnosci radzenia sobie w nowych
sytuacjach, a wigec umiejegtnosci rozwigzywania pro-
bleméw technicznych. Potrzebnesawigc umiejgtnosci samo-
dzielnego i skutecznego dziatania, ktérych podstawg, w tym

przypadku, jest myslenie techniczne.’

1. Zalozenia metodologiczne badan wilasnych

Jesli wiec przedmiot technika ma wyrabiaé u uczniéw umiejetnoéé samo-
dzielnego dzialania technicznego, przejawiajaca si¢ w samodzielnym rozwigzywa-

niu przede wszystkim probleméw praktycznych, to nalezy stosowac¢ takie metody
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postepowania w procesie dydaktycznym, ktére im to umozliwiaja. Musza to byé
metody, ktére pozwola uczniowi byé aktywnym w sensie samodzielnosci, dziatania
odkrywezego i badawczego. Aktywnosé ta winna obejmowaé dzialania umystowe,
jak i praktyczne. Metody te okreslamy mianem metod aktywnych. Polegajg one
na “samodzielnej aktywnoéci uczniéw o charakterze twérczym, odkrywezym,
badawezym. Cechg charakterystyczna tych metod sg ich wysokie walory poznaw-
cze, ksztalcgce i motywacyjne".B Wydaje sie, ze metodami tymi moglyby by¢
nauczanie semiprogramowane i problemowo-laboratoryjne, czyli metody, ktére
wymagaja od ucznia wielostronnej aktywnoéci, samodzielnosci, eksperymentowa-
nia.

W celu zweryfikowania tego przypuszczenia podjeto badania eksperymental-
ne. Ich zadaniem bylo sprawdzenie, jakie efekty dydaktyczne w zakresie umiejet-
noéci technieznych moze przyniesé stosowanie w realizacji zadan technicznych na
lekcjach techniki takich metod aktywizujacych, jak nauczanie semiprogramowa-
ne i metoda problemowo-laboratoryjna.

Przewidywano, ze metody te w sposéb istotny przyczynig sig¢ do wyzszego
poziomu umiejetnoéci samodzielnego rozwigzywania przez uczniow nowych, pro-
blemowych zadan technicznych o charakterze praktycznym. Poziom umiejetnosci
technicznych uczniéw i poziom ich samodzielnosci w rozwiazywaniu zadania
technicznego to byly zmienne zalezne. WskaZnikiem uzyskanej skutecznosci
dydaktycznej w zakresie umiejetnoéci technicznych uczniow byta liczba punktow
uzyskanych przez nich za praktyczne wykonanie zadania technicznego obliczona
w stosunku do punktéw mozliwych do zdobycia i wyrazona w procentach.

Do zweryfikowania hipotezy zastosowano, oprocz metody eksperymentu
pedagogicznego, obserwacje, badania testowe, ankietowe, metode analizy wytwo-
ru, metody statystyczne. Eksperyment prowadzony by technika grup rownole-
glych. Obejmowatl on klasy IV-VI z szesciu szkét podstawowych: po 6 klas
czwartych i piatych, 7 klas széstych. Ogétem bylo to 555 uczniéw, z ktérych 277
stanowito grupe eksperymentalna. Do badan wybrano szkoly w sposéb celowy
(nauczyciele specjalisci zglaszajacy cheé udzialu w eksperymencie, odpowiednia
baza pracowniana, istnienie grup réownowaznych).

Eksperymentem objeto wielogodzinne jednostki lekcyjne. W grupach ekspe-
rymentalnych uczniowie samodzielnie zdobywali wiedzg i umiejetnosci niezbgdne
im do wykonania zadan technicznych, ktére mialy charakter problemowy. Srod-
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kiem w dochodzeniu do ich rozwiazania bylo eksperymentowanie uczniéw, ktére
odbywalo sie przy pomocy czgsciowo programowanych instrukeji (programowano
treéci nauczania i czynnosci uczniéw).

Czesto wymagaly one od nich korzystania z materialéw zZrédlowych w trakcie
rozwiazywania zadai. W grupach kontrolnych pracowano tradycyjnie, czyli gro-
madzenie wiadomoéci i umiejetnosei dokonywalo si¢ poprzez pokaz, instruktaz
nauczyciela i metody podajace. W obu grupach do wykonania zadan zastosowano
metode zajeé praktycznych.

2. Umiejetnosé rozwiazywania przez uczniéw nowych, problemowych

zadan technicznych a stosowane metody nauczania - uczenia sig

W trakecie realizacji treéci nauczania objgtych eksperymentem w poszezegol-

nych klasach, uczniowie zdobywali réznorodne umiejgtnosci techniczne. Byly to

m.in.:
- umiejetnoéé obrébki surowea przy pomocy narzedzi rgeznych,

umiejetnosé organizacji miejsca pracy,
umiejetnoéé obstugi urzadzen elektrotechnicznych i mechanicznych oraz ich

konserwacji,

umiejetnoéé komunikowania sig przy pomocy rysunku technicznego.
Stopief, w jakim wymienione umiejetnosci zostaly opanowane przez uczniéw

poréwnywanych grup, byl przedmiotem badan kohcowych. W eksperymencie

chodzilo nie o bezposrednie odtworzenie zdobytych wiadomosci, ale o wykazanie

sie nimi w trakcie wykonywania - rozwigzywania przez uczni6w praktycznego
zadania technicznego, ktére bylo dla nich nowe i stanowilo problem. W ten sposéb
starano sie sprawdzié, na ile badani “poradza” sobie w nowej sytuacji, w ktorej do
rozwigzania beda mieli problem natury technicznej stanowiacy dla nich nowosé.
W tym celu dla klas czwartych, pigtych i széstych przygotowano zadania techni-
czne korespondujace w swej tresci z zagadnieniami objetymi eksperymentem (test
_praktyczny). Wykonanie kazdego z tych zadan wymagalo czynnosci przygotowaw-
czych, samego wykonania a takze czynnosci zakonczeniowo-porzadkowych.
Wystepowalo w nich planowanie, wykonanie i kontrola. Do realizacji zadan
testowych potrzebne byly umiejetnosci praktyczne (technologiczne, eksploatacyj-
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ne) oraz umyslowe - umiejetnoéé wykorzystania posiadanej wiedzy do rozwigzania
probleméw technicznych. Szczegélowe umiejetnoéci techniczne, ktére w efekcie
daly wykonanie zadania zostaly zamieszczone w specjalnie opracowanych kartach
obserwacji. Stuzyly one réwniez do oceny jakosci wytworu (w kazdej klasie
wynikiem rozwigzania byl okreslony wytwér).

Za poprawne rozwigzanie zadania w klasie IV uczen mégl otrzymaé 21
punktéw, w klasie V - 22, w klasie VI - 15 (punktacja odbyla si¢ systemem 0 - 1).

Uzyskane w wyniku badah rezultaty przedstawiono w tabeli 1. We wszy-
stkich badanych klasach éwiadczg one na korzysé grup eksperymentalnych.
Zaobserwowane réznice miedzy srednimi uzyskanych punktéw przez grupy eks-
perymentalne i kontrolne okazaly sig istotne pod wzgledem statystycznym przy
zalozonym poziomie istotnosci a = 0,05. Takze réznice migdzy wskaznikami d,
méwigcymi o poziomie opanowania umiejgtnoéci, sg na korzysé grup eksperymen-
talnych i wynosza: w klasach czwartych - 13,57%, piatych - 14,36% i w széstych -
11,93%.

Tabela 1. Zestawienie charakterystyk wynikéw umiejetnosci technicznych
w grupach kontrolnych i eksperymentalnych badanych klas

Odchyle- | Wspdl- | WskaZnik Wspdi-
Rodzaj | Liczba | Srednia o ceynuik: | posica czynnik .
Klasa ‘e = standaro- | zmienno- | umiejgt- . .. |Asymelria
BUPY | EIROW ¥ dwe $ci nosd sko:soscu
s Vig) | dI%] ;
lewo-
- K 91 11,79 3,26 27,65 56,14 -0,13 skodna
lewo-
E 94 14,64 318 21,72 69,71 =021 | o <na
lewo-
" K 85 12,39 3,90 3148 56,32 -0,05 skoéna
lewo-
E 82 15,55 3,51 22,60 70,68 -0,36 kokna
prawo
- K 102 9,03 2,09 23,14 60,20 0,12 skoéna
; lewo-
E 101 10,82 2,02 18,67 7213 -0,65 hkna
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Dokonano takze analizy uzyskanych wynikéw pod katem liczebnoéci ucz-
niéw, ktérzy osiggneli dany poziom umiejetnoSeci. Biorac globalnie uczniéw grup
kontrolnych (z wszystkich klas) i grup eksperymentalnych mozna stwierdzi¢, ze
lepiej w poréwnaniu tych obu grup wypada grupa eksperymentalna, poniewaz
wiekszy procent uczniéw tej grupy osiagnelo poziom wysoki i maksymalny (por.
tabela 2). Natomiast liczebno$ei procentowe uczniéw, ktérzy osiagneli poziom
niski, mierny i znaczny sg wigksze w grupie kontrolnej. Podobna sytuacja ma
miejsce, jesli pod uwage wezmiemy poszczegdlne klasy. Jak wskazuja dane tabeli
2 nie bylo przypadku, aby w ktérejs klasie poziom mierny osiagnal wigkszy procent
uczniéw grupy eksperymentalnej niz kontrolnej. Natomiast w osigganiu zaréwno
poziomu wysokiego jak i maksymalnego we wszystkich klasach, lepsi byli ucznio-
wie grup eksperymentalnych, poniewaz we wszystkich przypadkach stanowili
wiekszoé¢é. Jest to jeszcze jeden przyklad uzyskania przez tych uczniéw lepszych
efektéw dydaktycznych w zakresie umiejetnoéci technicznych. Aby jednak do
konca byé przekonanym o tym fakcie, przeprowadzono dodatkows analize, ktéra
wykluczalaby osiagniecie uzyskanych rezultatéw dzigki uprzedniemu doswiad-
czeniu praktycznemu (nabytemu przed rozpoczeciem eksperymentu w wyniku
postugiwania sie narzedziami badZ urzadzeniami technicznymi uzywanymi w
wykonaniu zadan objetych badaniami).

Tabela 2. Poziom umiejetnoéci technicznych osiggnietych przez uczniéw grup
eksperymentalnych i kontrolnych w poszczegélnych klasach

Ro- Poziom umiejelnosci technicznych
Klasa | dzaj . ) .

grupy niski mierny znaczny wysoki maksymalny | ogdlem

| % 1 % | %o | y 1 % | %
i E & - 5| 531 47 | 50,00 35| 37,24 7| 745 94 (100,00
K - - 25 | 27,47 541593 12| 13,19 - - 91 [100,00
5 E - - 7| 854 39 | 47,56 26 | 31,70 10 | 12,20 82 100,00
K 2| 235 23 | 27,06 48 | 56,47 911059 3] 353 85 [100,00
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Ro- Poziom umicjgtnosd technicznych
Klasa | dzaj = .
grupy niski mierny znaczny wysoki maksymalny ogotemn
%o | % 1 %o 1 % I % 1 P
Vi E - 7] 694 37| 36,63 48 | 47,52 9| 891 101 100,00
K - - 21 | 20,59 64 | 72,64 14| 13,73 3| 294 | 102 (100,00
Ogé- E - - 19| 686 144 51,98 8| 31,77 2| 939 | 277 100,00
tem
K 2( 072 69 | 24,82 | 174 | 62,59 271 971 6| 216| 278 (100,00
RéZnica mig-
day -0,72 - 17,96 -10,61 +22,06 +7,23
EiK

Procent oznacza iloéé uczniéw osiagajacych dany poziom

Kategorie i wskazniki poziomu — niski: 0-25% punktéw mozliwych do uzyskania,

— mierny: 26-50%, znaczny: 51-70%,
wysoki: 71-90%,

— maksymalny: 91-100%

W trakcie przeprowadzonego sprawdzianu praktycznego uzyskano od ucz-

niéw dane dotyczace wyposazenia ich domu w narzedzia lub sprzet techni-
czny (w zaleznosci od klasy). Informacje te dotyczyly tych przedmiotéw, ktérymi
postugiwali sie w trakcie wykonywania zadania. Drugg potrzebna informacjg bylo
zagadnienie postugiwania sig¢ przez ucznia wdomu tymi narze-
dziami lub sprzetem. Uzyskane odpowiedzi zostaly zanotowane w kartach obser-
wagji uczniéw i postuzyly do podziatu badanych na dwie grupy: tych ktérzy
dotychczas postugiwali sie juz sprzetem lub narzedziami, czyli mieli doswiadeze-
nie i tych, ktérzy nie postugiwali si¢ nimi przed lekcjami eksperymentalnymi, ezyli
nie mieli doéwiadczenia. Sklad liczebny tych grup w poszczegdlnych klasach oraz

uzyskane wyniki przedstawia tabela 3.
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Tabela 3. Poziom umiejetnoéci technicznych uczniéw z uwzglednieniem ich
pierwotnego doéwiadczenia w zakresie postugiwania sig narzedziami

lub obstugi urzadzen technicznych

z doswiadczeniem bez doswiadczenia
Kl ks liczba 2 liczba -
uczniéw i % ucznidéw * %
v E 17 14,53 69,19 77 14,64 69,70
K 33 12,61 60,03 58 11,48 34,68
v E 25 16,60 75,45 57 15,03 68,34
K 24 12,67 57,57 61 12,34 56,11
- E 35 11,40 76,00 66 10,50 70,00
K 36 8,92 59,44 66 9,08 60,50

Z danych tabeli wynika, ze uczniowie bez pierwotnego doSwiadczenia stano-
wig, wiekszoéé we wszystkich analizowanych przypadkach (385 oséb, czyli 69,37%
og6tu badanych). :

Biorac pod uwage rezultaty uzyskane przez te grupe mozna definitywnie
okresli¢ wpltyw stosowanych metod nauczania na umiejetnoéci techniczne uczniéw
(objete badaniem), gdyz wyeliminowano przypuszczalng zaleznosé tych wynikéw
od uprzedniego doéwiadczenia. Obliczono $rednia punktéw uzyskang w poszcze-
gélnych grupach oraz wskaznik procentowy otrzymanych rezultatéw. Poréwnujac
wyniki mozna stwierdzi¢ wyrazne réznice na korzysé grup eksperymentalnych.
Efekty w tych grupach sg wyzsze od grup kontrolnych o 15,02% w klasach
czwartych, 12,23% w klasach piatych i 9,5% w klasach széstych.

W zadnym przypadku wyniki uczniéw z uprzednim doéwiadczeniem z grup
kontrolnych nie sa wyzsze od wynikéw uczniéw bez doswiadezenia tworzacych
grupe eksperymentalna. Tak wiec mozna bezsprzecznie stwierdzié, ze zastosowa-
ne na lekcjach metody eksperymentalne przyczynily si¢ do uzyskania przez
uczniéw lepszych rezultatéw w zakresie umiejetnosci technicznych. Nauczanie
semiprogramowane i1 metoda problemowo-laboratoryjna byly wige czynnikiem

sprawczym wiekszej skutecznosci dydaktycznej w tym zakresie.



133

3. Wplyw metody problemowo-laboratoryjnej i semiprogramowanej
na samodzielnoéé uczniéw w rozwigzywaniu praktycznych
zadan technicznych

Funkcjonowanie czlowieka w codziennym zyciu wymaga od niego podejmo-
wania na kazdym kroku - w szkole, w pracy w domu - szeregu decyzji. W zaleznosci
od tego, czy bedzie potrafit je podejmowadé, czy nie, a takze w zaleznosci od tego,
czy beds one trafne i podjete w odpowiednim czasie, bedzie dzialal skutecznie i
sprawnie lub tez jego dziatanie nie bedzie przynosilo pozadanych efektéw. Podej-
mowanie decyzji dotyczy zaréwno spraw prostych - blahych, ktére nie majg
wiekszego Zyciowego znaczenia, ale réwniez istotnych, czesto nawet skompliko-
wanych. Jesli postepowanie czlowieka nasycone jest takimi decyzjami, to méwimy
o nim, ze jest samodzielny.g

U podstaw samodzielnego dziatania czlowieka lezy krytycyzm. Jest on pun-
ktem wyjscia w procesie podejmowania decyzji, ktore moga wystepowac w kazdym
etapie dzialania. Ocena dotychczasowego stanu informacji, jaka posiada on w
danej sytuacji, pozwoli mu podjaé decyzje odnosnie postgpowania. Czg¢sto w tym
dzialaniu moze wykorzystywaé sugestie innych, ale musi je oceni¢ i okresli¢ ich
przydatnosé, czyli korzystaé z nich w sposéb krytyczny. Istnieje wéwezas wigksze
prawdopodobiehstwo, ze trafnosé podjetych decyzji bedzie wyisza, czyli ze bedg
one dojrzate (potrafi przewidzieé¢ ich konsekwencje).

T. Nowacki uwaza - ze czlowiek w swoim dzialaniu podejmuje dwie wazne
decyzje. Pierwsza “jest postanowienie o tym, ze sytuacja zostala wlasciwie rozpo-
znana i mozna stosownie do niej przystapi¢ do wykonania zadania. (...) Druga
wazna decyzja nastepuje przy wyborze planu dzialania”.!° Czesto przed, jak i po
tej drugiej decyzji, majg miejsce takze decyzje mniej wazne, jak np. wyboér
narzedzi. Aby byly one dojrzale, niezbedne jest jednak odpowiednie przygotowanie
intelektualne osoby majacej decydowaé, ktére obejmuje wiedzg potrzebng do
rozpoznania sytuacji oraz umiejetnoéé analizy. Rdwniez wazne jest przygotowanie
moralne i psychiczne wyrazajace sie w postaci trwalego dazenia do celéw oraz w
gotowosci podjecia odpowiedzialnoSci za powzigta decyzje i konsekwencje z niej
wynikajace. Wreszcie niezbedne jest takze odpowiednie przygotowanie praktycz-
ne, gdyz potrzebna jest umiejetno$é wykonania dzialan, ktéra spowoduje realiza-

cje podjetych decyzji. Jesli maja miejsce te trzy elementy, to mozna powiedzie¢, ze
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decyzje sg dojrzale a dzialanie samodzielne. A zatem podejmowanie decyzji jest
przejawem samodzielnosci. Ksztalcenie tej samodzielnosci polega wige na rozwi-
janiu umiejetnoéei podejmowania decyzji i to zaréwno w dzialaniu umystowym,
jak i praktycznym (istnieje samodzielnos¢ myslenia i dziatania).'!

Ksztalcenie tak waznej cechy osobowosci, jaks jest samodzielnosé ucznia, jest
bardzo wazne dla jego prawidlowego funkcjonowania obecnie oraz w czasie przy-
szlym, kiedy bedzie juz pracownikiem. Istnieje jednak problem wyboru optymal-
nych warunkéw dla jej ksztalcenia. Przede wszystkim nalezaloby stwarzaé takie
sytuacje w procesie dydaktycznym, ktére wymagalyby od uczniéw podejmowania
decyzji. Zwigzane to jest jednak z ich aktywnoécig w procesie lekcyjnym. Aktyw-
noéci tej, zaréwno intelektualnej jak i motorycznej, wymagaja od uczniéw naucza-
nia semiprogramowane i problemowo-laboratoryjne. Wydaje sie¢ wiec, ze przy
korzystaniu z tych metod w nauczaniu techniki uczniowie osiagaja wiekszy
stopie samodzielnoéci, anizeli w pracy metodami tradycyjnymi. Potwierdzeniem
tego przypuszczenia moze byé okreslenie przez W. Okonia gléwnego i decydujgcego

warunku rozwijania samodzielnoéci. Jest nim dochodzenie do nowych wiadomosci

poprzez rozwigzywanie prol::lermfwv.r.12

W celu zweryfikowania tak sformulowanego przypuszczenia przeprowadzo-
no pomiar samodzielnosci uczniéw w trakcie rozwiazywania problemowego zada-
nia praktycznego z zakresu techniki. Zadanie objete badaniem bylo wykonywane
przez kazdego ucznia. Aby zrealizowaé je, mimo pisemnych instrukeji, musial on
podejmowaé szereg decyzji, ktére mialy doprowadzié do wyrobu finalnego. Decyzje
mogly byé poprawne lub bledne. Jesli byly bledne to uczen obserwowany przez
nauczyciela otrzymywal 0 punktéw (wyniki obserwacji notowano w karcie obser-
wacji). Jesli uczen nie mégt podjaé zadnej decyzji, to wéwezas zwracat sig o pomoe
do obserwujacego do nauczyciela i fakt ten byt odnotowany w karcie. W ten sposéb
wszyscy uczniowie wywigzali sie z postawionego przed nimi zadania, ale ich jakosé
byla rézna. Podlegala ona oczywiscie takie ocenie.

Na ile samodzielni byli uczniowie w trakcie rozwigzywania testu praktycz-
nego odpowiadajg nam zgromadzone w wyniku obserwacji dane. Ot6z w grupach
kontrolnych wszystkich klas znalazlo sie 90 uczniéw (32,49%), ktérzy catkowicie
samodzielnie wykonali zadanie praktyczne. W grupach eksperymentalnych nato-
miast takich uezniéw byto 136, czyli 48,92%. R6znica miedzy obu grupami wynosi
16,3% na korzysé eksperymentalnej, a zatem uczniowie tej grupy byli znacznie
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bardziej samodzielni w rozwiazywaniu nowego problemu. Dane zamieszczone na
ponizszym rysunku udowadniaja, e we wszystkich klasach ta wlaénie grupa
wykazywala si¢ wigkszg samodzielnoécig.

%

uczniow

100 | E grupa K
80 [/ / | grupa E

50 o 54.88
Z7;
40 06 36,65
2 "0 =
20 o YT ///
iz 4 7
Z Z
klasy v v VI

Rys. 1. Uczniowie samodzielnie wykonujacy zadanie praktyczne

Dla upewnienia si¢ w tym stwierdzeniu dokonano jeszcze obliczenia czestot-
liwosci korzystania przez uczniéw z pomocy nauczycieli w trakecie pracy nad
realizacjg zadania praktycznego. Wskaznikiem tej czgstotliwoéci jest érednia (X) -
przypadkow korzystania z pomocy. Jest ona wyisza w grupach kontrolnych
wszystkich badanych klas (poréwnaj tabela 4).
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Tabela 4. Czestotliwoéé korzystania przez uczniéw z pomocy nauczyciela podczas
wykonywania zadania praktycznego

Grupy K

Klas X X
v 132 145 83 0,88
A 95 1,16 88 1,07
VI 172 1,69 119 1,18

I - liczba przypadkéw w grupie
X - srednia przypadkéw korzystania z pomocy przypadajacej
na 1 ucznia danej grupy

Uczniowie, rozwiazujacy postawione przed nimi problemowe zadania prakty-
czne, musieli wykazaé si¢ samodzielnoscig w zakresie pracy umyslowej, jak i w
zakresie praktycznego dzialania. Fakt, ze wigkszg samodzielnoécig wykazali sig
uczniowie grup eksperymentalnych jest niewatpliwie wynikiem ich wigkszej
samodzielnoéci przy zdobywaniu wiedzy i umiejetnodci na lekcjach objetych
eksperymentem. Preferuje te samodzielno&é przede wszystkim metoda problemo-
wo-laboratoryjna, ale takze i semiprogramowana, ktéra ksztalci tak wazna ceche
dla umiejetnosci podejmowania wilasciwej decyzji jak samokontrola. A zatem
stosowanie w nauczaniu techniki tych aktywizujgcych metod nauczania, przyczy-
nia sie niewatpliwie do zwigkszenia stopnia samodzielnosci uczniéw przy rozwia-
zywaniu nowych dla nich zadan technicznych, z ktérymi spotykaja si¢ w Zyciu
codziennym. Jesli czlowiek jest samodzielny to moze dzialaé¢ skuteczniej, spraw-

niej, czyli lepiej funkcjonowaé w otaczajacym go Swiecie. Méwimy wéwezas, ze jest

operatywny.
Podsumowanie

Przyjeta w niniejszych badaniach hipoteza dotyczaca umiejgtnosci technicz-
nych uczniéw zaktadala, ze dzigki zastosowaniu na lekcjach techniki nauczania

semiprogramowanego i metody problemowo-laboratoryjnej mozna uzyskaé istot-
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nie wyisze efekty ksztalcenia anizeli postugujgc sie w procesie dydaktyeznym
metodami tradycyjnymi. Zalozone efekty, to odpowiednio wysoki poziom umiejet-
noéci rozwigzywania nowych dla ucznia problemowych zadan technicznych o
charakterze praktycznym, umiejetnoéci wykonywanych samodzielnie. Uzyskane
rezultaty dowodza, ze skutecznoéé dydaktyczna, jaks osiggnely grupy ekspery-
mentalne wszystkich badanych klas, jest wyzsza niz w grupach kontrolnych. Poza
wyzszym poziomem umiejetnosci uzyskano takze wigkszg samodzielnosé uczniéw
w rozwigzywaniu zadan praktycznych. Jest to bardzo waina cecha osobowa
czlowieka, ktéra pozwala mu sprawniej i skuteezniej dzialaé w otaczajacym go
swiecie techniki.

Dzieki zastosowaniu metody problemowo-laboratoryjnej i nauczania semi-
programowanego osiagnieto takze dobre rezultaty (poza umiejetnodciami) w za-
kresie wiedzy uczniéw, a szczegdlnie jesli chodzi o poziom operatywnosci wiedzy.
Zagadnienie to nie byto jednak przedmiotem rozwazan w tym opracowaniu. Mozna
wigc stwierdzié, ze skuteczno$é dydaktyczna, ktérg osiagna¢ mozna w wyniku
zastosowania na lekcjach techniki metod aktywizujacych bedgcych przedmiotem
rozwazan jest w sposéb znaczacy wigksza niz wtedy, gdy stosuje sie¢ metody
tradycyjne. Metody te wiec godne sg polecenia nauczycielom tego przedmiotu,
jednakze muszg oni pamigtaé, ze uczniéw nalezy specjalne przygotowaé do pracy
z instrukcjg semiprogramowana. Przyzwyczajeni dotychczas (w wigkszosci) do
biernej postawy w czasie lekcji, majg klopoty ze zwigkszona samodzielnoscia,
samodyscypling i samokontrola.
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Zusammenfassung

Der Beitrag beriihrt die Probleme der didaktischen Wirksamkeit, die sich als
Resultat der Anwendung der Problem-Labormethode in Verbindung mit dem
Lehren des Faches Technik in den Grundschulklassen IV-VI ergibt. Es wurden
die erreichten Leistungen der Schiiler im Bereich der Fertigkeiten und der
Selbstindigkeit beim Losen der praktischen technischen Aufgaben vorgestellt.

Der empirische Stoff wurde als Ergebnis eines pidagogischen Experiments,

an dem 555 Schiiler teigenommen hatten, erhalten.



